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CONVENIO DE ASOCIACION PARA LA PROTECCION, CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS Y AREAS PROTEGIDAS EN
LA COMUNA 80

1. INTRODUCCION

El presente informe muestra los resultados en la ejecucién del convenio de asociacién No
4600065647 de 2016, entre la Secretaria del Medio Ambiente de Medellin y la
Corporacion Pro Romeral, el cual se implementa con recursos de Presupuesto
Participativo 2015-2016 y contrapartidas de la Corporacion Pro Romeral.

2. OBJETO DEL CONVENIO

Proteccion, conservacion y mantenimiento de ecosistemas estratégicos y areas
protegidas en la comuna 80, San Antonio de Prado.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Ejercer la vigilancia, control y administracion de los ecosistemas y areas de
importancia ambiental de San Antonio de Prado.

o Desarrollar una estrategia de socializacion y divulgacién del Plan de Manejo de las
areas y ecosistemas de importancia ambiental del corregimiento.

¢ Monitorear la calidad ambiental del agua y loas relictos de bosque de las reservas.

4. ALCANCES

4.1 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS RESERVAS DE
SAP

Este componente se desarrolla mediante la implementacién de algunos proyectos vy
acciones contempladas en el plan de manejo de las reservas SAP, como son:
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1. MONITOREO DE AGUAS Y BOSQUES permanente en las reservas locales en cuanto con
sus coberturas y el progreso en la restauracion ecosistémica, asi como sobre la calidad vy
cantidad del agua ofertada en las partes altas de las quebradas relacionadas con las AlE, de
acuerdo con el PMA

2. SOCIALIZACION Y DIVULGACION DEL PLAN DE MANEJO Mediante reuniones, encuentros
comunicacionales, guianzas con grupos interesados, entre otros

3. VIGILANCIA, CONTROL, ADMINISTRACION durante 5 meses, incluyendo

Sistematizacion base de datos y centro de documentacién, Curso de formacion de
guardabosques voluntarios, Manejo y reparacion de infraestructura, proceso de Vigilancia y
Control, proceso de Guianzas y Control de visitantes

5. METODOLOGIA

5.1. MONITOREO DE CALIDAD DE AGUAS EN LAS RESERVAS

El programa de monitoreo ambiental en San Antonio de Prado puede considerarse como
un ejemplo pionero en la region, por su concepcién de integrar el desarrollo sostenible
local con el desarrollo de la ciudad y la region bajo alianzas publico-comunitarias: el
corregimiento visualiza y reconoce los impactos ambientales y los beneficios que genera
el territorio y su relacion con territorios lejanos, y trata de incidir al respecto llevando un
control sobre el estado de sus BSA que pueden impactar aguas abajo, incluso aunque
éstos beneficien fuera de su jurisdiccion.

Este componente del proyecto tuvo por objeto realizar un monitoreo sobre la calidad de
las aguas proveidas por las reservas de San Antonio de Prado a la comunidad local, y en
particular a los acueductos veredales que se sirven de ellas, asi como otros usuarios
(trucheras, I.E., actividades recreativas y educativas).

Se realizé bajo la misma metodologia establecida en el programa de monitoreo de aguas
de San Antonio de Prado. Se tomaron muestras que fueron llevadas al laboratorio de
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aguas de Corantioquia, para su analisis en cuanto a parametros fisico-quimicos y
microbioldgicos (Coliformes), pero ademas en campo se midieron los niveles de otros
parametros. Entre estos estaban incluidos todos los concernientes a la ecuacion de
ICASAP. En total se tomaron muestras y se midieron parametros en 10 sitios de las
quebradas que nacen en las reservas del norte y del sur del corregimiento (Limona 1y 2),
Manguala, afluente de Manguala, Guapante, Afluentes de Guapante, Astillera, Afluente de
Astillera.

En todos los casos los parametros de OD, ORP, % sat. OD, CE, salinidad, pH, TSD y T°,
fueron medidos directamente en campo mejorando mucho la precision si se tiene en
cuenta que los instrumentos usados son de alta calidad, bajo los criterios internacionales
que rigen para el caso. Los demas parametros se evaluaron en el laboratorio de aguas de
Corantioquia.

Una vez obtenidos los resultados de laboratorio se procedié a su interpretacion e
insercién en la ecuacion ICASAP.

Estas actividades estuvieron dirigidas por el coordinador del convenio, con el apoyo de
algunos guardabosques, el auxiliar de apoyo y tres auxiliares mas que hacen parte del
equipo de practicantes y voluntarios de Pro Romeral.

5.2. MONITOREO DEL ESTADO DE AVANCE DE LOS PROCESOS SUCESIONALES
EN LA RESERVAS

Este componente del proyecto tuvo por objeto realizar un monitoreo sobre el estado de
avance, intervenciones y factores que causan retardos o supresion en los proceso de
sucesion natural en los diferentes relictos y coberturas de las reservas de San Antonio de
Prado. Se trabajé sobre la caracterizaciéon rapida de 10 poligonos con coberturas
diferentes en las reservas del norte y sur del corregimiento (Limona sur, Limona norte,
Manguala sur, Manguala norte, Guapante). La Astillera no fue incluida debido a que sélo
ha tenido procesos de restauracion pasiva.

Se realiz6 bajo la misma metodologia establecida en el programa de monitoreo de
coberturas de bosques y rastrojos de San Antonio de Prado. Se realizaron visitas a cada
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poligono, basados en la ubicacion cartografica establecida en el plan de manejo de las
reservas de SAP, se procedié a realizar los recorridos respectivos atravesando cada
poligono e identificando factores perturbadores, cuya informacién fue vaciada al formato
que se tiene establecido para el efecto desde las fases anteriores de monitoreos de
bosques y rastrojos en SAP.

En todos los casos se realizaron muestreos solamente en los sitios ubicados en las
reservas o en la salida de la fuente del area de las reservas para conocer el impacto de
las mismas. En los casos en que en las reservas existiesen bocatomas, los sitios de
muestreo se ubicaron en la parte inmediatamente por encima de la bocatoma. Se realiz6
la toma de muestras o se midieron los parametros contemplados en el programa de
monitoreo de san Antonio de Prado, inmerso en el OALSAP, y se siguieron las directrices
de la fase de monitoreo 2015-2016.

Finalmente se aplico la ecuacién ICASAP 2015, para determinar la calidad ambiental del
agua

5.3 DIVULGACION DEL PLAN DE MANEJO Y ACCIONES EN LAS RESERVAS

Metodologicamente para el logro de este componente se implementaron acciones como
acompanamiento en recorridos con grupos espontaneos, guianzas programadas con
grupos institucionales, implementacién de curso de guardabosques, disefio y produccién
de vallas, retablos y plegables. Todas estas estrategias de divulgaciéon fueron permeadas
con la divulgacion de informacion basica sobre la zonificacion de las reservas y el
desarrollo del Plan de Manejo de las mismas.

5.4 VIGILANCIA, CONTROL Y ADMINISTRACION DE LAS RESERVAS

La metodologia general de este componente se mantuvo sin modificacién con relacion a
las fases anteriores: los guardabosques profesionales realizaron recorridos por todos los
sectores de las reservas (tanto por aquellos sectores frecuentados por personas, como
por otras partes no frecuentadas, con el fin de detectar actividades irregulares como
extraccion de flora y fauna, guaqueria, caceria, o eventos naturales). Al final de cada
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recorrido diario se dejo plasmada la informacion de eventos en | formato disefiado para el
caso. Esta informacion fue posteriormente procesada en una planilla Excel y trabajada
para analisis que se presentan en el informe final.

Esta informacion puede servir para tomar decisiones de manejo y ajustar acciones de
control.

Este componente estuvo apoyado por algunos jovenes guardabosques voluntarios que
hacia presencia especialmente en os fines de semana cuando el flujo de personas era
mayor.

6. RESULTADOS

6.1. CALIDAD DE AGUAS EN LAS RESERVAS

Estos muestreos se llevaron a cabo en las 4 quebradas donde se encuentran reservas
pubicas en San Antonio de Prado: La Limona, La Manguala, La Guapante y La Astillera,
las cuales a su vez prestan entre otros el servicio de provision de agua para acueductos
veredales y corregimental (acueductos Vergel Sur, La Florida, Vergel Centro, Manantial,
Potrerito, IE SJO, EPM e incluso para el corregimiento de Altavista).

Algunos sitios de las fuentes evaluadas presentan afectaciones en su calidad de agua,
debido a la intervencion de sus retiros y a que reciben descargas directas puntuales o
difusas, esto se hace evidente en la Limona 1 y 2, en su parte alta, luego de la salida de
las reservas, pero en los sitios de bocatomas o por arriba de ellos. Esto sucede porque
aun falta por adquirir algunos predios 0 en su defecto por que no se han implementado
estrategias para la conservacién como PSA, pero ademas porque el control es débil.

Parametros considerados
Los parametros monitoreados fueron los siguientes:

Fisico-Quimicos: DBO5 total, DQO total, oxigeno disuelto, saturacion de oxigeno, pH,
solidos suspendidos totales, solidos disueltos totales, conductividad eléctrica, ORP,
Temperatura del agua, Temperatura del aire en el sitio.

Microbiolégicos: Coliformes y coliformes fecales NMP.
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Los métodos analiticos implementados para el analisis de cada muestra de agua que es
llevada a laboratorio, son determinados por el laboratorio de aguas de Corantioquia,
certificado en calidad, los demas son levantados directamente en campo con un equipo
Hanna HI9828 aprobado internacionalmente y homologado, tomado entre 20 y 50 datos
para cada parametro y en cada sitio y procediendo luego a obtener el promedio. Los

métodos analiticos se describen asi:

Tabla 1. Métodos analiticos empleados en el monitoreo de calidad de agua

CORPORACION COMITE

PRO ROMERAL

] FACTOR
< METODO DE
PARAMETRO ANALITICO INCERTI- FUENTES DE ORIGEN SIGNIFICADO AMBIENTAL
DUMBRE
El pH natural de una corriente pude variar
Descargas acidas y/o alcalinas de | ampliamente por el vertimiento de desechos
Medicioén directa industrias como: produccion de | con valores externos, afectando la vida
. PH en campo acidos y alcalis, curtimbres, | acuatica del ecosistema.
(Unidades de multiparamétrico 0,02 pH aceros, papel, textiles, plasticos, y | El efecto mas severo se presenta en el sitio de
pH) HI9828 resinas, galvanoplastia, bebidas | descarga, ya que muchos desechos pueden
gaseosa, arrastre de areas | neutralizarse con otros a lo largo de la
encaladas en cultivos. corriente.
Depende directamente de Ila | Cambios extremos o bruscos en la
Medicién directa temperatura ambiente, también se | temperatura afectan adversamente la vida en
en el campo con ve afectada por las descargas con | el ecosistema. Al aumentar la temperatura se
TEMPERATUR un termoémetro de .temper.aturas extremas . de | disminuye la cgptidad de gxigeno Qisuelto,
A DEL AGUA Y alcohol. +0.02 pH industrias tales como: textiles, [ aumenta la actividad bacterial reduciendo el
o Y contrastada con +0.02p papel, aceros, fabricas de licores, | oxigeno disponible ya reducido, se aumenta la
AIRE (°C) ’ ’ o> ’ A o
medicion del aguas de  enfriamiento, y | sensibilidad de la vida acuatica a los
multiparamétrico produccion de vapor, al igual que | elementos téxicos, disminuye el valor de la
H19828 la influencia que recibe de la | calidad del agua para muchos usos. Se
corriente. relaciona con el O.D.
Su presencia en el agua, aparte de ser
indispensable, es una medida de la calidad de
0,00a las mismas. Es necesario para el desarrollo de
C 30,00 mg/l: | La cantidad de oxigeno que puede la vida acuatica y en medida en que aumenta
OXIGENO Medicion directa +15% de disolverse en el agua depende de la carga contaminante este se ve disminuido al
DISUELTO én campo lectura factores como la temperatura. consumirse ~ en los procesos de
Itiparamétrico L O autodepuracion hasta agotarse en corrientes
(mg O2/L) multip 00.10 ma/l Altura, condiciones climaticas y P ; 9
H19828 ’ 9 rfoloai altamente contaminadas. Normalmente sus
el que sea moriologicas. valores aumentan con la rugosidad del lecho y
mayor la presencia de cascadas y pequefios saltos,
debido al efecto fisico de dilucion del aire en
contacto con la superficie
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] FACTOR
< METODO DE
PARAMETRO ANALITICO INCERTI- FUENTES DE ORIGEN SIGNIFICADO AMBIENTAL
DUMBRE
Es ocas!c')nado por I.OS sélidos en La turbiedad se puede relacionar directamente
suspension, especialmente de | indice d taminacis tendiend
. escombros  y  extraccién  de con el indice de contaminacion, entendiendo
TURBIEDAD Nefelométrico . . : la limitacion de que muchas descargas
- SM 2130 B ed. 22- materiales, actividades mineras, . )

(Unidades ; . : altamente contaminadas (especialmente de
P . " extraccion y lavado de materiales . . .
nefelométricas 2012, Instructivo 0,112*C sustancias téxicas) provocan cambios en el

) L de playa y por descargas
de Turbiedad. Determinacion de aspecto de las aguas receptoras. Su mayor
; altamente coloreadas como las de .
NTU) turbiedad v. 5 . . o efecto se presenta en un deterioro de la parte
: textiles curtimbres fébricas de " . T
) estética de la corriente y en la limitacion a los
licores, mataderos y procesadoras . .
d procesos de fotosintesis.
e pollo, pulpa y papel.
M?t",d‘? ) Se generan principalmente por la | Las aguas con alto contenido de sdlidos
] GraVImetrlfo. extraccion de materiales y | suspendidos son indeseables practicamente
SOLIDOS secado a 104°C SM disposicion de escombros. Entre | para todos los usos. Del total de solidos estos
SUSPENDIDOS 2540 D ed. 21- las industrias con mayor contenido | son los que mas problemas causan a los
TOTALES (mg/l) 2005, Instructivo 0,092*C en sus descargas se tienen: Las | cursos de agua, por su dificil degradacion,
Determinacion de textiles, curtimbres, mataderos, | ademas de los efectos perjudiciales en la
solidos suspendidos harineras y almidonerias, pulpa y | parte estética e hidraulica de la corriente.
: papel, siderurgica y terminales de | Estos pueden presentarse: flotante, en
totales, fijos y ) " ;
" combustibles. suspension real y como sedimentables.
volatiles v. 4
Gravimétrico
) secado a 104°C) Son todos aquellos sdélidos susceptibles de
SOLIDOS SM 2540 D,F ed. sedimentarse y acumularse, presentando
SEDIMENTABL | 21-2005, Instructivo N/D Como la anteriores también son | problemas en captaciones, conducciones, en
ES (ml/L) Determinacién de una fraccion de los solidos totales los cauces y sistemas de almacenamiento
solidos como presas y embalses.
sedimentables v. 2
) +1%de Cualquier descarga doméstica, | EI TSD estad directamente relacionado con la
SOLIDOS Medicion directa lecturao £ | industrial o agroindustrial, ya que | conductividad y refleja la cantidad desales
DISUELTOS en campo 1 mgll normalmente llevan iones o sales | disueltas en el agua y con ello las posibles
TOTALES TSD multiparamétrico (ppm) el que se disuelven en el agua, la | afectaciones para ciertos organismos. En
(mg/l) H19828 que sea disolucion de las rocas, la erosion | algunas partes del mundo existen objetivos de
mayor de suelos, etc. calidad para TSD.
La conductividad se define como la capacidad
del agua para conducir una corriente eléctrica
a través de los iones disueltos.
+1%de Cualquier descarga doméstica, | La salinidad y la conductividad estan
CONDUCTIVID Medicién directa lectura o + industrial o agroindu§trial, ya que rglacionadas porque la cantidad de iones
B en campo normalmente llevan iones o sales | disueltos aumentan los valores de ambas.
AD ELECTRICA it “tr 1 uSicm el disuel | la | Las sales afectan la calidad del bl
(uSlcm) multiparamétrico U sea que se disuelven en el agua, la as sa esaectg’n a calidad del agua pota, eo
H19828 q disolucion de las rocas, la erosion | de riego. También influyen en la biota acuatica
mayor de suelos, etc. y cada organismo tolera una gama
de valores de conductividad, aunque esto
depende también en gran parte de la
composicion idnica en el agua.
Colorimétrico de R bai La DQO es una determinacién que mide la
DEMANDA reflujo cerrado ango *ajo fuerza contaminante de las aguas de desecho.
QUIMICA DE SM 5220 D ed. 21- 0,068C Permite medir la cantidad de carga
OXIGENO 2005, Instructivo Rangoalto | Una descarga, cualquiera que sea | contaminante en términos de oxigeno
(mg O/1) Determinacion de 0,036*C | su tipo (industrial o domestico) y | requerido para la oxidacion de la materia
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] FACTOR
< METODO DE
PARAMETRO ANALITICO INCERTI- FUENTES DE ORIGEN SIGNIFICADO AMBIENTAL
DUMBRE
DQO total, soluble y origen, aporta material | organica a CO; y H,0O, y algunos compuestos
sobrenadante v. 4 contaminate en términos de DQO. | organicos susceptibles de oxidacion. Los
Puede decirse que la DQO es el | compuestos organicos excepto unos pocos
parametro mas representativo | pueden ser oxidados por agentes quimicos en
para indicar la contaminacién de | condiciones fuertemente acidas, por lo tanto la
un agua. DQO puede ser relacionada empiricamente
con la DBO y contenido de materia organica.
Estos pueden presentarse solubles como
alcoholes y azucares, e insolubles como
polimeros, plasticos y resinas. Ambas formas
aparte de su poder contaminate, afectan la
solubilidad y presentan reacciones e
interacciones con otros componentes de la
corriente.
El DBOs mide el periodo utilizado durante un
Método Test DBO 5 Para la DBO se tienen las mismas | lapso de tiempo de oxidaciéon a condiciones
dias. SM 5210 consideraciones que n la DQO, ya | especificas, para la degradacion biologica del
B,4500-0 G ed. 21- que por lo general todos aquellos | material organico por medio de la accion de
DEMANDA 2005 Instructivo componentes que aportan | bacterias comunes. Esto es la cantidad de
BIOQUIMICA T contaminacion en términos de | material degradable a las condiciones
DE OXIGENO Determinacion ~ de 0,032*C DQO lo hacen también como DBO | naturales de la corriente. Si se hace la relacion
DBO5 DBOS total, soluble en una determinada fraccion, | DBO/DQO, hallamos la biodegradabilidad de
(mg O2/L) y sobrenadante v. 4 dependiendo de su naturaleza y | la carga contaminante y una forma
complejidad. aproximada la complejidad del desecho,
entendiendo que la determinacion puede
verse afectada por materiales inorganicos y
sustancias toxicas.
Coliformes totales Descargas de aguas residuales | Indica la cantidad de contaminacién por
(con colilert), NMP domésticas y en ocasiones | excretas de animales mamiferos y a la vez la
(método  Sustrato industriales, incluso biodigestores, | probabilidad de presencia de bacterias y otros
enzimatico tanques sépticos, descargas de | microorganismos asociadas a Coliformes que
(definido)) SM estructuras de  confinamiento | suelen ser perjudiciales para la salud humana
COLIFORMES | 9223 ed. 22-2012, 0.050*C animal (piaras, establos, etc.). | y animal.
TOTALES Instructivo ! También defecaciones de
Determinacion de animales silvestres, entre otras y
coliformes totales tecnologias de riego de excretas
y E. coli por en pastos.
sustrato  definido
Colilert (NMP) v. 2
Escherichia coli Descargas de aguas residuales | Indica la cantidad de contaminacién por
(con colitert), nmp domésticas y en ocasiones | excretas de animales mamiferos y a la vez la
(método  Sustrato industriales, incluso biodigestores, | probabilidad de presencia de bacterias y otros
enzimatico tanques sépticos, descargas de | microorganismos asociadas a Coliformes que
. estructuras de  confinamiento | suelen ser perjudiciales para la salud humana
(definido)) SM 9223 animal (piaras, establos, etc.). | y animal.
Escherichia coli ed. ) 22-2012, 0.091*C También defecaciones de
Instructivo '

Determinacion ~ de
coliformes totales y
E. coli por sustrato
definido Colilert
(NMP) v. 2

animales silvestres, entre otras y
tecnologias de riego de excretas
en pastos.
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] FACTOR
< METODO DE
PARAMETRO ANALITICO INCERTI- FUENTES DE ORIGEN SIGNIFICADO AMBIENTAL
DUMBRE
Mediciéon  directa La medicion de ORP se usa como medida
en campo efectiva de la actividad de saneamiento en el
multiparamétrico agua potable, piscinas y balnearios. El tiempo
Potencial de H19828 de eliminacién de la bacteria E.Coli en el agua
Oxido +10mV depende del valor del potencial redox. El ORP
Reducciéon -0 es un indicador de la calidad bacteriologica del
(ORP) agua. En algunos paises se considera que

valores de ORP igual o mayor a 650 mV esta
dentro de los parametros para aguas de
piscinas y balnearios.

*Para conocer la incertidumbre de cada resultado, es necesario reemplazar la “C” en la expresion de la incertidumbre por el valor de concentracion
reportado en la Tabla Resultados de Ensayo, para el parametro en cuestion, segun el rango.

En el anexo 3.1 pueden observarse los resultados entregados por el laboratorio de aguas
de Corantioquia. En la tabla 2 se resumen dichos resultados e igualmente se incluyen los
resultados de las mediciones de campo para varios parametros que fueron obtenidos
directamente en campo mediante el uso del multiparamétrico de Hanna HI9828. Mas
adelante se analizan.

El anexo 3.2., tabla Excel “Interpolaciones aguas reservas 2016”, muestra un completo
analisis sobre los resultados obtenidos y sobre la valoracion ICASAP.
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Tabla 2. Resultados de laboratorio y campo en 10 sitios de 4 microcuencas en SAP asociadas a las reservas publicas, 2016

Colifor. Colifor. . Soélidos . Soélidos
SITIO DE Totales | fecales to'?j?r; to?a?(cr’n ORP al’gggl’t‘g SAT. OD (uniZ: o | Salinidad | CE. | Disuelios Sesé’i'r'g:ﬁt suspend. | Turbid. | foV%
QUEBRADA | (NMP/10 | (NMPr0 | *G1T e i 9| mv) e | (osat) | UHEESS | (UPS) | (uSlom)| Totales | GATON | Ctotales | (NTU) | 4G
0 ml) 0 ml) 2 2 9 P (mg/L) 9 (mglL)
Manguala Alta -
Brazo 1-Bocat. | 1.259 52 0,67 176 | 3053 | 648 84,94 7.80 002 | 4870 | 2430 N/S 5 193 146
Potrerito
Manguala Alta -
Brazo 2. Bocat. | 2.310 10 0,73 292 | 7393 | 690 88,37 7,05 002 | 5298 | 2613 0,1 7 172 14.4
Manantial 2016
Limona 1 Alta - 1.725 63 0,96 455 | 10358 | 574 74,84 7.60 006 | 12939 | 64,56 0 3 0371 | 159
Bocatomas 2016
Limona 2 Alta 0,64 241 | 6993 | 678 89,09 7.71 005 | 100,00 | 50,00 N/S 1 12,4 16,1
Guapante Alta 0,88 446 | 44,19 7,21 94,08 7,53 0,02 37,08 | 18,82 N/S 2 0,916 14,3
(Bocatoma)
Afluente 2 1.067 30 0,86 103 | 6445 | 649 84,97 7,32 001 | 2615 | 13,06 N/S 18 6,44 147
Guapante Alta
Afluente 1
Soante Alta 3.609 52 0,72 632 | 3834 | 668 88,60 7.40 001 | 3383 | 1691 N/S 5 185 152
Guapante Media 121 0,66 1,76 2,80 8,01 104,42 7,86 0,01 30,18 15,00 0 4 1,96 14,9
Alta (Via)
Astillera Alta (Via) | 3.255 31 0218 | 0218 | -336 | 798 | 10262 | 757 000 | 1212 | 600 0 1 0446 | 137
Afluente Astilera | 5 443 30 0,11 115 | 5735 | 788 | 10157 | 708 | 001 | 1526 | 7,94 0 2 0617 | 137
Media Alta (Via)
Manguala Alta -
Brazo 2. Bocat. 4750 | 824 | 10458 | 815 002 | 5201 | 26,00 13.9
Manantial 2017
Limona 1 Alta - 14375 | 6,65 86,21 7,76 0,06 | 12300 | 62,00 15,9
Bocatomas 2017
24
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6.1.1 Contenido de materia orgéanica (M.O.)

En las quebradas del corregimiento y en particular los tramos de quebradas asociados a las
reservas, este parametro tiene mucha importancia por su relacién con la presencia de
coliformes totales y fecales, y ademas con la disponibilidad de oxigeno para las especies
acuaticas. La M.O. se mide cotidianamente a través de la Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBOs) y la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO).

El programa de monitoreo de aguas en SAP adopté un nivel maximo para DBOs de 5 mg de
O./L, y como tal fue incorporado en las ecuaciones y curvas de valores de calidad (calculos
de Qi). Esta decision se tomé teniendo en cuenta algunas normas internacionales, los
conceptos de Corantioquia y la recomendacion del MAVDT de 2005, y especialmente las
condiciones reales de las quebradas en SAP que presentan una muy elevada aireacién a lo
largo de todo su recorrido, producto de las fuertes pendientes y alta rugosidad.

Los estudios de monitoreo en SAP reportan que muchos sitios muestreados que tienen
niveles muy elevados de DBOs, a pesar de contar con alta concentracion de O.D. (mas de 5
mg/L) y una muy buena saturacion de O.D. (entre 90% y 105%), producto de la elevada
aireacion de las corrientes en SAP, no garantizan un buen estado ambiental del ecosistema,
pues cuando la M.O. es muy elevada generalmente aparecen fuertes concentraciones de
microorganismos patégenos que pueden ser nocivos para otras formas de vida acuatica.

En el caso de las fuentes que salen de los predios publicos, la baja cantidad de M.O: y la
elevada oxigenacion generan impactos positivos aguas abajo diluyendo contaminantes y
ademas alargando el tramo de quebrada con estados ambientales buenos y regulares, a
pesar de recibir descargas.

En el caso de las fuentes asociadas a las reservas en sus partes altas, se encontrd que los
valores de DBOs son muy bajos en todos los casos (<1mg/L), lo cual representa un aporte
muy importante como servicio ambiental para el conjunto del territorio corregimental, para la
cuenca respectiva y para la quebrada Dofia Maria y el rio Aburra en general. De no ser por
esta situaciéon la mayoria de quebradas que cruzan el casco urbano, estarian en la misma
situacion en la que se encuentran quebradas como la Iguana, a Ana Diaz, La Hueso, etc.
que se consideran cloacas abiertas.

En el grafico 1, puede observase la situacion de este parametro en los sitios muestreados en
2016.
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DBO; TOTAL (mg O,/L) EN 10 SITIOS DE 4 QUEBRADAS DE LAS RESERV

Limite ambiental tentativo (5mg/L)

Gréfico 1. DBOs en partes altas de 4 quebradas asociadas a las reservas en SAP, 2016

El Decreto 1076 de 2015 (recopila el dec. 1594/94) senala para la DQO como nivel maximo
permisible 20 mg de O,/L, para el uso ambiental. Algunas fuentes internacionales ubican
este nivel maximo entre 20 y 50 mg de O,/L, y los objetivos de calidad para el uso recreativo
y ambiental (funciones ecoldgicas) en el rio Aburra, en el corto plazo (2 afos) y en el tramo
3, lo ubican como maximo en 30 mg/L. En 2015 para la integracion de este parametro en la
ecuacion ICASAP, se ha considerado el nivel de 20 mg de O,/L.

Los valores obtenidos por DQO en los 10 sitios evaluados, pueden observarse en la tabla 2 y
en el grafico 2.
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Si bien en todos los casos estan por debajo de los niveles permisibles, en el afluente 2 de la
Guapante, se muestran valores relativamente altos, en especial si se tiene en cuenta que
esta ubicado dentro de la reserva. Este afluente esta asociado a un humedal con procesos
de humificacion, lo cual puede ayudar a explicar la situaciéon, aunque aun no es grave y

como se ha expresado esta dentro de los limites permisibles por la norma.

DQO TOTAL (mg O,/L) EN 10 SITIOS DE 4 QUEBRADAS DE LAS RESERVAS DE SAP, 2016

21" Limite objetivo de calidad rio Aburra (30 mglL)

[ Limite ambiental actual (20 mg/L) g
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Grafico 2. DQO en partes altas de 4 quebradas asociadas a las reservas en SAP, 2016

La relaciéon DBOs/DQO se usa con frecuencia para el analisis de la biodegradabilidad de la
materia organica presente en las corrientes, pues mide la proporcion entre la materia
organica de rapida descomposicion y la materia organica mas estable, de mas dificil
biodegradabilidad, proveniente entre otros casos de la erosién laminar de suelos que tienen
horizontes organicos (A) en procesos activos de pérdida, o también de sustancias de origen
industrial que demandan oxigeno para su degradacion, entre otras.
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Como se ha expresado, en todos los casos estos parametros estan dentro de la norma, por
lo cual la relacién no tiene mucha importancia; sin embargo, es de resaltar que en el caso del
afluente 2 de la Guapante la relacion esta por debajo de 0,2, lo cual apoya la hipotesis de
que el origen de la demanda de oxigeno es de tipo de M.O. muy estable o mineral.

Relacién DBO; /DQO EN 10 SITIOS DE 4 QUEBRADAS DE LAS RESERVAS DE SAF, 2016
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Gréfico 3. Relacion DBOs/DQO en partes altas de 4 quebradas asociadas a las reservas en SAP,
2016

6.1.2. Patbgenos

La evaluacion para estos parametros fue realizada mediante el recuento de Coliformes
Totales y E. coli, como indicador de fecales bajo los métodos y procedimientos descritos en
la tabla 1.

Este parametro es importante en la medida en que la evaluacion de Coliformes
(especialmente Escherichia coli) permite inferir la presencia de excrementos humanos y
animales en el agua, y consecuentemente existe la probabilidad de que ésta contenga
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patégenos que causan enfermedades como gastroenteritis, disenteria, colera, tifoidea, virus
y patégenos que generan otras enfermedades y parasitismos como ascaris, amebiasis, etc.

Comunmente las corrientes superficiales presentan coliformes incluso fecales, aunque no
existan viviendas o actividades humanas cercanas (por ejemplo pecuarias), debido a la
presencia de fauna silvestre asociada a las quebradas. Su gravedad para el uso y consumo
humano esta relacionada con la cantidad presente y el tipo de coliformes.

El decreto 1076 de 2015 (recopila el dec. 1594 de 1984) tiene estipulado para el uso humano
(consumo, ambiental, recreativo, etc.), cantidades maximas de 200 y 1000 NMP/100 ml, para
coliformes fecales y coliformes totales respectivamente, sin embargo otros criterios
internacionales contemplan cantidades permisibles para estos usos de 1000 y 5000
NMP/100 ml, respectivamente (SMAM y Pro Romeral 2016) y los objeticos de calidad del rio
Aburra para el corto plazo contemplan niveles inferiores a 5.000 y 1.000 NMP/100 ml de
coliformes totales y fecales respectivamente, para el tramo 3.

Los coliformes se mantienen como el limitante mas importante y generalizado en el
corregimiento con respecto al uso del agua y para el caso delas partes altas de las fuentes
relacionadas con este informe la tendencia se mantiene, a pesar de que esta tratandose con
tramos de fuentes pertenecientes a las reservas locales.

En San Antonio de Prado se presenta una fuerte correlacion entre las cantidades de
coliformes totales y coliformes fecales, situacion que se repite en las partes altas de las
quebradas asociadas a las reservas (ver grafico 4), lo cual indica que basicamente las
excretas son las responsables de los coliformes y no tanto las dindmicas naturales de los
ecosistemas y por lo tanto muestra la necesidad de establecer acciones urgentes sobre
saneamiento basico en la zona urbana y rural y el control de disposicion de excretas
animales en la ruralidad. Teniendo en cuenta que algunos sitios de muestreo estan ubicados
cerca al sitio mas bajo de la reserva y que existen algunos predios no adquiridos en las
partes altas, por arriba de estos sitios de muestreo se explica porque existen altas
cantidades de coliformes tanto totales como fecales en quebradas como La Limona 1y 2,
especialmente en este ultimo punto se explica por los vertimientos de varias viviendas en
estos sectores.

Esta situacion es clave porque implica realizar una mejor gestion para la conservacion
ambiental en las partes altas de estas cuencas, ya sea adquiriendo predios o generando las
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condiciones para que los propietarios se comprometan con mas ahinco en evitar
contaminaciones. Algunas veces los tanques sépticos no estan funcionando bien, debido a la
falta de mantenimiento o a que carecen de pozos o galerias de infiltracion una vez que los
lixiviados salen del mismo, por lo cual derraman directamente a las fuentes hidricas. Esta
situacion en las pates medias (por debajo de los sitios de bocatomas) es tolerable, pero no
en el caso en que se encuentran por encima de estos sitios, pues la situacion genera una
pérdida real de la oferta utilizable del aguapara consumo humano o encarece notablemente
los tratamientos de la misma.

COLIFORMES TOTALES Y FECALES (NMP/100ml) EN 10 SITIOS DE 4 QUEBRADAS DE LAS RESERVAS DE SAP,
2016

1,00E+06 ~

| COL. TOTALES
= COL. FECALES 235.080

1,00E405 7

1,00E+04 =

1,00E403

1,00E+02 <
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Manguala Manguala Manguala Limona1 Limona2 Limona1 Guapante Aflu.2  Aflu1 Guapante Astillera  Aflu.
Alta - Alta - Alta - Alta - Alta Alta - Alta- Guapante Guapante Media Alta -Via Astillera

Bocat. Bocat. Bocat. Bocat. Bocat. Bocat. Alta Alta Alta Via Media
Potrerito  Manantial Manantial 2016 2017 Alta Via
2016 2017

Gréfico 4. Relacion coliformes totales/fecales en partes altas de 4 quebradas asociadas a las
reservas en SAP, 2016

30

CORPORACION COMITE
PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA LA PROTECCION, CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS Y AREAS
PROTEGIDAS EN LA COMUNA 80

Alcaldia de Medellin

6.1.3. Oxigeno Disuelto (O.D.)

Este parametro es considerado como uno de los mas importantes en cuanto a la
determinacion de la calidad ambiental del agua, al punto que en ocasiones se exagera su
potencial como indicador de calidad ambiental del agua y llega a considerarse como
suficiente para este objetivo, lo cual es evidentemente un error. El O.D. Se relaciona con las
dinamicas de autopurificacion de las quebradas y de la capacidad de soportar vida. Y en
conjunto con otros parametros es clave en la determinacion de calidad ambiental del agua.

La concentracién de O.D. en el agua depende de varios factores como la presencia de
plantas acuaticas, la rugosidad de la corriente, la presiéon atmosférica, la temperatura del
agua, el flujo de la corriente, el contenido de materia organica, la presencia o no de cobertura
arborea en los retiros de las quebradas, entre otros.

En el decreto 1076 de 2015 (recopila el dec. 1594 de 1984) se determina como nivel minimo
aceptable en los cuerpos de agua frios como rios y quebradas, 5 mg de O,/L. Entre mas alto
este valor, mejor es desde el punto de vista de la capacidad de los cuerpos de agua para
soportar vida y para procesar nutrientes y particularmente materia organica. La cantidad de
O.D. puede aumentar o disminuir debido a varias circunstancias en los cuerpos de agua:
cantidad de materia organica en proceso de descomposicién, niveles de entrada de oxigeno
al sistema acuatico, temperatura del agua, la cantidad y tipo de descomponedores
presentes, presencia de sustancias inhibidoras o catalizadoras de los procesos de
descomposicion biolégica, etc. (SMAM y Pro Romeral, 2016)

Los objetivos de Calidad del rio Aburra en el corto plazo (2 anos), para el tramo 3,
estipulados por la resolucién 2016 de 2013 del Area Metropolitana, considera como nivel
aceptable aquel por encima de 4 mg O./L, pero hay que tener en cuenta que este valor se
relaciona mas con asuntos de politica publica enfocada al mejoramiento de la calidad del
agua en el cauce principal del rio Aburra y es explicable que se quede corta frente a las
realidades y necesidades de sus quebradas afluentes, muchas de las cuales son
proveedoras de agua a acueductos veredales y ademas estan asociadas a ecosistemas con
elevada actividad bidtica que demandan aguas de mejores calidades, como es el caso de los
tramos evaluados en este informe.
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En el caso de San Antonio de Prado hay mas coincidencia con el tramo 2 del rio Aburra y en
las partes mas altas con el tramo1, pero la citada resolucion no determina objetivos de
calidad para estos tramos por tratarse de jurisdiccion de Corantioquia.

Para San Antonio de Prado se ha tomado como nivel minimo 5 mg/L, en el programa de
monitoreo de calidad ambiental del agua y basado en este criterio puede observarse que
todas las partes altas de las quebradas evaluadas cumplen con el nivel de calidad por este
parametro (ver grafico 5 y tabla 2).

OXIGENO DISUELTO (mg/L) EN 10 SITIOS DE 4 QUEBRADAS DE LAS RESERVAS DE SAP,
2016
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Grafico 5. Oxigeno disuelto en partes altas de 4 quebradas asociadas a las reservas en SAP, 2016
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La saturacion de oxigeno en el agua puede resultar mejor indicador que el de Oxigeno
Disuelto por si mismo (En el caso de la saturacion ya existe una correccion por temperatura
del agua, entre otras). Los rangos adecuados de saturaciéon de oxigeno en el agua
normalmente estan entre 80% y 110%. En 2016, en los ramos evaluados se encontré que
todos los sitios cumplian excepto la Limona 1 alta (74,8% de saturacion de oxigeno), lo cual
se explica por la leve contaminacion que ha sufrido, unido a la insuficiente aireacion que ha
podido incorporar el tramo, pues no solo es muy corto sino que la parte mas alta sufrid
saturaciones de cauce con antiguos movimientos en masa que cubrieron las rocas y le
hicieron perder rugosidad, pero este es un fendmeno transitorio. No obstante si
consideramos el nivel de saturacion de 70% como minimo (planteado en el programa de
monitoreo de SAP) el sitio cumple (si se observa en realidad presenta una concentracién de
oxigeno de 5,74 mg/L)

La buena disponibilidad de oxigeno en las corrientes (no sélo en términos absolutos, sino
como saturacién) junto con las bajas concentraciones de materia organica, son los aspectos
mas relevantes para el buen estado ambiental de las quebradas en San Antonio de Prado.
En esa medida el control adecuado de estos dos elementos podria garantizar la salud
ambiental de las fuentes hidricas y en particular la permanencia y aumento de la
biodiversidad principalmente en las partes altas de las cuencas, garantizando el buen estado
ambiental de estos ecosistemas y de sus servicios ambientales correspondientes.
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SATURACION DE OXIGENO DISUELTO (%) EN 10 SITIOS DE 4 QUEBRADAS DE
LAS RESERVAS DE SAP, 2016
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Grafico 6. Saturacion de oxigeno disuelto en partes altas de 4 quebradas asociadas a las reservas en
SAP, 2016
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6.1.4. Sélidos en las corrientes de las quebradas evaluadas

Este componente de la calidad ambiental del agua fue evaluado mediante Soélidos
Suspendidos Totales (mg/L) (SST), y Sélidos Disueltos Totales (mg/L) (SDT) en todos los
sitios y se complemento6 con Sélidos Sedimentables (mg/L) (SS).

Los SST y los SS fueron evaluados en el laboratorio de Corantioquia y los SDT fueron
medidos directamente en campo. Se recomienda al lector consultar las caracteristicas de
estos parametros en el estudio de monitoreo ambiental de aguas de San Antonio de Prado
de 2016 (SMAM y Pro Romeral, 2016).

Los resultados para SST y SDT parametros pueden consultarse en la tabla 2 y en los
graficos 7 y 8.

Limite Objetivo de calidad rio Aburrd T3 <80 mg/L

Manguala Manguala Manguala Limonal Llimona2  Limonal Guapante Aflu. 2 Aflu. 1 Guapante Astillera Aflu.
Alta - Alta - Alta - Alta - Alta Alta - Alta-Bocat. Guapante Guapante Media Alta Alta-via  Astillera
Bocat. Bocat. Bocat. Bocat. 2016 Bocat. 2017 Alta Alta Via Media Alta

Potrerito  Manantial Manantial ~Via

2016 2017

Gréfico 7. Sélidos Suspendidos Totales en partes altas de 4 quebradas asociadas a las reservas en
SAP, 2016
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En cuanto a sodlidos suspendidos todos los sitios cumplen, no obstante el afluente 2 de la
Guapante presento valores mas elevados de lo normal para un sitio como ese; sin embargo
esta situacion esta en concordancia con los valores también elevados (aunque dentro de la
norma) encontrados en la DQO vy refleja que posiblemente hay factores de lavado de
horizontes superficiales del suelo en la zona del humedal (pantanal) que esta mas arriba del
sitio, lo cual eleva los valores de DQO (M.O. muy estable y de SST derivadas de particulas
de arrastre, como arcillas y quizas limos en baja cantidad), sin que legué afectar la calidad
del agua en términos ambientales.

Si bien la normatividad ambiental en Colombia no contempla niveles para Sdélidos Disueltos
Totales en este tipo de quebradas, algunas fuentes reportan 500 mg/L como el limite
admisible (aunque parece muy elevado para nuestras quebradas andinas tropicales en
ecosistemas humedos). De todas maneras los niveles en los sitios evaluados estan muy por
debajo, lo cual refleja su buen estado desde este punto de vista.

80
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES (mg/L) EN 10 SITIOS DE 4 QUEBRADAS DE LAS RESERVAS SAP, 2016
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Gréfico 8. Sdlidos Disueltos Totales en partes altas de 4 quebradas asociadas a las reservas en SAP,
2016
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6.1.5. Conductividad eléctrica (CE)

La conductividad eléctrica expresa la capacidad del agua para conducir corriente eléctrica, lo
cual a su vez esta relacionado con la cantidad de sales (iones) disueltas o su concentracion
en un momento dado.

Normalmente las sales se encuentran en las corrientes hidricas y lagos en forma disuelta en
diferentes proporciones y una vez disueltas se descomponen en iones cargados positiva y
negativamente, a través de los cuales puede conducirse la corriente eléctrica en el agua. Se
sabe que el agua pura, sin sales disueltas, practicamente no conduce la electricidad y tiene
una conductividad eléctrica tendiente a cero, por eso se sabe que existen diferentes
capacidades de conduccion de la corriente eléctrica segun el tipo de agua, por ejemplo:

Agua ultra pura: 5.5 x 10° S/m
Agua potable: 0.005 — 0.05 S/m
Agua del mar: 5 S/m

En esa medida, la salinidad y la conductividad estan relacionadas porque la cantidad de
iones disueltos aumentan los valores de ambas; sin embargo la relacion entre sales disueltas
y CE no es simple o directamente proporcional: cuando la concentracion de las sales llega a
un cierto nivel, la CE ya no esta directamente relacionada con la concentracion de las sales
en el agua, debido a que muchas veces se forman pares de iones que debilitan la carga de
uno al otro, haciendo que por encima de un cierto nivel, una concentracion mayor de sélidos
disueltos no resulte necesariamente en una conductividad eléctrica mas alta (SMAM y Pro
Romeral, 2013), no obstante esta situacion resulta irrelevante para el caso de las aguas en
las reservas de SAP.

La biota acuatica resulta ser afectada en diferente grado por La composicion idonica del agua.
Cada organismo tolera una gama de valores de conductividad que en ocasiones puede ser
muy estrecha, por ejemplo, los Cladocera (pulgas de agua) son mucho mas sensibles al
cloruro de potasio que al cloruro de sodio en concentraciones iguales. Asi que no solo
importa conocer los valores de CE, sino que en ocasiones es necesario saber el origen
idGnico o composicion de las sustancias que generan ese comportamiento en el agua. Aunque
los estudios relacionados con las especies acuaticas propias de las corrientes alto andinas
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de buena calidad, es escasa, en general se usan criterios internacionales, para evaluar este
aspecto de localidad de las aguas.

La conductividad varia en funcién de la fuente de agua: agua subterranea, agua de
escorrentia de la agricultura, aguas residuales municipales y precipitaciéon y por eso la
conductividad puede ser un indicador de filtracién en agua subterranea o de fugas de aguas
residuales.

En el caso de los monitoreos en los diferentes sitios de las quebradas relacionadas con las
reservas de SAP, durante 2016, el parametro fue medido directamente en campo con el
instrumento HI9828 que garantiza una precision de £1% del valor de lectura o £1 uS/cm, el
gue sea mayor.

Los objetivos de calidad para el rio Aburra en su tramo 3 tienen un nivel <50 yS/cm, como
aceptable y por lo tanto en este estudio se acepta este el nivel.

Los resultados encontrados en los diferentes sitios se muestran en la tabla 2.

Las dos partes altas de la Limona muestran valores que por lo menos duplican el nivel
maximo recomendado por los objetivos de calidad del rio Aburra (ver tabla 2 y grafico 9). En
ambos casos se explica por la influencia recibida de descargas de aguas residuales. En la
Limona 1, el sitio de muestreo se ubica debajo de los limites inferiores de la reserva, pero
por encima de las bocatomas y en el caso de la Limona 2, el sitio se ubica en la margen
derecha de dicha reserva, pero con fincas en su otra margen.

En el caso de la Manguala alta, justo arriba de la bocatoma del acueducto Manantial, los
niveles estan apenas levemente por encima del nivel establecido por los objetivos de calidad
del rio Aburra. En este sitio también puede ocurrir una leve influencia de aguas residuales
debido a que el proceso de adquisicién de predios en la parte dela Manguala Alta no se
completdé hace cerca de 6 afos, y existen algunos predios que mantienen actividades
ganaderas extensivas; sin embargo, también es posible que se deba a condiciones
naturales, de tipo geoldgico, pues estos valores se han encontrado en la misma cuenca en
sitios muy por encima de los sitios que pueden tener influencia de usos diferentes a bosques
nativos.
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Es de resaltar la consistencia de los valores medidos en La Manguala Alta y Limona 1 alta,
en las dos épocas del estudio (Noviembre de 2016 y enero de 2017), lo cual indica que
puede tratarse de una condicion estable.

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ( uS/cm) EN 10 SITIOS DE 4 QUEBRADAS DE LAS RESERVAS SAP, 2016
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Gréfico 9. Conductividad eléctrica en partes altas de 4 quebradas asociadas a las reservas en SAP,
2016

6.1.6. Turbiedad

Este parametro esta relacionado con el grado de transparencia y limpieza del agua que a su
vez depende de la cantidad de sodlidos en suspension del agua. Se mide mediante la
absorcién que sufre un haz de luz al atravesar un determinado volumen de agua.

La turbiedad no esta contemplada en el decreto 1076 de 2015 para la categoria ambiental o
recreativa ni tampoco lo esta dentro de los objetivos de calidad del rio Aburra o en la guia del
MAVDT de 2005.
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En el decreto 1594/84 (o mas exactamente en el en el decreto 1076 de 2015) se hace
alusion a este parametros en términos de que no debe interferir con la fotosintesis (art.
2.2.3.3.9.10.); sin embargo la Resolucién 1096/2000 contempla como valores de una fuente
“aceptable” para tratamiento, un valor de turbiedad de <2 UNT, y para fuentes “regulares”
para tratamiento un valor entre 2 y 40 UNT, en una fuente “deficiente” para tratamiento
valores entre 40 y 150 UNT vy finalmente en una fuente “muy deficiente” valores >150 UNT
(Res. 1096/2000, art. 104 a 107). Algunas normas internacionales recomiendan el limite de
5.

Dos sitios mostraron problemas por turbidez, de acuerdo con los criterios de la resolucion
1096 de 2000: la Limona 2 alta, con un valor de 12,4 NTU, que la ubica en un nivel de
‘regular’” y en este caso relacionada con problemas de vertimientos y socavamientos
laterales arriba del sitio de muestreo y el afluente 2 de la Guapante alta, debido a la
influencia temporal de sustancias organicas provenientes de un humedal (pantanal) en su
zona de nacimiento que se activo por lluvias anteriores. Este sitio mostré un valor de 6,44
NTU, que la ubica en el nivel de “regular” (Véase tabla 2 y grafico 10).

UN TURBIEDAD (NTU) EN 10 SITIOS DE 4 QUEBRADAS DE LAS RESERVAS SAP, 2016

1
/ -

Limite i tentativo: 5 UNT = = = = =

10 4

Limona 2 Alta |
Guapante Alta -Bocat.
Aflu. 2 Guapante Alta
Aflu. 1 Guapante Alta
Guapante Media Alta -Via
Astillera Alta -Via | g

Limona 1 Alta - Bocat. 2016 | 3
¢

Manguala Alta - Bocat. Potrerito
Limona 1 Alta - Bocat. 2017 |
Aflu. Astillera Media Alta Via | o

Manguala Alta - Bocat. Manantial 2016

Manguala Alta - Bocat. Manantial 2017

Grafico 10. Turbidez en partes altas de 4 quebradas asociadas a las reservas en SAP, 2016
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6.1.7. pH

El pH es una medida de la concentracion de iones Hidrégeno. Se define como el Logaritmo
del inverso de la concentracion de iones H" (pH = Log 1/[H] = Log 1/[Hs0"]). Su
interpretacién va relacionada con la Alcalinidad o Acidez titulable.

Para el caso ambiental la normatividad colombiana contempla el rango de 5.5 — 9 (Dec.
1076/2015), para preservacion de flora y fauna en aguas frias dulces. La normatividad
ambiental internacional contempla el rango de 5 — 9 como el aceptable, para el normal
desarrollo de las funciones ecoldgicas en cuerpos de agua. Los objetivos de calidad para el
rio Aburra (resolucion 2016 de 2012 de AMVA), tramo 3 contempla en rango de 4,5 —9.0.

Esta medicion se realizé de manera directa en campo con el instrumento HI9828 que para el
caso presenta una precision de £0,02 pH.

Ninguno de los sitios muestreados indicé limitaciones por este factor (ver tabla 2 y grafico
11).
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pH EN 10 SITIOS DE 4 QUEBRADAS DE LAS RESERVAS DE SAP, 2016
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Grafico 11. pH en partes altas de 4 quebradas asociadas a las reservas en SAP, 2016

6.2 RESULTADO FINAL SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA (ICASAP)

El ICA para los sitios muestreados se calculé de acuerdo con la metodologia establecida en
el programa de monitoreo (ICASAP 2015): los resultados entregados por el laboratorio de
Aguas de Corantioquia y los levantados directamente en campo se confrontaron con los
criterios estipulados en el decreto 1076 de 2015 para uso recreativo o ambiental cuando
existian y se complementd con informacion disponible, recomendaciones y niveles
aceptados internacionalmente por la OMS y la OPS, normas de la UE y de EU de Norte
América (EPA), y mas recientemente estan considerandose algunos niveles contemplados
en los Objetivos de Calidad para el rio Aburra, en su tramo 3 y en el lapso de 2 a 5 anos,
vigente en la actualidad. Todos estos criterios estan incorporados en las curvas Qi y en la
ecuacion ICASAP ajustad a 2015 y con base en esta ultima revision se procedio a calcular el
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ICA para cada sitio en las diferentes fuentes asociadas a las reservas locales, de acuerdo
con la metodologia establecida en el OALSAP desde fases anteriores (véase mas detalles
en los anexos 3.2., 3.3., 3.4.y 3.5.

En este caso se toman como criterios los niveles referenciados en la tabla 3.

Tabla 3. Limites establecidos para la valoracién del indice de Calidad Ambiental del agua (ICA) en

SAP
) Coliformes ) . . -
Coliformes focales | DBOS total | DQO total Dureza | Nitratos Nitritos O_)(lgeno lpH Sqlldos CE. ssT | Turbiedad
(NMP/100 (NMP00 | (mgOzL) | (mg OdL) total (mg | (MgNOs- | (mgNO2- | disuelto | (unidades | sediment. (uSlem) | (mglL) (NTU)
mi) ) 902 9225 | cacosl) | NIL) NL) | (mgl) | depH) mg) | ™ 9
Valores decreto 10
1594/94* 1000 200 3-6 20 10 1 >5 6,5-9
Valores Guia
MAVDT, 2005 (Gpo <100 <5 <5 >5
Iv)
Valores Guia
MAVDT, 2005 (Gpo <2000 <5 <10 >4
VIl
Valores otras 5000 | 1000 250 | 10 5-9
fuentes 1
Valores otras 10 (N) 0,1- 2-5
fuentes 2 20000 20 - 20-50 500 ~ 50 05 >4 20 500
Objetivos de <15
Calidad rio Aburra <1000 <200 <8 10 >7 6,5-8,5 <50
(RedRio, 2011)
* Estos valores fueron incorporados en el decreto 1076 de 2015
La valoracién del indice de calidad cuantitativo esta dada por los valores mostrados en la
tabla 4.
Tabla 4. Valoracién del indice de Calidad Ambiental del Agua ICASAP, 2015
Nivel de
. ALIDAD Ran ICASAP 201
Calidad © SlE[D IEAeine Ak
5 17.01-18
4 16.00 - 17.00
3 REGULAR 10,01 - 15.99
2 MALA 5.51-10,0
1| muvmalA | 0-55
ElI ICASAP se obtiene al aplicar la ecuacién correspondiente que se muestra mas abajo.
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El indice de calidad del agua (ICASAP) es una manera simple de evaluar la calidad del agua
en trayectos de quebradas, y ademas los parametros como los criterios propuestos, guardan
relacion con los criterios elaborados RedRio, pero fueron ajustados a la localidad y a las
condiciones de quebradas de montana urbano-rurales, con alta rugosidad y con influencia de
actividades agropecuarias.

En la ecuacion del ICASAP, se han asignado valores de ponderacion a cada parametro, y se
ha mejorado la ecuacién que permite obtener una valoracion mas objetiva y mas ajustada a
la realidad de nuestras quebradas tropicales de montafia en zonas rurales y no sélo al cauce
principal del rio Aburra y menos a condiciones de otras latitudes con ecosistemas y bioclimas
muy diferentes. Hasta el momento la ecuacion basica contempla 8 parametros que han
resultado determinantes de la calidad desde el punto de vista de la normatividad vigente y
ademas por los indicios de la valoracion de macroinvertebrados presentes en cada sitio
evaluado.

La ecuacion final propuesta para San Antonio de Prado es la siguiente:

ICASAP 2015 (V1) = 3*Qi(CT)+4*Qi(CF)+3*Qi(DB0O5)+2*Qi(DQO)+Qi(OD)+3*Qi(%SAT OD)+Qi(T)+Qi(CE)(t3)

Donde:
ICASAP, es el indice de Calidad del Agua
Qi, es el valor de calidad para cada parametro hallado en las curvas (o tablas)

Pi, es el factor de ponderacién propuesto para cada parametro (3 para Coliformes Totales, 4
para Coliformes Fecales, 3 para DBOS5, 2 para DQO, 1para OD, 3 para % Sat OD, 1 para
Turbidez y 1 para CE)

CF: Coliformes fecales; CT: Coliformes Totales; T: Turbiedad; DQO: Demanda Quimica de
Oxigeno; DBOs: Demanda Bioquimica de Oxigeno; 0O.D.: Oxigeno Disuelto; CE:
Conductividad eléctrica (referida al tramo 3 del rio Aburra)

El valor maximo alcanzado asi seria 18, que reflejaria el mejor estado ambiental del agua.
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En el anexo 3.2 (Tabla Excel "interpolaciones de parametros de agua") se presentan los
resultados encontrados al aplicar esta formula, para cada sitio muestreado.

La calidad del agua en las partes altas de las corrientes asociadas a las AIE de San Antonio
de Prado, mostraron una calidad de agua excelente en la mayoria de casos, como era de
esperarse, no obstante la parte alta de la Limona 2, arroj6 una calidad regular, como
resultado en parte del estado de Coliformes fecales y totales (el sitio de muestreo se realizd
en el tradicional sitio y no exactamente a la salida de la reserva, por lo cual aun recibe una
leve influencia de 2 predios), pero también hubo influencia por la conductividad eléctrica y en
menor medida por la turbidez derivada de un socavamiento activo, sobre un perfil de arcillas
blancas que enturbia levemente el agua. Este sitio mostré una categoria de calidad de agua
“Mala”

La parte alta de la Limona 1, Mostré una calidad de agua “Buena”, sin llegar a “Excelente”
debido principalmente a las limitaciones derivadas de los altos valores de conductividad

eléctrica y en menor medida del porcentaje de saturacion de OD vy coliformes totales.

Todos los demas sitios mostraron calidad “Excelente” (Ver tabla 5 y grafico 12).

Tabla 5. indice de Calidad Ambiental del Agua ICASAP, para 10 sitios de quebradas asociadas a las
reservas de SAP

VALOR CALIDAD
TRAMO DE QUEBRADA ICASAP 2015 | ICASAP 2015
Manguala Alta -Brazo1 - Boc. Potrerito 17,52
Manguala Alta -Brazo2. Boc. Manantial 17,48
Limona 1 Alta - Bocatomas 16,05
Limona 2 Alta 9,56
Guapante Alta (Bocatoma) 17,31
Afluente 2 Guapante Alta 17,46
Afluente 1 Guapante Alta 17,43
Guapante Media Alta (Via) 17,49
Astillera Alta (Via) 17,72
Afluente Astillera Media Alta (Via) 17,82
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6 {» EXCELENTE

INDICE DE CALIDAD DE AGUAS (ICASAP) EN 10 SITIOS DE 4 QUEBRADAS DE LAS RESERVAS SAP, 2016

Manguala Manguala Limona1 Limona 2 Guapante  Aflu. 2 Aflu. 1 Guapante Astillera Aflu.
Alta - Alta - Alta - Alta Alta - Guapante Guapante Media Alta Alta -Via Astillera
Bocat. Bocat. Bocat. Bocat. Alta Alta -Via Media Alta

Potrerito  Manantial 2016 -Via

2016

Grafico 12. Calidad de aguas en partes altas de 4 quebradas asociadas a las reservas en SAP, 2016

Las reservas Guapante y Astillera, de la vereda Astilleros, la calidad de las aguas es
“Excelente”, en todos los sitios, no obstante conviene mantener precaucion con relacién al
afluente 1 de dicha fuente, decidi®6 a que recibe ocasionalmente la influencia del
campamento de la empresa Cipreses de Colombia, llegando a albergar mas de 5 personas.
Si bien este afluente desemboca debajo del sitio de bocatoma del acueducto veredal de
Altavista, esta desembocadura se ubica por arriba del sitio mas adecuado para establecer
una nueva bocatoma de mayor magnitud con destino a la centralidad de San Antonio de
Prado en un futuro cercano, dadas los recurrentes cortes de servicio de agua por déficit
temporal. No obstante también hay que tener en cuenta que EPM tiene establecido una de
sus bocatomas aguas abajo de estos sitios de monitoreo (esta bocatoma es considerada la
que aporta mayor caudal de las 4 que posee EPM en el corregimiento).

La calidad excelente de estas aguas se debe al uso de la tierra predominante en la zona:
Reservas publicas, bosques nativos y plantaciones forestales. No obstante en el brazo
derecho, proveniente de la vereda Yarumalito (el cual desemboca arriba del sitio donde se
ubica la bocatoma de EPM), los usos de la tierra predominantes son bosques, plantaciones y
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ganaderia intensiva con riego de excretas, por lo cual es posible que si esta actividad no
logra controlarse ambientalmente en sus impactos y restringirse en su area (de todas
maneras esta en conflicto de uso), la bocatoma de EPM deba subirse un poco y centrarse en
el brazo izquierdo proveniente de la vereda Astilleros, tal como muestra el mapa 1.
Adicionalmente este brazo de quebrada en 2014 y 2015 tuvo influencia por contaminacién
derivada de derrames de lixiviados del relleno sanitario ElI Guacal, lo cual podria repetirse si
no se procede a su cierre definitivo, y en esa medida el brazo izquierdo (proveniente de
Astilleros cobra mayor importancia estratégica para el corregimiento, en cuanto a provisién
de agua).

En las quebradas asociadas a las reservas del sur del corregimiento, la situacién es disimil:
En La Manguala los sitios muestreados se ubican dentro de la reserva y tienen y un
excelente estado de conservacion con entornos de bosques nativos, lo que garantiza una
“Excelente” calidad del agua en los sitios delas bocatomas de Manantial y Potrerito, no
obstante no se realizé muestreo en el sitio ubicado a la salida de la reserva, cuando ya ha
recibido la influencia de predios privados que mantienen ganaderia y otros usos
potencialmente contaminantes. Y de hecho en el monitoreo de aguas de 2015 se reporta que
localidad de agua baja hasta “Buena” en el brazo que deriva de las reservas y hasta
“Regular” en la Zorrita, y si se tiene en cuenta que estas dos aguas se mezclan y son las
proveedoras del bien para los dos acueductos mas grandes del corregimiento (EPM y Vergel
Centro), sefala la urgente necesidad de continuar la adquisicién de predios o implementar
estrategias de PSA en la parte alta de esta cuenca, para complementar las acciones de
restauracion y conservacion en las reservas de la Manguala.
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Mapa 1. Sitios de muestreo de calidad de aguas en partes altas de 4 quebradas asociadas a las

El caso de las fuentes asociadas a las reservas del sur, en La Limona, es clave evaluarlo
desde la perspectiva no solo del uso actual del agua, sino del potencial. Esta fuente surte de
agua a 2 acueductos veredales (Vergel sur, Florida) y una IE (San José Obrero), ademas de

reservas del norte en SAP, 2016 (tomado de SMAM y Pro Romeral, 2015)

varios usos agropecuarios, especialmente trucheras.

Los sitios de muestreo se ubican un poco mas abajo de la salida de la reserva (Q. La Limona
1), justo a la altura de las bocatomas de los acueductos citados, pero a pesar de que las
aguas discurren desde la reserva, presentan influencia por un predio que tiene actividades
pecuarias (ganado vacuno) intensivas y realiza riego de excretas, con obvios impactos sobre
la calidad de las aguas, pero ademas este brazo recibe la influencia de varias viviendas que
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estan aguas arriba de estas bocatomas y en el limite de las reservas, con el agravante que
en el Ultimo ano, la actividad constructora se incrementé notablemente y fueron construidas
dos parcelaciones que derraman sus aguas tanto hacia la Limona como hacia la Manguala,
por encima de los sitios de bocatomas de los acueductos. Complementariamente en la
vertiente de La Limona 1, por encima de las bocatomas se ubica una empresa que usa
productos quimicos, lo cual potencialmente puede contaminar la fuente y aunque no ha
podido comprobarse (el estudio no incluyé iones especificos ni metales pesados), es posible
que esto ayude a explicar los valores elevados de conductividad eléctrica.

Para el caso de La Limona 2, se presenta influencia por descargas de aguas residuales de
viviendas y actividades pecuarias. Si bien en el sitio muestreado esta un poco abajo de la
reserva Limona, es la zona donde se presentan varias bocatomas privadas y donde la oferta
de agua proveniente de esta reserva empieza a ser realmente util en funciéon de su caudal
(sin embargo esta fuente no esta asociada a ninguna bocatoma de acueducto comunitario
debido a su bajo caudal). El sitio presenta contaminacién por coliformes y elevada
conductividad eléctrica, quizas relacionada con el uso de detergentes. Si bien este sitio
puede subirse hasta la cota donde inicia la reserva, lo cual seguramente mejorara la calidad
del agua, pierde importancia en cuanto al caudal disponible, por lo cual no existen
bocatomas. Sin embargo, dentro de unos afios, cuando el proceso de restauracion y
conservacion se consolide, seguramente mejorara el caudal en la parte alta, y cobrara
vigencia el establecimiento de un sitio de monitoreo mas arriba del actual.

A continuaciéon se muestran algunos registros fotograficos de esta actividad
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Foto 1. Actividades de muestreo del etado de calidad de agua e Limona 1 y Limona 2, realizado el
1 de noviembre de 2016 y 10 de enero de 2017
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Foto 2. Mestreo del etdo de calia agua en La Manguala (bocata Manantial en La Florida),

y La Manguala (Bocatoma Potrerito) realizado el 1 de noviembre de 2016 y 18 de enero de 2017
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Fo 4. Actividades de muestreo del estado de calidad de agha en a VGuapate,reaIizacio el 2 de
noviembre de 2016

6.3 RESULTADOS SOBRE MEDICION DE CAUDALES

La metodologia de medicidn de los caudales de agua se realizé en los mismos sitios donde
se realiz6 la evaluacion de calidad de aguas.

Hay que tener en cuenta que las mediciones se realizaron en una época humeda, finalizando
la época de lluvias, por lo cual es necesario establecer mediciones por lo menos mensuales,
para determinar con mayor rigor los caudales a lo largo del ano.

La metodologia consistid en medicién directa con recipiente previamente calibrado y con
cronémetro. Se realizaron entre 4 y 26 mediciones de tiempo (dependiendo del tamano del
recipiente y del caudal medido), que fueron promediadas. Cuando el caudal era muy
pequefio el numero de mediciones de tiempo bajé y cuando el caudal era muy elevado, el
numero de mediciones de tiempo aumentd. Se usaron recipientes de 60 y 120 litros. Cuando
el caudal superaba la posibilidad de usar recipientes, se usé una canaleta y se empled
medicion indirecta (velocidad de la corriente — area), este ultimo caso se usé en un solo sitio:
Astillera alta.
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En los casos en que la medicién se realizd en el sitio inmediatamente abajo de la bocatoma
(agua sobrante) se le sumé el caudal captado por la bocatoma.

Algunos registros fotograficos de estas actividades se muestran a continuacion.

4 1410812015,
o *A N R i f#‘.‘ L. A
Foto 5. Medicion de caudal La Ast|IIera (preliminares de evaluamon)

5 R 2 b eclei e & A Eetier e . AL L e WSS e 3
Foto 6. Medicion de caudal en La Astillera alta (a la altura del cruce con la via)
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Foto 9. Medicidn de caudal en la Manguala parte Alta (junto a la boéatoma del acueducto Ma
y La Limona 1 parte alta (junto a las bocatomas de varios acueductos comunitarios)
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Foto iO. Médicién de caud

Foto 11. Medicién de caudales en los afluentes 1 y 2 de la Q. Guapante parte alta (Denfro de la
reserva La Guapante)
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Foto 12. Medicién'd"e caudal en la Q. Guaante Parte alta (Junto a la bocatoma dlacueducto)

En la tabla 6 pueden observarse los resultados obtenidos sobre la medicion.

Tabla 6. Caudales medidos en 10 sitios de quebradas asociadas a las reservas de SAP

.. Caudal (L/seg) en
stosequerssa | Fechage | Cutd Lney | Cot )
Limona 1 alta 29 agosto 2016 11,29 12.08
Limona 2 alta 6 sept 2016 0,79 ’
Manguala alta (bocat. Manant) | 29 agosto 2016 7,21 1107
Manguala alta (bocat. Potrer) 24 sept. 2016 3,87 ’
Afl. 1 alta Guapante 30 agosto 2016 3,16
Afl. 2 alta Guapante 30 agosto 2016 3,10
Guapante Alta (bocat.) 30 agosto 2016 7,07
Guapante media Alta (Via) 30 agosto 2016 14,01 14,01
Afl. Astillera Alta (via) 14'y 22 sept 2016 52,03 52,03
Astillera Alta (via) 14y 22 sept 2016 40,72 40,72

Es de resaltar que las fuentes que estan siendo usadas con mas intensidad en cuanto a
demanda de agua para acueductos (Manguala y Limona), y sobre las cuales recae el
suministro para 6 acueductos comunitarios, una IE y varias trucheras, ademas de algunos
invernaderos y captaciones particulares, son precisamente las que tiene la oferta natural mas
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reducida, a la altura de las bocatomas, pero ademas su suministro y calidad esta
fuertemente influido por la existencia de las reservas y su manejo. En el caso de la
Manguala, recibe nuevos aportes de aguas que también son usadas mas abajo por los
acueductos de Vergel Centro y EPM, a partir de la desembocadura de la Q. La Zorrita y en
épocas de sequia, incluso se ha llegado a usar las aguas de la Cafadita, también afluente
de La Manguala.

De todas maneras estas dos fuentes (Manguala y Limona) responden por una demanda muy
fuerte y en constante crecimiento debido a los procesos urbanisticos. De hecho existe una
solicitud de parte del acueducto de Vergel Centro para ampliar sus captaciones a partir de
las aguas de La Limona, a pesar de que en épocas secas practicamente permanece seca,
luego de las captaciones realizadas por los acueductos, fendbmeno que se repite en La
Manguala, tanto en sus bocatomas altas, como en las de la parte media (Vergel centro y
EPM), dejando las fuentes sin caudal ecoldgico.

Esta situacién resalta la importancia de las fuentes alternativas o complementarias para el
suministro de agua al resto del corregimiento, en especial a la zona central. Cuencas como
La Despensa, La Larga, y obviamente las dos asociadas a las reservas del norte (La Astillera
y La Guapante) que nutren la cuenca alta de la Dofa Maria, son claves en el futuro cercano
del corregimiento que en pocos anos pasara de sus 110.000 habitantes a unos 150.000
habitantes si se desarrollan los nuevos planes parciales ya aprobados y si la tendencia a las
construcciones informales continuan.

Si bien cuencas como La Candela y La Larga son potencialmente buenas proveedoras de
agua para consumo humano, su calidad se ve cada vez mas comprometida debido a la
intensidad de las actividades pecuarias que usan riego de excretas y agroquimicos (incluidos
fertilizantes quimicos y plaguicidas) en potreros que no tienen medidas de respeto a retiros,
por lo cual es presumible que tengan riesgos para este uso o que su tratamiento sea mas
costoso. En cambio las fuentes relacionadas con la alta Dofia Maria (incluyendo La
Guapante y La Astillera) son caudalosas y presentan mejor calidad, requiriendo tratamiento
de bajo costo para su potabilizacidén. Esto las hace estratégicas desde el corto plazo y hasta
el largo plazo, en cuanto a la sostenibilidad ambiental del territorio (ver grafico 13), maxime si
no se cambia su uso actual de la tierra e incluso si se profundiza la conservacion con
bosques nativos.
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Caudal (L/seg) en partes altas de fuentes asociadas a las reservas de SAP, en
agostoy septimenbre de 2016

Astillera Alta 40,72

Afl. Astillera Alta AR

Guapante media Alta

Manguala alta

Limona alta

0 10 20 30 40 50 60  MCaudal (L/seg)

Gréfico 13. Caudales en partes altas de quebradas asociadas a las reservas en SAP, 2016

6.4. MONITOREO DEL ESTADO DE AVANCE DE LOS PROCESOS SUCESIONALES EN
LA RESERVAS

Las reservas del norte y del sur del corregimiento tienen procesos sucesionales muy
diferentes debido por un lado a los origenes diferentes al momento de la compra de los
predios por parte del municipio de Medellin y por otra parte por la diferencia en tiempo en
los procesos de restauracion.

Al sur del corregimiento se encuentran 4 predios que finalmente estan unidos, conformando
la reserva Manguala-Limona y al norte estan las reservas Guapante y Astillera.

La Astillera fue adquirida por el instituto Mi Rio hace mas de 12 afios y dese entonces ha
estado en conservacion.
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La Guapante se adquirié hace cerca de 5 anos y entonces tenia algunos relictos de bosque
ripario y rastrojos altos en cimas de montafia, el resto del terreno eran zonas con pastos que
fueron reforestadas y otras ingresaron a proceso de restauracion pasiva. En este predio se
realizaron procesos de monitoreo sobre el avance de la sucesion en algunas coberturas.

La Manguala fue adquirida hace cerca de 10 afios, tenia relictos de bosques riparios en los
retiros de la quebrada y relictos en las cimas de montafa. La vertiente norte provenia de la
extraccion de una plantacion forestal de cerca de 25 afios (Pino Patula), que a su vez se
planté en un potrero demas de 50 afios y la vertiente sur de potreros de mas de 60 afos con
pequefios parches de Ciprés que fueron extraidos antes de la compra pero dejaron semillas
que dieron lugar a parches de regeneracién de Ciprés que terminaron dominando los
procesos de regeneracion natural nativa e incluso dominaron sobre algunos sitios
reforestados.

Y La Limona fue adquirida hace 3 afios, también tenia pequefios parches de bosques
riparios en regular estado y carecia de bosques en su parte alta. Este predio fue reforestado
en su mayor parte y el resto permanece en proceso de restauracion pasiva, pero con fuerte
influencia de regeneracion natural de Ciprés.

Sobre todos estos predios se seleccionaron algunos poligonos identificados en el proceso de
diagnoéstico del PMA de dichas reservas, y a ellos se les realizd el monitoreo rapido
establecido bajo la metodologia que para el caso tiene propuesta el OALSAP, consistente en
recorridos por el interior de cada poligono y una posterior evaluacion cualitativa sobre
intervenciones antropicas y disturbios naturales que afecten los proceso sucesionales. Una
vez levantada la informacion se procede al llenado de los formatos disefiados para el caso,
correspondientes a lo mostrado en la tabla 7.
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Tabla 7. Formato de registro estado de coberturas arbéreas en reservas

Fecha: Coordenadas:
Altura: msnm Microcuenca:
CALIDAD DISTURBIO
coB COBERTURA NATURAL PRESENCIA
Ra D R MR Zr?tlgam' Rayo Erosion Musgo | Bejuco | Orquid | Brom Helec
Ripario
DISTURBIO ANTROPICO
AISLADO EXTRACCION PRESENCIA
Madera | Lefia Musgo Bejucos | Orquid Bromelia | Animal | Humana

Calidad de cobertura: D= Densa, R= Rala, MR= Muy rala

Igualmente se procede a determinar la presencia de las especies forestales mas abundantes
y alguna otra causa de intervencion o disturbio que impida el normal desarrollo de la
sucesion vegetal.

Como se observa esta evaluacién es rapida, no incluye levantamiento floristico ni
caracterizacion de la estructura del bosque, tan sélo se centra en la identificacion de factores
que estén interfiriendo con el proceso de regeneracion natural, reforestaciéon o conservacion
de los relictos evaluados, con el fin de realizar un control sobre estos factores perturbadores.

Se eligieron 10 poligonos con diferentes coberturas y distintos procesos de avance en la
restauracion. Estos poligonos se ubicaron en la Limona sur, Limona norte, Mangual sur,
Manguala norte y Guapante.

6.4.1. Reserva Manguala norte (Reforestacion Latifoliada en mezcla con Regeneracion
natural)

Esta cobertura corresponde a varios fragmentos en la Manguala norte (ver mapa 2). En el
mapa se identifica como “Reforestacion Latifoliada en mezcla con Regeneracion natural”.

El tramo evaluado corresponde al ubicado en la parte baja de la reserva La Manguala entre
la maloca y la puerta de entrada por La Florida en un tramo de aproximadamente 300 metros
lineales. Su uso anterior era pastos nativos y a partir de la adquisicién del predio se
establecio una reforestacion y paralelamente se generd un proceso de sucesion secundaria y
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algo de regeneracion de Ciprés. Actualmente corresponde a un rastrojo bajo, ralo, con
influencia de Ciprés y algunas especies arbéreas nativas que fueron sembradas. La mayor
parte corresponde a procesos de sucesion secundaria de especies nativas donde predomina
el Sietecueros. También se presentan individuos de Carate rojo, Drago, Yarumo, Uvito,
Nicuito, Amarrabollo, y algo de Cedrillo, Silvosilvo. En medio de esta matriz hay parches de
Ciprés muy concentrados que estan suprimiendo la regeneracion nativa y la reforestacion, al
punto que ha causado la muestre de muchos individuos nativos. Igualmente se presentan
algunos parches de helecho que estan retardando la sucesion natural (foto 13).

El tramo no presenta actividades de extraccion de plantas y no hay presencia humana o
animal.

Tabla 8. Ficha calidad cobertura rastrojo bajo, reserva La Manguala

Fecha: 1 octubre 2016 Coordenadas: 823.621 mE 1.174.860, mN a 823.451mE 1.174.617,801 mN

Altura: 2.280 msnm Microcuenca: Manguala
CALIDAD DISTURBIO
coB COBERTURA NATURAL PRESENCIA
Ra.StrOJO D R MR Volcami Rayo Erosion Musgo | Bejuco | Orquid | Brom Helec
bajo ento
X Ciprés NO NO Sl NO NO NO Poco
DISTURBIO ANTROPICO
AISLADO EXTRACCION PRESENCIA
Madera | Lefia Musgo Bejucos | Orquid Bromelia | Animal | Humana
Sl NO NO NO NO NO NO NO NO

Recomendaciones de manejo: realizar extraccién selectiva de los individuos de Ciprés que
estan compitiendo con la sucesion secundaria, conservando soélo los individuos a 5 metros a
cada lado del camino, tal como lo recomienda el PMA. También conviene establecer
actividades de enriquecimiento de rastrojos con especies nativas dominantes en los parches
donde esta predominando el Sietecueros.
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Foto 13. Sector del parch en “Reforestacién Latifoliada en mezcla con Regeneracion natural”, en La
Manguala sur.
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Mapa 2. Coberturas vegetales y procesos sucesionales en la reserva Manguala-Limona en SAP, 2013
(tomado de SMAM y Pro Romeral, 2015)
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6.4.2. Reserva Manguala norte (Regeneracién de Ciprés con Regeneracion natural)

Esta cobertura corresponde a varios fragmentos en la Manguala norte y Limona norte (ver
mapa 2). En el mapa se identifica como “Reforestaciéon CIPRES con RN”.

El tramo evaluado corresponde al ubicado en la parte baja de la reserva La Manguala entre
la maloca y la puerta de entrada por La Florida en varios tramos que cruzan parches sin
formas definidas de aproximadamente 230 metros lineales y 150 metros. Su uso anterior era
pastos nativos y a partir de la adquisicion del predio se establecié una reforestacion y
paralelamente se generd un proceso de sucesion secundaria y regeneracion de Ciprés.
Actualmente corresponde a un parche muy homogéneo de Ciprés con individuos muy
desarrollados y otros de porte mediano y bajo, sin ningun tratamiento silvicola, dando el
aspecto de una plantacion de Ciprés (foto 14).

El primer parche se caracteriza como denso, sin disturbios en la mayor parte, no presenta
extraccion de plantas, musgos u otras plantas, tampoco hay presencia de animales
domeésticos, pero si presencia humana ocasional en actividades recreativas (foto 14, arriba a
la izquierda). Se asemeja a una plantacion de Ciprés muy densa sin manejo forestal. Ha
suprimido por completo la regeneracién natural de especies nativas. Se ubica a ambos lados
del camino con ancho de unos 40 metros a cada lado. En algunos sitios hay volcamiento de
grandes arboles de Ciprés y remocion del suelo.

Tabla 9. Ficha calidad cobertura regeneracion Ciprés y RN, reserva La Manguala

Fecha: 28 sept y 20 oct 2016 Coordenadas: 823.385 mE 1.174.662 mN a 823.497 mE 1.174.557,476 mN
823.234 mE 1.174.441 mN a 823.472 mE 1.174.443,176 mN

Altura: 2.320 msnm y 2520 msnm Microcuenca: Manguala
CALIDAD DISTURBIO
coB COBERTURA NATURAL PRESENCIA
Ra.StrOJO D R MR Volcami Rayo Erosion Musgo | Bejuco | Orquid | Brom Helec
bajo ento
X Ciprés NO Poca Sl NO NO NO Poco
DISTURBIO ANTROPICO
AISLADO EXTRACCION PRESENCIA
Madera | Lefia Musgo Bejucos | Orquid Bromelia | Animal | Humana
Sl NO NO NO NO NO NO NO Sl
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El segundo parche de mayor tamano, también esta dominado por Ciprés, pero presenta
mayor numero de arboles nativos, algunos de los cuales estan muriendo por falta de luz y
otros se encuentran muy suprimidos en su desarrollo. En este parche sucede un fenédmeno
de caida de grandes arboles de Ciprés que si bien generan claros, también causan el derribo
de los arboles nativos cercanos (foto 14). El tercer parche se ubica cerca a la entrada de la
reserva por La Florida y debido a que antes fue un potrero en pasto Kikuyo, fue reforestado
principalmente con una especie exdética de alto desarrollo (Acacia) con el fin de que
sombreara y eliminara el pasto. No obstante esto no sucedio y los arboles estan cayendo
naturalmente atacados por un hongo, por lo cual s6lo quedan algunos individuos de especies
nativas y el pasto aun sobrevive.

Foto 14. Sector del parche en “Regeneraciéon de Ciprés con regeneracion natural”’, en La Manguala
sur.
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Recomendaciones de manejo: realizar extraccion selectiva de los individuos de Ciprés que
estan compitiendo con la sucesion secundaria en el parche mas grande teniendo en cuenta
que con la caida no afecte los individuos nativos. Es necesario realizar descope y poda
previa antes de la tala definitiva para evitar este impacto. Todos los individuos que se
encuentren en la faja de 5 metros a cada lado del camino deberan conservarse, tal como lo
recomienda el PMA, pero esto implica un control permanente de la regeneracion de Ciprés
con la lluvia de semillas. En los parches con alta uniformidad de Ciprés la extraccion puede
hacerse de manera uniforme y simultanea, a tala rasa, para liberar estos espacios y proceder
a la reforestacién con especies nativas o iniciar procesos de manejo de la regeneracion
natural, realizando control permanente de los individuos de Ciprés que aparezcan. También
conviene establecer actividades de enriquecimiento de rastrojos con especies nativas
dominantes en los parches donde se haga extraccion selectiva de Ciprés o en su defecto
realizar actividades de lluvia de semillas recolectadas en la misma reserva y proceder con
enriquecimiento dentro de 5 afos. Finalmente en el parche con pasto Kikuyo puede
pensarse en realizar un control parcial con herbicida localizado (sin que se genere deriva) o
realizar actividades permanentes de guadafada, con el fin de mantener controlado el pasto.
Debido a que en el plan de manejo esta pequena area por la dificultad de manejo del pasto,
fue zonificada como de recreacion general exterior, conviene generar una caseta de
vigilancia para los guardabosques, aprovechando que se ubica precisamente a la entrada de
la reserva.

6.4.3. Reservas Mangualay Limona (Regeneracién natural)

Esta cobertura corresponde a varios fragmentos en la Manguala Limona (ver mapa 2). En el
mapa se identifica como “Regeneracion Natural”.

Los tramos evaluados corresponden en primer lugar al parche mas grande en La Manguala
norte a lo largo del sendero que conecta la bocatoma del acueducto Manantial con el
sendero de la reserva Manguala norte, en un recorrido aproximado de 300 metros (mapa 2).
Este parche anteriormente estaba bajo cobertura en plantacion de Pino Patula, hasta el
momento en que el predio fue adquirido por la SMAM. Actualmente corresponde a un estado
sucesional avanzado (rastrojos de 8-10 metros de altura) en mezcla con parches
homogéneos de regeneraciéon de Pino Patula con algunos individuos que alcanzan 10 metros
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de altura, en general la regeneraciéon de Pino realiza una fuerte competencia a la sucesion
natural y mantiene suprimidos a los individuos arbéreos nativos que pueden encontrarse en
medio (foto 15).

Este sector corresponde a una matriz de una sucesion pionera (Rastrojo medio) con alta
diversidad y buena fisonomia, producto de la lluvia de semillas de los relictos riparios y otros
parches nativos en los alrededores. Esta matriz esta interrumpida ocasionalmente por
fragmentos de rodales de Pinus patula densos y homogéneos, resultado de una fuerte
competencia entre las especies pioneras y los brinzales de Pinus patula. En la actualidad los
parches de Pino Patula asemejan a una plantacion forestal que urge extraer con medidas de
precaucion para evitar dafios en los especimenes nativos y para permitir que continue la
sucesion natural, pues los fragmentos homogéneos de Pino se constituyen en un factor de
fragmentacion del bosque en restauracion.

Algunas de las especies nativas predominantes en los fragmentos de Pino Patula y que
estan en directa competencia son Brunellia Sibundoya (Cedrillo), Cavendishia Pubescens
(Uvito), Cecropia Angustifolia (Yarumo), Miconia Sp (Mortifio), Solanun Inopinum (Tachuelo),
Vismia Guianensis (Carate), Croton magdalenensis (Drago), entre otras. En el resto de la
matriz, donde la competencia con el Pino es muy baja o no existe, la diversidad de especies
nativas aumenta a varias decenas y su desarrollo es evidentemente mejor.

68

CORPORACION COMITE

PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA LA PROTECCION, CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS Y AREAS
PROTEGIDAS EN LA COMUNA 80

Alcaldia de Medellin

Foto 15. Sector del parche en “Regeneracién natural”, con algunos fragmentos de Pino Patula, en La
Manguala norte

Tabla 10. Ficha calidad cobertura Regeneracion Natural, reserva La Manguala

Fecha: 10 y 15 dic 2016 Coordenadas: 823.242 mE 1.174.644 mN a 822.937 mE 1.174.722 mN

Altura: 2.480 msnm Microcuenca: Manguala
CALIDAD DISTURBIO
COB COBERTURA NATURAL PRESENCIA
qustrOJo D R MR Volcami Rayo Erosion Musgo | Bejuco | Orquid | Brom Helec
ajo ento
X Patula NO NO Sl Sl Sl NO Sl
DISTURBIO ANTROPICO
AISLADO EXTRACCION PRESENCIA
Madera | Lena Musgo Bejucos | Orquid Bromelia | Animal | Humana
Sl POCO NO NO NO NO NO POCO SI

Un segundo recorrido se realizd por el parche de mayor tamafio de esta cobertura en la
reserva Limona norte, atravesando de occidente a oriente y luego a lo largo de un sendero
antiguamente usado para la extraccién forestal y que cruzaba un potrero en pasto nativo y
Brachiaria, en un trayecto de unos 450 metros. Actualmente se encuentra en proceso de
restauraciéon a partir de la reforestacion que implementé la SMAM, con moderada
supervivencia (cerca del 50% de los arbolitos sembrados lograron sobrevivir, sobresaliendo
el Arboloco) pero bajo una matriz de regeneracion natural de unos 4 afnos muy activa, con
fisonomia de rastrojo bajo (foto 16).
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Foto 16. Sector del parche en “Rgeneracién natural’, en La Limona norte

La sucesién natural avanza con especies como Nicuitos (Miconia sp), Tabaquillo
(Macrocarpea Macrophylla), Manzanillo (Toxicodendron Striatum), Cerezo de Monte
(Freziera Chrysophylla), Cordoncillo (Piper Sp), Encenillo (Weinmannia Pubescens), Uvito
(Cavendishia Pubescens), Chilco Blanco (Baccharis Lehmannii), Drago (Croton
Magdalenensis), Yarumo (Cecropia Sp) y Sietecueros (Tibouchina Lepidotti), pero ya
empieza a notarse un inicio de competencia por parte dela regeneracion de Ciprés, tal como
ocurrié anos atras en sectores similares en La Manguala, cuando finalmente la regeneracion
natural fue suprimida o eliminada. Por esta razén se ha iniciado un control temprano de la
regeneracion del Ciprés, mediante el corte de todos los arbolitos con DAP menor a 8 cms.

En este poligono sobresalen entre las especies reforestadas que sobrevivieron, las
siguientes: Aguacatillo (Persea sp), Mano de oso (Orepanax sp), Arboloco (Polymnia
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pyramidalis), Aliso (Alnus jorullensis), Roble (Quercus humboldti), Guayacan de Manizales
(Lafoensia sp), Pino Romerdén (Podocarpus sp), Quimula (Citharexylum Subflavescens),
Chagualo (Clusia sp), Arrayan (Myrcia Popayanensis), Guamo (Inga sp), Chirlobirlo (Tecooma
stans), Acacia amarilla, Silvosilvo (Hedyosmum Bombalndianum), Eritrina sp, Amarrabollo
(Meriana nobilis).

Debido a que este lote esta bajo una cobertura de pasto Brachiaria que alcanza gran altura
(cerca de 80 cms y en algunos sitios hasta 1 metro), ha dificultado el prendimiento de
semillas y en algunos sitios ha generado la muerte de arbolitos que fueron sembrados muy
pequenos (10 cms) y no lograron competir apropiadamente. No obstante la regeneracion
natural de especies nativas ha tenido mejor éxito que la reforestacion y en la actualidad esta
dominando el pasto, ya ha sobrepasado los 1,5 e incluso 2 metros de altura y empieza a
darle sombra y a controlar su desarrollo.

Tabla 11. Ficha calidad cobertura Regeneracion Natural, reserva La Limona

Fecha: 20 oct 2016 Coordenadas: 823.753 mE 1.174.320 mN a 824.077 mE 1.174.225 mN a 823.927 mE

1.174.135 mN
Altura: 2.250 msnm Microcuenca: Limona
CALIDAD DISTURBIO
coB COBERTURA NATURAL PRESENCIA
Ra.StrOJO D R MR Volcami Rayo Erosion Musgo | Bejuco | Orquid | Brom Helec
bajo ento
X NO NO NO NO NO NO NO Sl
DISTURBIO ANTROPICO
AISLADO EXTRACCION PRESENCIA
Madera | Lefia Musgo Bejucos | Orquid Bromelia | Animal | Humana
Sl NO NO NO NO NO NO POCO NO

Recomendaciones de manejo: en los parches de la Manguala alta debe realizarse una
extraccion selectiva de los individuos de Pino Patula en los sitios en que sea posible, en caso
de que no sea rentable su extraccion cuidadosa debera anillarse el individuo y dejarlo en pie
para que muera en el sitio y sea integrado a los procesos naturales de restauracion. Los
parches homogéneos deben ser extraidos a tala rasa e iniciar un proceso de riego de
semillas y si es necesario de siembra de arbolitos nativos, aunque este proceso es mejor
implementarlo unos 5 afos después de que la sucesion natural llene los espacios dejados
por la extraccion de individuos o lotes completos. La técnica recomendada es el
enriquecimiento de rastrojos.
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En el caso de la extraccion selectiva es necesario realizar descope y poda previa antes de la
tala definitiva para evitar este impacto. Todos los individuos que se encuentren en la faja de
5 metros a cada lado del camino hacia el Silencio deberan conservarse en mezcla con la
regeneracion natural nativa, tal como lo recomienda el PMA, pero esto implica un control
permanente de la regeneracion de Pino y Ciprés con la lluvia de semillas. En caso de que se
realice alguna extraccién de madera debera destinarse prioritariamente para la reparacion de
infraestructura en las mismas reservas y el sobrante podra ser destinado para contribuir al
mantenimiento, cuidado y comanejo de las mismas (procesos de educacion, investigacion,
monitoreos, etc.)

En el caso de los poligonos de La Limona, debido a que su proceso de regeneracién es mas
temprano, debe realizarse un control manual de todos los arbolitos con DAP menor de 10cm,
dejandolos en el sitio para mejorar el nivel de M.O. y ademas podra sacarse para uso en
reparacion de infraestructura de la reservas e incluso para lefa. Los arboles de mayor
tamafio y DAP deberan talarse, pero si no es posible o conveniente realizar esta practica
(por posibles danos en la regeneracion natural) deberan anillarse y dejarlos en pie, para que
sean integrados en los proceso sucesionales.

6.4.4. Reserva Manguala (Bosques riparios)

Esta cobertura corresponde a varios fragmentos en la Manguala y La Limona (ver mapa 2).
En el mapa se identifica como “Bosque Ripario”.

Es la cobertura mejor conservada en estas reservas, junto con la de bosque denso. A esta
cobertura se debe en gran parte la lluvia de semillas y los intensos procesos de restauracion
ecoldgica y en particular los procesos de regeneracion natural en los poligonos que antes
estaban bajo coberturas de pastos y plantaciones.

En el caso de los bosques riparios, en general puede decirse que se encuentran en buen
estado de conservacién y mantenimiento. No han sufrido intervenciones antrépicas y estan
funcionando muy bien como conectores entre los relictos de las cimas de montafa y las
zonas de retiros de quebrada aguas abajo de la cota donde termina la reserva; pero ademas
estan desempefiando un papel clave en la dispersion de semillas de especies nativas que
van colonizando las areas con coberturas en rastrojos y mezclas con foraneas (foto 17).
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La evaluacion se realizé en el tramo desde la parte baja de la reserva manguala a lo largo de
la corriente hidrica hasta unos 150 metros por encima de la bocatoma de Manantial. En un

tramo de cerca de 450 metros.

Tabla 12. Ficha calidad cobertura Bosque Ripario, reserva La Manguala

Fecha: 3-15 dic 2016 Coordenadas: 823.685 mE 1.175.063 mN a 823.323 mE 1.174.746 mN
Altura: 2.250 - 2350 msnm Microcuenca: Manguala
CALIDAD DISTURBIO
coB COBERTURA NATURAL PRESENCIA
Bosque Volcami . . .
Ripario D R MR ento Rayo Erosion Musgo | Bejuco | Orquid | Brom Helec
X NO NO NO Sl Sl SI Sl SI
DISTURBIO ANTROPICO
AISLADO EXTRACCION PRESENCIA
Madera | Lefia Musgo Bejucos | Orquid Bromelia | Animal | Humana
Sl NO NO NO NO NO NO NO NO

En estos bosques la diversidad es alta y los arboles han alcanzado su madurez. Tienen una
funcién activa como conector ecoldgico y corredor de varias especies de mamiferos. Es una
fuente muy activa de semillas para las zonas que inician el proceso de restauracion. Su
fisonomia es de bosque maduro y presenta por lo menos 3 estratos, no obstante la ausencia
de algunas especies dominantes que deberian estar presentes indica que décadas atras
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sufrid intervenciones y extraccion selectiva de especies, por lo cual se ubica en la categoria
de rastrojo alto bien desarrollado. La alta presencia de epifitas, musgos, bromelias,
orquideas, lianas y un sotobosque rico en herbaceas, araceas, helechos, y potenciales
ornamentales nos indica que su estado de conservacién es bueno, con baja intervencion
antrépica.

Recomendaciones de manejo: En estas coberturas es necesario mantener el cuidado
permanente y vigilancia para evitar caceria, extraccion de madera y plantas. Debido a que se
ubica en la zona de conservacion estricta en conveniente incrementar la sefalética, de
manera que se demarque claramente como zona de prohibido ingreso por parte de
particulares que no tengan los permisos o el acompafamiento sefialado en el PMA. Es
posible realizar un enriquecimiento con especies dominantes que no estan presentes en
estos relictos.

6.4.5. Reserva Limona norte (Reforestacion Latifoliadas)

Esta cobertura corresponde a un gran fragmento en la Limona (ver mapa 2). En el mapa se
identifica como “Reforestacion Latifoliada”.

El tramo evaluado corresponde al recorrido por la parte media de las coberturas
correspondientes a los anteriores potreros en Brachiaria que fueron reforestados por la
SMAM desde hace 3 afnos, en dos recorridos. El primero de cerca de 400 metros yendo
desde La Manguala hacia La Limona en direccion sureste, luego al atravesar los poligonos
de bosque ripario y regeneracion natural, se ingresa al segundo cuerpo de esta cobertura en
direccién suroeste (subiendo), con un recorrido de cerca de 400 metros.

Corresponde a una zona de mas de 20 has que fueron reforestadas hace cerca de 3-4 afos
y ha tenido mantenimiento por parte de la SMAM. Cerca del 50% de los arbolitos murieron
por haberse sembrado con un tamafio muy pequefio (10 cms en promedio) y no resistieron la
competencia con el pasto, pero ademas algunas no resistieron las condiciones climaticas de
alta luminosidad y suelos muy compactados. Las especies que mejor prendieron fueron
algunas pioneras como Aliso y Arboloco que se desarrollaron con gran velocidad, pero ahora
el Arboloco esta en proceso de muerte, al parecer por ataque de hongos, (foto 18, al final).
Los espacios dejados en el proceso de reforestacion fueron llenados con rapidez por la lluvia
de semillas que cubrieron el terreno, al punto que ahora presentan mejores desarrollos que
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los individuos sembrados (incluso algunos de las mismas especies) y han iniciado la
competencia con el pasto Brachiaria. Esta matriz de reforestacion-regeneracién natural de
nativas, esta siendo invadida fuertemente por regeneracién de Ciprés (foto 18), por lo cual en
la actualidad esta realizandose control de individuos con DAP menor de 10cms, con el fin de
evitar que sobrepasen tanto la reforestacion como la regeneracion de nativas y de esta
manera favorecer la sucesion natural.

La sucesion natural avanza con las mismas especies del poligino de regeneracion natural:
Nicuitos (Miconia sp), Tabaquillo (Macrocarpea Macrophylla), Manzanillo (Toxicodendron
Striatum), Cerezo de Monte (Freziera Chrysophylla), Cordoncillo (Piper Sp), Encenillo
(Weinmannia Pubescens), Uvito (Cavendishia Pubescens), Chilco Blanco (Baccharis
Lehmannii), Drago (Croton Magdalenensis), Yarumo (Cecropia Sp) y Sietecueros
(Tibouchina Lepidotti).
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Foto 18. Sector en “Rforstacién Latifoliadas”, en Limona

Tabla 13. Ficha calidad cobertura Reforestacion Latifoliadas, reserva La Limona

Fecha: 20-26 oct 2016 Coordenadas: 823.564 mE 1.174.602 mN a 823.920 mE 1.174.422 mN
823.751 mE 1.174.257 mN a 823.359 mE 1.174.164 mN

Altura: 2.250 -2400 msnm Microcuenca: Limona
CALIDAD DISTURBIO
COoB COBERTURA NATURAL PRESENCIA
Rastrojo Volcami . . .
bajo D R MR ento Rayo Erosion Musgo | Bejuco | Orquid | Brom Helec
X NO NO NO NO NO NO NO SI
DISTURBIO ANTROPICO
AISLADO EXTRACCION PRESENCIA
Madera | Lefia Musgo Bejucos | Orquid Bromelia | Animal | Humana
Sl NO NO NO NO NO NO POCO NO

Recomendaciones de manejo: En estos espacios de reforestacion de La Limona, debe
mantenerse e incrementarse el control manual de todos los arbolitos con DAP menor de
10cm, dejando los arboles talados en el sitio para mejorar el nivel de M.O. pero también
podran usarse para la reparacion de infraestructura de la reservas e incluso para lefa. Los
arboles de mayor tamano y DAP deberan talarse, pero si no es posible o conveniente
realizar esta practica (por posibles dafios en la regeneracion natural) deberan anillarse y
dejarlos en pie, para que sean integrados en los procesos sucesionales. Se recomienda
realizar un riego de semillas (al voleo) de especies nativas recolectadas de los arboles
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semilleros existentes y mezcladas con estiércol vacuno, para mejorar la diversidad dela
sucesion natural, en caso de prendimiento.

6.4.6. Reserva Limona sur (Regeneracion Ciprés con regeneracién natural)

Esta cobertura corresponde a un gran fragmento en la Limona sur (ver mapa 2). En el mapa
se identifica como “Regeneracién Ciprés con RN”. Ocupa cerca de 3.5 Has.

Esta area corresponde a una zona que antes de la compra del predio por parte de la SMAM
tenia una plantacion de Ciprés que fue extraida, pero quedaron en pie algunos individuos de
pequeno tamano (DAP<10cm), ademas de una gran cantidad de semillas en el suelo. El
poligono inicié el proceso de restauracion, pero no se realizé control de los arboles y
arbolitos de Ciprés, ni su regeneracién natural, por lo cual se inici6 un proceso de
competencia con la regeneracion natural de especies nativas que no logro superar al Ciprés,
terminando por constituirse en un espacio fuertemente invadido por el Ciprés, mostrando
ahora una fisonomia de plantacién forestal con mezcla suprimida de arboles pequefos y
arbustos nativos dispersos y en proceso de muerte por la competencia. EI sotobosque
muestra poca dinamica, es ralo y poco vigoroso debido al exceso de sombrio que imponen
los cipreses. En algunos sectores el sotobosque esta constituido basicamente por helechales
densos (foto 19).

El recorrido se realizd en direccion occidente-oriente (desde la parte superior a la inferior) en
un tramo de cerca de 450m.

Esta matriz de regeneracion natural de nativas y regeneracion de Ciprés esta claramente
dominada por de Ciprés (foto 19) y hace inviable esperar que en el corto y mediano plazo se
llegue a tener una cobertura predominantemente nativa, si no se realiza un control severo de
la especie exdtica, por lo cual en la actualidad estd realizandose control de individuos
aislados con DAP mayor de 10cms mediante anillado (no es factible su extraccion debido a
que estan rodeados de una buena regeneracién natural de especies nativas que pueden
sufrir dafios si se talan los individuos. Pero en la mayoria del area predomina el parche
homogéneo de Ciprés que debe ser extraido de manera uniforme (tala rasa) y su madera
dedicada al mantenimiento de la reserva o a la venta para destinar los fondos al proceso de
cuidado de la misma y para emprender labores de restauracion activa en el lote extraido, asi
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como para controlar durante varios anos la regeneracion de Ciprés que seguramente
continuara, y de esta manera favorecer la sucesion natural.

A pesar de la escasa presencia de individuos arbéreos nativos en este poligono, fueron
detectados algunos especimenes de Nicuitos (Miconia sp), Tabaquillo (Macrocarpea
Macrophylla), Manzanillo (Toxicodendron Striatum), Carate (Vismia baccifera ssp.
Ferruginea), Cerezo de Monte (Freziera Chrysophylla), Silvo silvo (Hedyosmum
Bombalndianum), Espadero (Myrsine Coriaceae), Chagualo (Clusia sp), Yarumo (Cecropia
Sp), Tachuelo (Solanum Sp) y Sietecueros (Tibouchina Lepidota).

Foto 19. Estado ambiental de los procesos de sucesion en La Limona sur (regeneracin de Ciprés y
RN), 2016
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Tabla 14. Ficha calidad cobertura Regeneracion Ciprés con regeneracién natural, reserva La
Limona

Fecha: 20-26 oct 2016 Coordenadas: 823.581 nE 1.173.808 mN a 823.724 mE 1.173.829 mN vy luego a
823.897 mE 1.173.904 mN y a 823.914 mE 1.174.001 mN

Altura: 2.480 -2320 msnm Microcuenca: Limona

CALIDAD DISTURBIO
coB COBERTURA NATURAL PRESENCIA

Mezcla” D R MR Volcami Rayo Erosion Musgo | Bejuco | Orquid | Brom Helec

plantacio ento

n-Rb 1y NO NO NO No | No | No | NO S|

DISTURBIO ANTROPICO

AISLADO EXTRACCION PRESENCIA

Madera | Leda Musgo Bejucos | Orquid Bromelia | Animal | Humana
S S NO NO NO NO NO NO NO

Recomendaciones de manejo: En estos espacios implementarse el control manual de
todos los arbolitos con DAP menor de 10cm, dejando los arboles talados en el sitio para
mejorar el nivel de M.O., pero como en la mayoria del area predomina el Ciprés de manera
homogénea, éste debe ser extraido de manera uniforme (tala rasa) y su madera dedicada al
mantenimiento de la reserva (estacones, mantenimiento de miradores, arreglo de caminos,
etc.) o a la venta para destinar los fondos al proceso de cuidado de la misma y para
emprender labores de restauracion activa en el lote extraido, asi como para controlar la
regeneracion de Ciprés que continuara manifestandose por algunos afios.

De todas maneras el proceso de tala del sector homogéneo de Ciprés debe ser extraido
cuidadosamente, teniendo en cuenta que aun sobreviven algunos pocos individuos nativos
que deben ser protegidos. Esto encarecera el costo de la extraccion y disminuira la utilidad
(en caso de que haya), pero favorecera el establecimiento del proceso sucesional con mas
velocidad. Luego de la extraccion de Ciprés, es necesario controlar de manera permanente
los brinzales y latizales de Ciprés y ademas se recomienda de manera simultanea
implementar una técnica que Pro Romeral apenas esta experimentado y perfeccionando: la
lluvia artificial de semillas nativas envueltas en estiércol vacuno seco (nédulos de estiércol-
mezcla de semillas nativas recogidas de arboles semilleros de las mismas reservas y predios
vecinos). Los nddulos de semillas se lanzaran al voleo y con caucheras, generando siembras
al azar.
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6.4.7. Reserva Manguala (Bosque denso)

Esta cobertura corresponde a dos grandes fragmentos en la Manguala (ver mapa 2). En el
mapa se identifica como “Bosque denso”. Ocupan cerca de 16 Has y se ubica en las cimas
de montafa, en las zonas de divisoria de agua y laderas contiguas (foto 20).

Esta area ha mantenido esta cobertura desde muchos afios antes de que el predio fuese
adquirido por la SMAM. Muestra una fisonomia de bosque denso maduro (foto 20) y
presenta la mayor biodiversidad de las reservas. Se constituye en la zona mas activa de
corredor biolégico y fuente muy importante de semillas para el resto de las reservas. El
sotobosque muestra buena dinamica, es vigoroso y su densidad varia con los sitios,
dependiendo de la altura de los arboles emergentes. Ocasionalmente sufre presencia
humana por cazadores o caminantes que son controlados por los guardabosques, incluso
ocasionalmente se han controlado extractores de plantas, especialmente sarros y epifitas.
No obstante se mantiene muy bien conservada, el epifitismo presente es alto, no hay
extraccién de madera (aunque si se presenta una inusual muerte de arboles, al parecer por
enfermedad o por causas climaticas, ya que estan afectando sectores enteros,
indistintamente de las especies arbdreas presentes), generando una sensacién de bosque
achaparrado. También existen condiciones edaficas que limitan el crecimiento de los arboles
(presencia de procesos de turbidizacion). Durante los recorridos se noté otro fendmeno
importante: la caida de arboles por vientos fuertes, lo cual genera claros que se hacen mas
evidentes desde las cercanias del sendero (foto 20, centro izquierda).

Los recorridos se realizaron en direccion norte-sur (desde la puerta de entrada a la reserva
en los limites con Angeldpolis hacia el sur por el sendero) en un tramo de cerca de 600m.

Actualmente estos relictos estan perfectamente integrados con los sectores de bosques
riparios (foto 20), ambos conservan un estado de desarrollo muy avanzado y facilitan el
desenvolvimiento de las procesos y funciones ecosistémicas en las reservas y contribuyen
en notable medida a la consolidacion del corredor biolégico de EI Romeral, en el marco del
DMI DVARC. Igualmente se han integrado perfectamente con las areas de restauracion
(rastrojos medios y altos) provenientes de la anterior plantacién, pero es de recordar que
estas areas tienen parches homogéneos de Pino Patula en su interior (foto 20, al centro y
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derecha) que deben ser extraidos o controlados para mejorar las funciones ecosistémicas de
la reserva.

Debido a la complejidad de la biodiversidad no se realizé levantamiento de flora, pero los
estudios correspondientes a la Agenda Ambiental, tienen reportados los listados de especies

encontrada, se invita al lector a consultar dicho documento (Agenda Ambiental SAP, SMAM,
2007).
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Foto 20. Estado ambiental de los Bosques densos en La Manguala, 2016

Tabla 15. Ficha calidad cobertura Bosque denso, reserva La Manguala, 2016

Fecha: Sept, oct, nov, 2016 Coordenadas: 822.459 mE 1.174.554 mN a 822.482 mE 1.173.911 mN

Altura: 2.500 -2650 msnm Microcuenca: Manguala
CALIDAD DISTURBIO
COB COBERTURA NATURAL PRESENCIA
Bosque D R MR Volcami Rayo Erosion Musgo | Bejuco | Orquid | Brom Helec
denso ento
X NO o? NO Sl Sl Sl Sl Sl
DISTURBIO ANTROPICO
AISLADO EXTRACCION PRESENCIA
Madera | Leda Musgo Bejucos | Orquid Bromelia | Animal | Humana
Sl NO NO NO NO Poco Poco NO Poco

Recomendaciones de manejo: Mantener la vigilancia constante sobre intervenciones
antrépicas (cazadores, extractores de plantas). Mantener las restricciones de acceso
contempladas en el PMA y quizas podria complementarse una lluvia artificial de semillas
dominantes, mediante lanzaderas de nédulos de semillas, para favorecer la colonizacién de
algunas especies arbdreas dominantes que deberia estar en el sitio, pero no se reconocen a
simpe vista.
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6.4.8. Reserva Guapante (Reforestacion latifoliadas con mezcla de RN)

Esta cobertura corresponde a un poligono de cerca de 30 has en la Reserva Guapante (ver
mapa 3). En el mapa se identifica como “Reforestacion latifoliadas en mezcla con RN”. Se
ubica en la parte media de la reserva desde la parte mas baja hasta un sector en la divisoria
de aguas, por lo cual incluye toda la zona de laderas hacia el occidente en la formacion del
Barcino (foto 21).

Foto 21. Estado ambiental de los estados sucesionales en la Guapante, 2016

Esta area ha iniciado los procesos de restauracion desde hace sélo 4- 5 afios. El uso anterior
era predominantemente de pastos nativos en las actuales zonas reforestadas y algunas de
las que actualmente estan en regeneracién natural, el resto correspondia a rastrojos altos y
bosques riparios con alguna intervencién (extraccion selectiva de maderas).

El area correspondiente a reforestacion fue sembrada bajo los mismos criterios establecidos
para las demas reservas. Se sembraron cerca de 25 especies nativas (la mayoria),
mezclando pioneras y tardias, pero al igual que en los casos anteriores la mortalidad fue alta
en muchos sectores. No obstante debido a los procesos sucesionales muy activos no se hizo
muy notable la ausencia de arboles y por eso la fisonomia general del paisaje se observa
como rastrojo o sucesion temprana, pero su composicion es mas pobre, pues obviamente en
la actualidad se presenta una dominancia de las especies provenientes de la regeneracion
natural que aparecieron gracias a la muy activa lluvia de semillas provenientes de los
rastrojos y bosques circundantes, con predominancia de unas 12-15 especies e invasion por
helecho (foto 22).
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En la parte del piedemonte la supervivencia de especies sembradas fue mucho mejor (mas
del 80%), pero esto corresponde a sélo cerca del 20-30% del area total reforestada (foto 23).
En estos sitios el desarrollo de las especies sembradas ha sido muy bueno en cuanto a
crecimiento (DAP y altura), en particular de especies pioneras y algunas tardias, pero no
puede considerarse como indicador del desarrollo general del proceso de la reforestacion
realizada en toda la reserva, pues como se ha dicho, no representa sino una parte menor del
total de la zona reforestada. En cierta medida la situacién se explica porque estos sitios
corresponden a las zonas del anterior pastoreo intensivo, que usaban abonos y pasto
mejorado, dejando probablemente mejores condiciones de suelo desde el punto de vista de
la fertilidad. Este ultimo sector esta bajo procesos de monitoreo de crecimiento y desarrollo
de las especies sembradas por parte de la Universidad Nacional.

El resto del area de este poligono tiene actualmente una fisonomia de rastrojo bajo (3-4
metros en promedio), con predominancia de especies provenientes de la sucesion natural.
En otros sectores (cerca de un 20% del area total de este poligono), la sucesion natural es el
unico elemento activo de restauracion, pues no se realizd reforestacion o la que se hizo
murié casi en su totalidad (mas del 90%) y fue reemplazada por los procesos sucesionales
(foto 24). Finalmente existen pequefios sectores donde la reforestacion realizada murié en su
totalidad y los procesos de sucesion natural tampoco han sido muy exitosos (existe una
fuerte lluvia de semillas de los rastrojos circundantes, pero los arbolitos mueren al poco
tiempo) debido a condiciones edaficas de encharcamiento: conciernen a pequefias zonas de
nacimientos de fuentes hidricas que permanecen inundadas o con niveles freaticos muy
altos la mayor parte del afo, por lo cual limitan el prendimiento de arbolitos no adaptados.
Solamente inician procesos de regeneracion natural de unas pocas especies herbaceas. En
estas zonas esta realizandose, por parte de Pro Romeral, un proceso de evaluacion de otras
zonas de humedales cercanos que conserven sus coberturas arboéreas para identificar las
especies arbdreas existentes y recolectar semillas para sembrar en los sitios antes
nombrados. Igualmente se presentan algunos sectores con pasto Kikuyo (Pennisetum sp) no
ha permitido el prendimiento de la lluvia de semillas quedando el espacio con solo los
individuos sembrados en el proceso de reforestacion.

Los recorridos de caracterizacién en este poligono se realizaron siguiendo la direccién sur-
norte por el sendero hacia la torre alta (desde la puerta de entrada a la reserva) en un tramo
de cerca de 800m.
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Mapa 3. Coberturas vegetales y procesos sucesionales en la reserva Guapante en SAP, 2013 (tomado
de SMAM y Pro Romeral, 2015)

En la actualidad estos sectores estan integrandose en sus dinamicas ecoldgicas con los
sectores de bosques riparios y bosques densos (ver mapa 3 y fotos 21, 24, 26 y 27),
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Foto 22. Panoramica de los sectores de reforestacion en mezcla con regeneracion natural en la
Guapante, 2016

IR

Foto 23. Sectores reforestados en la reserva La uapante, donde ha sido mas exitosa la
reforestacion, 2016
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Finalmente en este mismo poligono existen sectores donde predomina la regeneracion
natural, pero que actualmente estdn mostrando muerte concentrada de algunos individuos
que aparecieron con la lluvia de semillas, especialmente Chilcos (foto 25). Estas muertes se
deben a ataques de hongos (especialmente en zonas muy humedas y encharcadas, aunque
también se presentan en zonas de ladera secas y se presume que ademas el fenbmeno de
muerte descendente esté asociado al ciclo vegetativo de esta especie) y se evidencian
donde hay parches homogéneos de estos individuos (la mayoria asteraceas) en mezcla con
helechos, que también estan siendo atacados por hongos. No obstante se prevé que estos
espacios seran colonizados prontamente por la misma u otras especies mediante los
fendmenos de lluvias de semillas.

De manera complementaria esta implementandose un proceso de anillado de especimenes
de Pino Patula que han alcanzado gran desarrollo y tienden a suprimir la regeneracion
natural. Se procede con anillado, y se deja el individuo en el sitio debido a que no es rentable
su extraccion (foto 25).
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Foto 25. Sectores afectados por murte masiva de

3

individuos de una m

isma especie, quiza

Zaa

por efecto

de enfermedades en La Guapante y anillado de especies forestales foraneas.

Las especies nativas mas abundantes en este poligono asociadas con la regeneracion
natural y proveniente de la lluvia de semillas son: Chilco blanco, Chilco negro, Tabaquillo,
Nicuito, Carate rojo, Carate blanco, Amarrabollo, asteraceas, Drago, Helechos, Encenillo,
Sietecueros, Sarros. Y dentro de las especies reforestadas sobresalen por su prendimiento y
desarrollo: Acacia amarilla, Aliso, Amarrabollo, Yarumo verde, sietecueros bogotano, Pino
Romerén (en algunos sitios), Chagualo, Roble.

Tabla 16. Ficha calidad cobertura Reforestacion latifoliadas con mezcla de regeneracion natural,

reserva La Guapante, 2016

Fecha: 2 -16 nov, 2016

Altura: 2.500 -2650 msnm

A 823.853 mE 1.182.951 mN

Microcuenca: Guapante

Coordenadas: 823.848 mE 1.182.656 MmN a 824.039 mE 1.182.775 mN

a 824.142 mE 1.183.137 mN

CALIDAD DISTURBIO
COB COBERTURA NATURAL PRESENCIA
qustrOJo D R MR Volcami Rayo Erosion Musgo | Bejuco | Orquid | Brom Helec
ajo ento
X NO NO NO NO NO NO NO Sl
DISTURBIO ANTROPICO
AISLADO EXTRACCION PRESENCIA
Madera | Lena Musgo Bejucos | Orquid Bromelia | Animal | Humana
Sl NO NO NO NO NO NO NO Poco
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Recomendaciones de manejo: Continuar con el proceso de vigilancia y control actual. Es
necesario mejorar el control de la caceria que es quizas el principal factor de perturbacion,
por lo cual conviene incrementar los turnos de vigilancia o extender los horarios. El control de
caceria cobra importancia en la medida en que los animales son un factor muy activo de
dispersién de semillas y si son ahuyentados, el enorme potencial que tiene la Guapante de
ser restaurado con especies valiosas y dominantes a partir de los relictos existentes en la
vertiente de Altavista se perdera.

En cuanto a los espacios reforestados y los de restauracion mediante regeneraciéon natural
(pasiva y activa), deben mantenerse tal como ha venido implementandose. No se
recomienda el control manual de algunos sectores con helechos, debido a que los arbustos
ya estan compitiendo bien y el proceso se profundizara en la medida en que crezcan mas y
algunos individuos arbdreos de mayor porte se establezcan mejor. Esto puede retardar un
poco el proceso sucesional en esos sitios, pero sera de corta duracion (unos 2 afios de
acuerdo con lo observado en otros sitios). En realidad los helechales y chuscales no deben
ser vistos como un problema para la sucesién natural, sino por el contrario deben ser vistos
como una fase muy conveniente, pues su funcion principal es ir adecuando las condiciones
del suelo en sitios muy degradados y permitir que otras especies mas exigentes en suelos
puedan establecerse exitosamente.

Se recomienda hacer una evaluacion rapida sobre la composicién de los rastrojos dentro de
3 anos, para determinar si conviene realizar enriquecimiento con especies dominantes
tardias, pero ademas sobre el método de enriquecimiento (quizas convenga implementar el
método que esta ensayando Pro Romeral en la actualidad, consistentes en lluvia artificial de
semillas, mediante lanzaderas de noédulos de semilla-excrementos, lo cual resulta mucho
mas econdmico y quizas igual o mas eficiente.

Es conveniente mantener el proceso de identificacion de especies adaptadas a condiciones
de alta humedad del suelo (pantanales temporales, asociados a zonas de nacimientos de
quebradas, para extraer semillas de esos sitios y sembrarlas en los que estan en proceso de
restauracion en la actualidad.

Con relacion a los 20-30 individuos aislados de Ciprés y Pino Patula de mediano porte (entre
4 y 7 metros de altura) que pueden llevar a una fuerte competencia con la regeneracion
natural y la reforestacion realizada, conviene mantener su control mediante el anillado de los
especimenes, para evitar la muerte de las nativas o contrarrestar los procesos de supresion
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en la sucesiébn natural y de manera complementaria se recomienda mantener las
actividades de control de especimenes de Pino Patula que van apareciendo: no hay que
olvidar que este predio esta rodeado por sus limites sur y occidental por plantaciones
forestales de la empresa Cipreses de Colombia, lo cual es una fuente elevada de semillas de
Pino que ingresan a la reserva traidas por los vientos.

6.4.9. Reserva Guapante (Bosque ripario)

Esta cobertura corresponde a un poligono de cerca de 19,5 has en la Reserva Guapante (ver
mapa 3). En el mapa se identifica como “Bosque ripario”. Se ubica principalmente en los
retiros del cauce principal de la Q. Guapante (80%) y es clave porque ademas de fuente de
semillas, esta protegiendo la zona de recarga principal y los retiros de nacimiento de la
Guapante que sirve a un acueducto de Altavista. Cerca del 20% de esta cobertura se ubica
en los retiros de las dos pequenas fuentes tributarias de La Guapante en su parte alta (foto
26).

Foto 26. Relicto de bosque ripario en la reserva La Guapante, 2016

Esta zona ha mantenido su cobertura por lo menos durante 50 anos, de acuerdo con el
tamano de los especimenes hallados en ella (alturas superiores a 25 metros y DAP mayores
a 60cms), no obstante ha sufrido procesos de extraccion selectiva de maderas,
probablemente para estacones y lefia antes de la adquisicién por parte de la SMAM. El
hecho de haber sufrido extraccion selectiva ha hecho escasear o desaparecer algunas
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especies dominantes y tardias que deben ser reintroducidas, a partir de semillas de la misma
localidad. En los limites de la reserva hay robledales en buen estado, pero existen otras
especies que deberian estar en la zona y no se encuentran.

Los recorridos de caracterizacion en este poligono se realizaron siguiendo la direccion del
sendero hacia la bocatoma en unos 250 metros y luego desde el inicio del sedero hacia
abajo en unos 200 metros. Se observa que no han sufrido intervenciones antrépicas
recientes (excepto en un pequefio tramo correspondiente a unos 2-3 metros a cada lado del
sendero que conduce a la bocatoma y en los alrededores de la misma. Estas intervenciones
de socola y poda leve, las realizan los fontaneros del acueducto para acceder mas
facilmente a la bocatoma y controlar la caida de hojas y ramas en el estanque. A pesar de
que Pro Romeral en varias ocasiones ha solicitado que se suspenda la poda del sotobosque
en los alrededores del estanque de captacion por considerarlo innecesario, no se ha
asumido esta recomendacion.

Tabla 17. Ficha calidad cobertura Bosque ripario, reserva La Guapante, 2016

Fecha: 2 -16 nov, 2016 Coordenadas: 823.743 mE 1.182.997 mN a 823.806 mE 1.183.227 mN
823.723 mE 1.183.040 mN a 823.596 mE 1.182.908 mN

Altura: 2.400 -2500 msnm Microcuenca: Guapante
CALIDAD DISTURBIO
CoB COBERTURA NATURAL PRESENCIA
Bosque D R MR Volcami Rayo Erosion Musgo | Bejuco | Orquid | Brom Helec
ripario ento
X NO NO NO Sl Sl Si Sl Si
DISTURBIO ANTROPICO
AISLADO EXTRACCION PRESENCIA
Madera | Leda Musgo Bejucos | Orquid Bromelia | Animal | Humana
Sl NO NO NO NO NO NO NO Poco

Este es una de las areas visitadas por cazadores provenientes de San Cristobal y
ocasionalmente de Altavista, junto con los relictos de bosques densos de la divisoria hacia
Altavista. Esta situacion se debe a que esporadicamente se ha observado fauna mayor. A
pesar de la riqueza en helechos arbodreos, lianas, orquideas y otras epifitas, no se ha
detectado presencia de extractores de plantas.
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Recomendaciones de manejo: En general esta cobertura se encuentra en muy buen
estado ambiental y no necesita medidas especiales de manejo, excepto quizas la
introduccion de nédulos con semillas o plantulas de algunas especies dominantes tardias
que parecen no estar presentes en su composicion y deberian estar. Las actividades de
control de cazadores deben reforzarse, para garantizar que las especies animales cumplan a
cabalidad su papel de dispersores de semillas.

6.4.10. Reserva Guapante (Bosque denso)

Esta cobertura corresponde a un poligono de cerca de 9,6 has en la Reserva Guapante (ver
mapa 3). En el mapa se identifica como “Bosque Denso”. Se ubica principalmente en el
sector de la divisoria de aguas entre SAP y Altavista y es un area clave porque ademas de
fuente de semillas, esta protegiendo la zona de recarga principal de la Guapante, ademas de
que contacta con los bosques en mejor estado de las microcuencas limitrofes en el
corregimiento de Altavista, constituyendo sectores fundamentales del corredor biolégico del
Barcino (Foto 27).

El recorrido se realizé por la divisoria de aguas entre Piedra Galana y la torre alta en unos
850 metros.

Si bien los relictos de bosques riparios de la reserva estan en mejor estado ambiental, estos
relictos de bosques denso (en la vertiente de La Guapante), también pueden considerarse en
un estado adecuado desde el punto de vista de su fisonomia y desarrollo y se presume que
en su dinamica de restauracién solo basta mantener las practicas de restauracién pasiva
para que mejoren su funcionalidad, aunque convendria realizar un inventario detallado para
evaluar si ademas conviene realizar un enriquecimiento con algunas especies claves o si la
zona contigua hacia Altavista puede cumplir esta labor de restauracion mediante procesos
naturales, especialmente por lluvia de semillas transportadas por animales.

El origen de la intervencion antrépica en estos relictos se asocia con mayor extraccion de
maderas tanto para lefa como para estacones y otros usos, pero ademas fueron
intervenidos por ganaderia que lograba ingresar a estos espacios (afectando el sotobosque),
lo cual se detecta al no existir alambrados antiguos que denoten el aislamiento. En sintesis,
su fisonomia, su estructura y la composicién estd mas afectada y si bien su estado
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sucesional corresponde a rastrojos altos y medios en algunos sectores, es conveniente
establecer procesos de enriquecimiento con especies arbdéreas que no se identifiquen en los
sectores mas afectados, siempre y cuando se decida acelerar el proceso de restauracion
ecoldgica.

Foto 27. Relicto de bosque secundario y rastrojos altos, en cimas de montafa, en la reserva La
Guapante, 2016.

Como se expresd antes, una estrategia mas lenta de restauracién, pero mas econdémica,
seria aprovechar el cuidado de los bosques maduros que estan ubicados principalmente
desde la divisoria de aguas y hacia la vertiente que lleva a Altavista. Si bien los bosques en
la vertiente a Altavista son densos y maduros y se encuentran aun con alto grado de
diversidad y su estructura es evidentemente mejor, también estan sufriendo intervenciones
antropicas especialmente por cazadores y extractores de plantas que afectan la estructura y
composicion del sotobosque, pero que ademas a la larga también afectaran la renovacion
generacional de especies dominantes, pues ya se nota la muerte de algunos individuos
maduros dominantes, generando claros que exigen especimenes de reemplazo. Estos
individuos dominantes estan muriendo al parecer por enfermedad, pues se encuentran
sectores enteros con grandes arboles muriendo de arriba hacia abajo, con un secamiento
descendente peculiar (tampoco se descartan causas climaticas). Con todo, estos relictos se
constituyen en una fuente muy importante de lluvias de semillas que seguramente mejoraran
el estado de composicion de los rastrojos medios y altos en la vertiente a San Antonio de
Prado y que se ubican precisamente en La Guapante, por lo cual la adquisicion del predio en
Altavista o su ingreso a la estrategia de PSA puede tener efectos muy benéficos en la
vertiente de La Guapante (foto 28).
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Los relictos de bosques secundarios en la vertiente a Altavista, presentan no sélo una muy
buena estructura, composicion y desarrollo, sino que muestran un muy elevado epifitismo, a
pesar de que en algunos sectores muestra también un dosel algo ralo, al parecer porque las
copas de los arboles estan sufriendo algun fendbmeno que afectan sus densidades: puede
tratarse de una enfermedad, un efecto climatico por aumento de temperatura o simplemente
que estos individuos han cumplido su ciclo de vida, aunque esta ultima hipdtesis es
improbable debido a que se presentan en muchos individuos de la misma especie
(principalmente Robles) de manera simultanea (foto 28)

Foto 28. Interior del relicto de bosque secundario, en cimas de montafia, en el limite de reserva La
Guapante, 2016
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Tabla 18. Ficha calidad cobertura Bosque denso, reserva La Guapante, 2016

Fecha: 2 -16 nov, 2016 Coordenadas: 824.232 mE 1.183.211mN a 824.318 mE 1.183.361mN y a
824.018 nE 1.183.704 mN

Altura: 2.450 -2520 msnm Microcuenca: Guapante
CALIDAD DISTURBIO
COB COBERTURA NATURAL PRESENCIA
Bosque D R MR Volcami Rayo Erosion Musgo | Bejuco | Orquid | Brom Helec
denso ento
X NO NO NO Sl Sl SI Sl SI
DISTURBIO ANTROPICO
AISLADO EXTRACCION PRESENCIA
Madera | Leda Musgo Bejucos | Orquid Bromelia | Animal | Humana
Sl NO NO NO NO NO NO NO Poco

Por otro lado es de destacar la excelente complementariedad que esta presentandose entre
los relictos de bosque denso y las areas de regeneracion natural provenientes de antiguos
pastizales. Este ecotono es el que mejores resultados muestra en la restauracién (foto 29).

Foto 29. Sectores reforestados en la reserva La Guapante, donde la regeneracion natural se ha
combinado muy bien con la reforestacién, 2016

Recomendaciones de manejo: En general esta cobertura se encuentra en buen estado
ambiental y no necesita medidas especiales de manejo, excepto quizas la introduccion de
nodulos con semillas o plantulas de algunas especies dominantes tardias que parecen no
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estar presentes en su composicion y deberian estar. Las actividades de control de cazadores
deben reforzarse, para garantizar que las especies animales cumplan a cabalidad su papel
de dispersores de semillas y es util establecer actividades coordinadas con el predio vecino
(hacia Altavista), para mejorar la proteccion de sus bosques (control a cazadores y
extractores de plantas y tierra de capote), dado que su excelente estado es una fuete clave
en los procesos naturales de restauracion en La Guapante.

6.5 SOCIALIZACION Y DIVULGACION DEL PMA

Este componente incluyd varios aspectos: disefio y edicidon de plegables y vallas, disefio e
implementacion de expediciones territoriales, reuniones de socializacion, edicion de
documentos relativos al PMA, guianzas con grupos de interés (I.E. locales, Instituciones
publicas, Mesa Ambiental, grupos de investigadores, etc.), y ademas durante la atencion a
visitas institucionales e aprovechd para informar de la existencia del PMA.

En desarrollo de la atencion de visitas de organizaciones e instituciones se realizd, junto con
la Mesa Ambiental, una reunién con la entidad encargada de la formulacion y ajuste del DMI
DVARC, quienes solicitaron acompanamiento para conocer los principales avances en la
consolidacién de las reservas locales (AIE) en el marco del corredor bioldgico del Romeral.
Se realizaron tres acompanamientos al equipo de DMI y ademas uno al personal de ISA
quienes trazan una linea eléctrica cruzando las reservas de La Manguala y La Limona (foto
31). En este ultimo caso se dieron las indicaciones a los funcionarios de ISA, con relacion a
que para los permisos de tala e intervenciones contactaran directamente a la Secretaria del
Medio Ambiente de Medellin.

Igualmente se atendieron grupos de scouts y paseantes a quienes se les hablé sobre el plan
de manejo de las reservas y se les invitd a acatar las normas de comportamiento en las AIE
(foto 30).

Se establecieron contactos con dos instituciones educativas del corregimiento para
socializarles el plan de manejo de las reservas y se invitd a que algunos de los estudiantes
se asociaran al grupo de guardabosques voluntarios. La primera reunién a este respecto se
realizé el martes 6 de septiembre de 2016, en la sede La Toluca, donde se afianzé la
socializacion y se llegé a acuerdos con relacién a voluntarios.
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Igualmente se concretaron apoyos a dos practicantes del SENA (tecnélogos en gestiéon
ambiental) quienes se unieron al grupo de voluntarios y apoyaron algunas actividades
puntuales del convenio, a la vez que se formaban (foto 30).

)

‘ W . ol ‘:".-,' f s o P G
acompafiamiento a grupos de scouts y practicantes a quienes se les ilustra
sobre el PMA de las reservas.

il ard <.
Foto 30. Actividades
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Foto 31. Actividades de acompafiamiento a grupos de caminantes y funcionarios de diferentes
instituciones.

El acompafamiento de socializaciéon del PMA también incluydé recorridos con diferentes
instituciones como SMAM y Corantioquia que solicitaron el servicio en el marco del
desarrollo de algun proyecto o por el cumplimiento de algun requerimiento o queja ciudadana
con relacién a impactos ambientales en predios vecinos a las reservas, asi mismo se
acompand a fontaneros de acueductos comunitarios quienes conocen la existencia de las
reservas, pero no siempre la existencia de un PMA (foto 32).
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Foto 32. Actividades de ompaﬁamiento a funcionarlosy fonaneros de acueductos.

Otro publico con el cual se socializé la existencia del PMA de las reservas fueron los grupos
grandes de caminantes (mayores a 6 personas) de habitantes locales como de otras
ciudades cercanas. Entre estos grupos se incluyen Scouts, grupos de |.E., empresas,
organizaciones sociales que ingresan a las reservas sin previa concertacion con el
comodatario (Foto 33).
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Foto 33. Actividades de acompafamiento a grupos de caminantes espontaneos, de organizaciones e
instituciones
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Otra actividad que hizo parte del proceso de socializacion y divulgacion del PMA, fueron
reuniones en salon y en este marco se destacan reuniones con instituciones educativas y
otras instituciones publicas, asi como procesos de gobernanza local como la Mesa Ambiental
y el Consejo de Convivencia.

Es asi como el dia 25 de noviembre se realizé un encuentro con algunos actores claves del
corregimiento en la sede La Toluca, cuya tematica principal fue la problematica ambiental del
corregimiento y las posibles soluciones con énfasis en la restauracion y manejo de los BSA y
el papel de las reservas locales y su plan de manejo. En este encuentro participaron 37
personas, incluyendo el coordinador del Consejo de convivencia, la policia local, la
corregidora, varios integrantes del Consejo de Convivencia y de la Mesa Ambiental, asi
como integrantes de la JAL, acueductos, entre otros (foto 34).

I T

]
1] ]
L | T

[

-—

Foto 34. Encuentro de socializacién del PMA de las reservas en el marco de la Mesa Ambiental y el

Consejo de Convivencia
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Una estrategia complementaria que resulté muy util para la socializacion del PMA y para
fortalecer los lazos sociales con relacion a las reservas y ademas para mejorar el
empoderamiento ciudadano con relacion a estos espacios publicos fueron las expediciones
territoriales. En total se realizaron 8 expediciones, tanto con organizaciones sociales, como
con |.E. e instituciones publicas.

Debido a la gran demanda social por este tipo de actividades, se amplié de comun acuerdo
con la supervisién los alcances en cuanto a estas: de 3 inicialmente programadas se paso a
concertar 8 en total durante la duracion del convenio, lo cual redund6 en mejorar la difusion
del PMA, incrementd la sensibilizacion ciudadana con relacion a lo ambiental en la localidad
y las reservas en particular, pero asi mismo sirvi6 para difundir las normas de
comportamiento en las AlE.

La primera expedicion territorial se realizo por las reservas manguala-Limona a solicitud de la
Escuela Popular de Educacién Ambiental — EPEA, el domingo 10 de septiembre, con el
acompafnamiento de los guardabosques, algunos voluntarios y el profesional socioambiental
del convenio. Participaron 36 personas y la duracion de la actividad fue de un dia completo,
desde las 7:30 am hasta las 4:30 pm (foto 35).
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Foto 35. Acompafiamiento mediante expedicion territorial con la Escuela Popular de Educacion
Ambiental-EPEA.

La segunda expedicion se realizé con un grupo de funcionaros de la alcaldia de Medellin
(foto 36), el dia 14 de octubre, con una participacién de 22 personas. Esta expedicion sirvid
para dar a conocer a funcionarios y tomadores de decisiones la existencia de las reservas, el
comanejo de las mismas y la implementacion del plan de manejo construido
participativamente en la localidad.
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Foto 36. Acompanamiento mediante expedicion territorial a funcionarios de la Alcaldia de Medellin, el
14 de octubre, en la Reserva La Mangual sur.

La tercera expedicion territorial se llevo a cabo con un grupo de social de la localidad: grupo
Entrafas (foto 37), el dia 30 de octubre, con una participacion de 17 personas. Estas
expediciones contaron con el acompafiamiento de los guardabosques y el profesional
socioambiental del convenio y el coordinador del mismo. La duracion de la actividad fue de

un dia completo, desde las 8:00 am hasta las 4:00 pm.
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Foto 37. Acompafiamiento mediante expedicion territorial al grupo Entrafias de San Antonio de Prado,
el 30 de octubre a la reserva Manguala, sector El Silencio.

La cuarta expedicion se llevé a con un grupo de estudiantes de la IE San José Obrero, en el
marco de un proceso formativo de la UdeA (foto 38) el dia 9 de noviembre de 2016 con
participacion de 27 personas y su recorrido se dirigio a la reserva Manguala norte, hasta El

Silencio.
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Foto 38. Acompafiamiento mediante expedicion territorial a estudiantes de las IE SJO y MVW, el 9 de
noviembre, en la Reserva La Mangual norte.

Una quinta expedicion territorial fue realizada el dia 19 de noviembre, con un grupo de nifios
y padres de familia dela Escuela Popular de Educacion Ambiental (EPEA), a las reservas del
norte (Guapante y Astillera). Esta conté con una participacion de 25 personas (foto 39).
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Foto 39. Acompaﬁamient mediante expedicion territorial a eﬂiéts de la EPEA, el 19 de
noviembre, a las reservas del norte (Guapante y Astillera).

La sexta expedicion se cumplié el dia 27 de noviembre con destino a las reservas del norte
(Guapante y Astillera), con las organizaciones e integrantes de la Mesa Ambiental de San
Antonio de Prado y participacion de 23 personas (foto 40).
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Foto 40. Expedicion territorial para la Mesa Ambiental de San Antonio de Prado, el 27 de noviembre a

las reservas Guapante y Astillera.

El dia 4 de diciembre se realizd la séptima expedicidon territorial con jévenes y adultos
(padres de familia) de la corporaciéon AMARTE (nifios y jovenes con sindrome de Down) y
con guardabosques voluntarios, asi como con algunos integrantes de la Mesa Ambienta.
Esta salida se llevo a cabo a la reserva La Guapante (foto 41) y conto con la asistencia de 48
personas.
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Foto 41. Acompafiamiento mediante expedicion territorial a jévene y padres de familia de la
corporacion AMARTE el 4 de diciembre, en la Reserva La Guapante.

La octava Expedicién se llevd a cabo el dia 6 de diciembre en el marco de una solicitud
realizada por la EPEA, en la cual se involucré al grupo de guardabosques voluntarios en
formacion para que realizaran una practica de guianza en la reserva La Romera (ver numeral
6.6.2.1).

Por ultimo se realizé una expedicién adicional el dia 25 de enero con representantes de
diferentes organizaciones comunitarias locales (varios acueductos comunitarios, mesa
ambiental, |.E., JAL, comisidon ambiental de PP, entre otras), esta expedicion no sélo sirvid
para socializar el PMA, sino para mostrar los avances en el convenio y sensibilizar a actores
locales claves sobre la importancia de las reservas y la necesidad de que PP apoye la
implementacién del PMA.
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Foto 42. Expedicion a la reserva Manguala-Limona el 25 de enero, con diferentes organizaciones
locales.
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Por ultimo este componente incluyd el disefio y produccién de 6 plegables alusivos a las
reservas del corregimiento, con un tiraje de 1.000 plegables por cada uno de los 6 temas
considerados (1. Generalidades, descripcion, zonificacion y PMA de las reservas de SAP, 2.
Bienes y servicios ambientales de las reservas en SAP, 3. Sistema hidrico y bioindicadores
de las reservas en SAP, 4. Biodiversidad de las reservas en SAP -Mamiferos-, 5.
Biodiversidad de las reservas en SAP -Aves-, 6. Biodiversidad de las reservas en SAP -
Flora-). En total se produjeron 6.000 plegables, en papel extrafino, a todo color y con
proteccion mate, de manera que puedan servir a los visitantes y demas ciudadanos como
guias de campo en las reservas de SAP y otras de Medellin. En el anexo 4 pueden
observarse los diferentes plegables.

Ademas fueron disefiadas e instaladas 5 vallas en las diferentes reservas, estas vallas
ademas de estéticas contienen mensajes claros que invitan a la conservacion de las
reservas del municipio de Medellin y a conocer y respetar su PMA. En el anexo 4 pueden
observarse las diferentes vallas y en la foto 43 su estado de instalacion. Las vallas fueron
construidas en materiales durables (soportes y lamina metalica con impresién laser para
exposicion en campo abierto con proteccién contra la intemperie). En total se produjeron e
instalaron 3 vallas en la reserva Manguala-Limona y 2 vallas en la reserva Guapante.
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Foto 43. Vallas instaladas en las diferentes reservas de SAP, 2017

6.6. VIGILANCIA, CONTROL Y ADMINISTRACION

6.6.1. Diagnéstico y evaluacion de dafios en las reservas (actividades mas
impactantes)

Desde el 2 de agosto de 2016 se inicio la ejecucidon de este componente con el trabajo con 3
guardabosques quienes de manera permanente hicieron labores de control y vigilancia en
los ecosistemas estratégicos de propiedad del municipio de Medellin, en las tres veredas
donde se ubican las reservas.

Los guardabosques cumplieron con unos recorridos establecidos por las rutas existentes
dentro de los senderos de las reservas y al final de las jornadas llenaron los formatos de
eventos encontrados, los cuales fueron disenados e implementados desde las fases
anteriores, consignando en ellos los eventos mas importantes relacionados con impactos por
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parte de los visitantes y condiciones naturales en las reservas (en el anexo 5 pueden
observarse los resultados).

Ocasionalmente los guardabosques recibieron acompafiamiento y directrices mediante
recorridos de apoyo e instruccion por parte del equipo profesional del proyecto. En otras
ocasiones los recorridos fueron implementados por los guardabosques con grupos de
personas que ingresan a las reservas sin notificacion previa, lo cual sirvié no s6lo como
control, sino para sensibilizar.

Algunos fines de semana hubo apoyo por parte de los guardabosques voluntarios, lo cual es
un alivio para los guardabosques profesionales en algunas épocas criticas como los fines de
semana, puentes festivos, vacaciones, etc. cuando la presencia de dos guardabosques en
las reservas Manguala y Limona es insuficiente para ejercer un buen control.

Ocasionalmente hubo necesidad de implementar algunas jornadas nocturnas debido a que
algunos visitantes permanecieron en las reservas acampando y luego fueron detectados
dafos, especialmente corte de arboles. Estas acciones las asumié Pro Romeral, como
comodatario, de manera adicional, como complemento al convenio actual (foto 47).

Las afectaciones y danos en las reservas, se relacionaron principalmente con corte de
arboles, caida natural de arboles en particular Cipreses y Pinos de gran tamafio que
afectaron a otros arboles incluyendo nativos, acampamiento en sitios inadecuados (por
ejemplo dentro de parches de Pino), fogatas y connatos de incendios que fueron controlados
oportunamente, arrojo de basuras, globos tronadores, ruptura de mangueras, incendio en
predios vecinos que ponian en riesgo las reservas, corte de estacones para quemar en
fogatas, grafitis, captacion completa de caudal de las quebradas para consumo por parte de
acueductos, sin dejar el caudal ecolégico que dicta la norma, ingreso de animales
domésticos a las reservas, ingreso de personas a bocatomas y otros sitios prohibidos,
dafos en alambrados, presencia de guaqueros (que lograron controlarse antes de que
profundizaran sus huecos).

En cuanto a la guaqueria debe decirse que estas actividades se realizan en sitios lejanos de
las rutas y en horas nocturnas, por lo cual es dificil su control mas oportuno, y ademas exige
un esfuerzo mayor a los guardabosques que deben ingresar en sitios que normalmente no
estan en sus recorridos cotidianos (foto 74). En los casos en los que se detectaron los inicios
de huecos se procedio a su relleno.
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La presencia de basuras aun existe, aunque cada vez en menos cantidad debido al proceso
realizado desde afios anteriores con relacion a la sensibilizacién de paseantes tanto de
manera directa como indirecta, por medio de avisos y retablos en madera inmunizada
pintados a mano (foto 105). Igualmente la presencia de paseantes con perros sin bozal ni
correa es frecuente y también sobre este aspecto se trabaja, a pesar de las dificultades
culturales y el rechazo evidente para sumir las recomendaciones a este respecto. Quizas con
los plegables que se produjeron se logre sensibilizar mejor a este grupo de personas.

Con relacién a todas las anteriores afectaciones se recurre a procesos de sensibilizacion e
informacion permanente a visitantes, vecinos y acueductos. Incluye instrucciones a visitantes
para que no corten arboles en los lotes de restauracion y reforestacion, acompanamiento e
instrucciones a vecinos de las reservas para que no realicen quemas de potreros y residuos
de cosecha de plantaciones forestales, por el riesgo que el fuego penetre en los predios de
las reservas. Igualmente se trabaja en el control de “globos tronadores”, que al portar pélvora
explosiva en sus chimeneas y al caer antes de lo previsto en las reservas se convierten en
una causa probable de incendios, también se trabajé en la entrega de informacién sobre
restricciones para ciertas actividades como guaqueria y caceria y extraccion de flora y fauna,
asi como sobre las zonas prohibidas para ingresar de acuerdo con el PMA, etc. (Foto 44).

Finalmente las reservas se han visto afectadas de manera indirecta debido a un fuerte
proceso de expansion urbanistica por la via de construccion de parcelaciones en predios
vecinos a las AIE (tanto en la vereda La Florida como en Potrerito), y se prevé su aumento
con el tiempo, lo cual no solo presiona mas los espacios de AIE por actividades recreativas
(funcién para la cual no fueron establecidas segun la normativa), sino porque se incrementa
la presién sobre la demanda del agua y especialmente porque la quebrada tiende a quedar
sin caudal ecoldgico.

Frente a esta situacidén se ha iniciado por conversar directamente con los administradores de
acueductos comunitarios para que respeten el caudal ecolégico y ademas se ha dado parte
de alarma a Corantioquia, a través de la mesa ambiental, para prevenir mayores dafios y
evitar conflictos mayores en un futuro derivados de las presiones de las parcelaciones
nuevas (que ademas segun el POT no deberian ubicarse en esos sitios), algunas de las
cuales desean establecer trucheras y otras actividades que luego impactaran las bocatomas
que se ubican aguas abajo de los posibles sitios de descargas.
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El siguiente registro fotografico muestra algunas acciones de este componente:
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Foto 44. Actividades de acompanamiento a grupos de caminantes esporadicos.

Las actividades de acompafiamiento y la realizacion de recorridos con visitantes esporadicos
constituidos por grupos grandes son consideradas muy importantes no sélo porque sirven
como control, sino porque se aprovecha para dar instrucciones y explicar la existencia de un
plan de manejo y de una zonificacion, asi como de unas normas minimas que deben
acatarse mientras se esté en las reservas (foto 45). Estas actividades deben realizarse de
manera ininterrumpida debido a que cada vez ingresan mas personas nuevas a las reservas,
algunos de los cuales no conocen las recomendaciones o no las han incorporado y acatado.
En esta medida resulta muy util el uso de los plegables producidos, pues resultan ser una
herramienta de gran impacto para los visitantes cuando son abordados por los
guardabosques.
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En el caso de acompanamiento a grandes grupos institucionales como los Scouts y grupos
constituidos de caminantes, se les informa sobre la zonificaciéon y el PMA y se les invita a
que soliciten visitas guiadas, haciendo las solicitudes al comodatario con la debida
anticipacion.

Una de las actividades mas frecuentes e impactantes en las reservas es la relacionada con el camping
(foto 46), dado que se realiza durante varios, incluyendo las noche, su control se dificulta bastante y
de hecho es la responsable de la mayor cantidad de dafios, basuras, ingreso a bocatomas, fogatas,
connatos de incendios, ruptura de mangueras, etc.
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La presencia de campistas en las reservas es cada vez mayor, lo que complejiza aun mas la
vigilancia y control de las mismas, si se tiene en cuenta que las reservas del sur (donde se
llevan a cabo estas actividades) s6lo dispone de dos guardabosques, en un solo turno diurno
quedando 16 horas al dia desprotegidas las reservas y especialmente durante la noche, por
lo cual el comodatario realiza ocasionalmente jornadas de vigilancia nocturna, pero son
claramente insuficientes para las necesidades en ciertas épocas del afo (especialmente en
fines de semana de puente y vacaciones).

De todas maneras bajo el proceso de acompafamiento y control a campistas, se les instruye
sobre sitios no permitidos para acampar y establecer fogatas, asi como sobre manejo de
residuos sélidos y tala de arboles. Como se ha expresado, estas actividades a veces obligan
a realizar jornadas de vigilancia nocturna, que son asumidas por el comodatario (foto 47). A

120

CORPORACION COMITE

PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA LA PROTECCION, CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS Y AREAS
PROTEGIDAS EN LA COMUNA 80

Alcaldia de Medellin

este respecto esta convirtiéndose en una practica frecuente la instalacién de carpas dentro
de los parches de Pino, lo cual representa un importante riesgo, debido a la elevada
probabilidad de iniciar incendios cuando se prenden fogatas en el interior de estos parches,
por lo cual se trabaja en primera instancia en restringir esta practica en esos sitios y en
segunda instancia en reemplazar estas coberturas vegetales a corto y mediano plazo en los
sitios donde estan establecidas. Por otro lado los campistas muchas veces ingresan con
perros, los cuales pueden atacar la fauna silvestre que es mas activa de noche y de hecho
se han encontrado animales silvestres muertos, al parecer por ataques de perros (foto 47).
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Algunos de los dafios recurrentes en las reservas, que se visualizan durante las jornadas diurnas,
pero que se presume fueron causados por la noche, son el corte de arboles en busca de lefia, rotura
de mangueras en busca de agua, etc. (foto 48 y 49). Las roturas de mangueras son importantes
en las reservas debido a que pueden desencadenar movimientos en masa si no se corrigen
a tiempo. Igualmente dafios como corte de alambrados y fogatas no controladas que general
conatos de incendios, son mas frecuentes por la noche (fotos 50 y 51)

it % Y . - §H_‘
Foto 48. Algunos darios presumiblemente causados por la noche por parte de campistas (corte de
arboles).
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Foto 49. Algunos dafios presumiblemente causados por la noche por parte de campistas (rotura de
mangueras).

Foto 50. Dafios en alambrados presumiblemente causados por la noche por pe de capistas
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Foto 51. Presencia de fogatas abandonadas y conatos de incendios presumiblemente causados por la
noche por parte de campistas

Otros dafios y riesgos en las reservas tuvieron que ver con globos tronadores los cuales
poseen polvora, y ademas de generar un intenso ruido que asusta a los animales, pueden
caer antes de terminar de quemar la pélvora y causar incendios. También los globos
tradicionales de mecha se constituyen en un riesgo notable especialmente en épocas secas
(foto 52). Los incendios en predios vecinos igualmente son un riesgo, pues el fuego puede
rebasar las fronteras prediales y llegar a las reservas, por lo cual se mantiene un constante
control sobre estas quemas. El dafio de estacones para destinarlos como lefia en fogatas,
ocasionalmente se manifiesta en las reservas, en particular durante la noche, cuando hay
actividades de camping (Foto 52). De todas maneras, la época de lluvias en fin de afio y las
campanfas institucionales de desestimulo a los globos contribuyeron a que se presentaran
menos globos tronadores. No obstante se presentaron algunos casos que fueron controlados
oportunamente.
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Foto 52. Otros dafios en las reservas: globos, quemas en predios vecinos y dafio en esta
lefia

En épocas de vacaciones y fines de semana de puente se incrementan dafos como
presencia de banistas en las bocatomas, motociclistas que ingresan luego de dafar las
puertas o destruir los candados que las mantienen cerradas, pero también se incrementan
los grafitis, con el aumento de los visitantes, muchos de los cuales no han sido sensibilizados
aun (Foto 53). En esta época también se incrementa la presencia de Guaqueros, lo cual
exige un esfuerzo mayor a los guardabosques que deben ingresar en sitios que normalmente
no estan en sus recorridos cotidianos.

125

CORPORACION COMITE
PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA LA PROTECCION, CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS Y AREAS
PROTEGIDAS EN LA COMUNA 80

Alcaldia de Medellin

Motociclistas, bafistas en bocatomas.
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La presencia de motociclistas es cada vez menor, debido al eficiente control realizado desde
afios anteriores. No obstante esporadicamente hay ingreso de motos que entran a las
reservas aprovechando el robo de candados en las puertas. En todas las ocasiones se ha
realizado un control muy efectivo debido a que el ruido alerta a los guardabosques quienes
se dirigen a sitios estratégicos delante de las rutas e impiden que continlien y proceden a
reparar las puertas y a explicar que esa actividad no esta permitida en las reservas de
acuerdo con el plan de manejo. En general las recomendaciones son bien acatadas y las
infracciones al PMA no se repiten por parte de las mismas personas (foto 53).

Por otro lado, a lo largo de todo el ano suele presentarse el ingreso de animales domésticos
a las reservas, luego de que han sido dafados los alambrados. Si bien este fendmeno ha
disminuido bastante en comparacion con afos anteriores, debido a las visitas que realizan
los guardabosques a los predios vecinos para sensibilizar y mejorar el empoderamiento de
los vecinos con las reservas, aun se presentan casos. Durante el tiempo de duracién del
convenio, se presentaron presencia de algunos animales como caballos, cabras y vacas, que
fueron retiradas prontamente y luego de detectados los sitios de ingreso, donde estaban
rotos los alambrados fueron reparados (foto 54).
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Foto 54. Presencia de ganado en reservas y prevencion de ingreso de caballistas.

e \ 4y » 5, =

Si bien cada vez es menor la presencia de ganado en las reservas, aun persiste el problema
debido a que se suceden dafos constantes en las puertas de ingreso, facilitando la entrada
de animales que se encuentran en los caminos y fuera de los predios de los duefos de los
semovientes. La situacion se hace mas critica en épocas de sequia cuando escasea el pasto
y los propietarios tienden a dejar salir sus animales de los predios. En este caso se trabaja
con dialogo directos con los propietarios para que controlen la situacién. No obstante unos
pocos no son receptivos a las solicitudes.

También se dio presencia de cabras de predios vecinos debido a que los alambrados
existentes no fueron disefiados para contener este tipo de especie sino vacunos y caballar.
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Por este motivo tuvo que procederse a mejorar algunos tramos de alambrados pasando de 4
cuerdas a 8 cuerdas (foto 120). No obstante esta labor fue destruida 4 dias después por los
trabajadores del programa MasBosques que ingresaron a la reserva con tractores por lo cual
debieron arrancar los estacones, pero no repararon luego los mismos, por lo cual tuvo que
remediarse nuevamente estos sitios de ingreso de animales domésticos a las reservas.

La presencia de basuras en las reservas aun existe (foto 55), aunque cada vez en menos
cantidad debido al proceso realizado desde afnos anteriores con relacién a la sensibilizacion
de paseantes tanto de manera directa como indirecta. Igualmente la presencia de paseantes
con perros sin bozal ni correa es frecuente y también sobre este aspecto se trabaja, a pesar
de las dificultades culturales y el rechazo evidente para sumir las recomendaciones a este
respecto. Quizas con los plegables se logre sensibilizar mejor a este grupo de personas.
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Foto 55. Presencia de basuras en las reservas

Este ultimo dafio o impacto sobre las reservas, estda muy ligado con otro: las fogatas, algunas
de las cuales no son apagadas correctamente por quienes las generan, teniendo que ser
controladas por los guardabosques oportunamente (foto 56).

En ciertas épocas del afio se incrementan las caidas de arboles debido a la época de lluvias
que a su vez se relacionan con épocas de vientos fuertes. A lo largo de la duracion del
convenio se presentaron varios eventos de caida de arboles, la mayoria Pinos y Cipreses de
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gran tamafo, que generaron dafos en otros arboles de las mismas especies y ademas en
arboles nativos (foto 57).
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Foto 57. Caida de arboles por causas naturales y proceso de desramado

En general se detectaron caidas de arboles grandes en gran cantidad (cerca de 30), en
diferentes épocas y siempre asociados a fendbmenos de ventiscas. Se tratd de Cipreses y
Pinos que cayeron por vientos fuertes coincidentes con dias de lluvias. En su caida
arrastraron otros arboles cercanos nativos.

Esta situacion puso en riesgo localizado los procesos sucesionales en algunos sectores, tal
como se sefialaba en el PMA y corrobora la necesidad urgente de controlar estas especies
arboreas exoéticas que no sélo impiden y retardan el desarrollo de la sucesion natural de las
especies nativas (incluso las sembradas), sino que ademas en sus eventuales caidas
tumban a otros arboles nativos que se encuentran cerca. Pero también se constituyen en un
riesgo elevado dado que luego (si se dejan tal cual cayeron en los sitios) son un foco
potencial de incendios en caso de que algun paseante decida prenderles fuego. Esto obliga
a plantear una estrategia de aserrado preventivo y disposicion de residuos en sitios
adecuados.

Por ultimo hay un fendmeno de tension ambiental relativamente nuevo en las reservas del
sur: el incremento en los procesos urbanisticos cerca las reservas, en los predios
inmediatamente contiguos a estas, a pesar de ubicarse por encima de los sitios de
bocatomas de los acueductos comunitarios y del EPM que surte la centralidad (foto 58).
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Foto 58. Procesos urbanisticos, especialmente parcelaciones que inician construccion en predios
vecinos a las reservas Manguala-Limona.

6.6.2. Acciones de mantenimiento, control y prevencion

6.6.2.1. Curso de Guardabosques voluntarios

En el marco de este componente y bajo en enfoque de Mantenimiento y prevencion de las
acciones impactantes vistas en el numeral anterior, se tuvo establecido la realizacién de
unas actividades claves para facilitar los proceso de comanejo y en particular los apoyos de
voluntariado al cuidado de las reservas: se tratdé de la realizacion de un mini curso de
formacion a guardabosques voluntarios con jovenes de IE locales y otras instituciones por lo
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cual fue disefiado un plan de trabajo académico-practico durante 10 sesiones de campo
principalmente. Este enfoque metodoldgico y curricular practico busco fortalecer la formacion
de los guardabosques tanto de planta como los voluntarios (en particular los nuevos). Este
curso incluyd la misma tematica y metodologia establecida en la fase anterior para el curso
de voluntarios y se desarrollé basicamente en las reservas de SAP, aunque se complementé
con una visita a otra reserva del Area Metropolitana (Alto de San Miguel), con el fin de
conocer esa experiencia de vigilancia y manejo.

Este curso se considera clave para en buen manejo y prevencion de dafos en las reservas,
dado que los guardabosques profesionales (s6lo 2 en las reservas del sur y 1 en las del
norte) no alcanzan a cubrir todos los espacios, por lo cual requieren apoyos de mas personal
que el comodatario cubre con la estrategia de participacion y empoderamiento social
mediante guardabosques voluntarios que apoyan las actividades de control y prevencion
como adecuacion y sensibilizacion al publico, difusién del PMA, sefalizacion de la
zonificacion en las reservas, etc.)

Se hizo contacto con dos IE de la localidad que tradicionalmente han trabajado en el
programa de guardabosques voluntarios que establecié Pro Romeral aproximadamente hace
5 afos, con el fin de apoyar las labores de los guardabosques profesionales.

El martes 6 de septiembre de 2016 se realizé la reunién inicial de sensibilizacién sobre el
subproyecto con profesores y estudiantes de las IE Monsefior Victor Widemann y San José
Obrero y a partir de esa reunion se seleccionaron los estudiantes y demas jovenes que
participaron. Se proyect6 realizar 10 encuentros practicos en las reservas, cuya duracion fue
de todo el dia, los domingos.

Las tematicas centrales de este curso corto estuvieron dirigidas a fortalecer el trabajo de los
guardabosques y voluntarios, y los temas en cada sesion practica fueron:

a. Analisis de la gestién de residuos sélidos en reservas y el territorio

b. Biodiversidad, su importancia y manejo en las reservas y sus impactos territoriales

c. Bienes y servicios ecosistémicos, su importancia local y los aportes de las reservas a los
mismos

d. Investigacién ambiental en areas protegidas y reservas ambientales

e. Manejo, sensibilizacion y control social en las reservas de San Antonio de Prado
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f. Uso y manejo del agua y el papel clave de las reservas en la oferta del bien para la
sociedad

g. Manejo y gestion de actividades recreativas en reservas

h. Procesos educativos en reservas ecoldgicas, vistas como laboratorios vivos locales

i. Participacion social en el manejo de areas protegidas y reservas ecoldgicas

j. Salida final. Comparativo de uso y manejo de las reservas de SAP con otras reservas
locales (visita a San Miguel)

Este curso practico lo implementd el profesional ambiental del proyecto con el apoyo de los
guardabosques profesionales y ocasionalmente con el acompafamiento de guardabosques
voluntarios de promociones anteriores y el coordinador del convenio.

En el siguiente registro fotografico puede verse el desarrollo histérico de esta actividad.

El encuentro preliminar y el primero formal se desarrollaron en salén y tuvieron por objeto dar
pautas generales del trabajo, realizar indicaciones y concertar acciones, ademas explicar y
dar informacion sobre aspectos ambientales y sociales de las reservas, los procesos de
restauracién, su connotacién de reservas publicas, los servicios que prestan a la sociedad,
los mecanismos de comanejo, etc. (fotos 59 y 60).

S
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Foto 59. Encuentro de concertacion con jovenes de las IE SJO y MVW para el curso de

guardabosques voluntarios. 6 de septiembre de 2016 en Toluca.
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Foto 60. Primer encuentro de formacion con jovenes seleccionados. 17 de septiembre de 2016 en
Toluca.

El segundo encuentro, consistente en una salida practica a la reserva Manguala-Limona,
tuvo por eje tematico el analisis de la gestion de residuos soélidos en reservas y en el
territorio. Se llevd a cabo el 25 de septiembre de 2016 en la reserva La Manguala-Limona. En
este encuentro hubo presencia no solo de los nuevos guardabosques voluntarios en
formacion, sino de otros que habian participado en promociones anteriores y aun prestan
servicios en las reservas, esto permiti6 mejorar la aceptacion por parte de los nuevos (foto

61).
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Foto 61. Segundo encuentro del curso de formacién de guardabosques voluntarios. Salida de campo
en la reserva Manguala.

g

El tercer encuentro, consistente en una salida practica a la reserva Manguala, tuvo por eje
tematico la Biodiversidad, su importancia y manejo en las reservas y sus impactos
territoriales. Se llevd a cabo el 25 de septiembre de 2016 en la reserva La Manguala. En este
encuentro hubo presencia no sélo de los nuevos guardabosques voluntarios en formacion,
sino de algunos padres de familia. El enfoque tematico fue la restauracion ecoldgica llevada
a cabo en las reservas de SAP, su relacion con el DMI DVARC vy los corredores biolégicos, la
importancia de la conectividad con los retiros de quebradas y parques lineales, posibilidades
que ofrece la biodiversidad para educacion, recreacion, ecoturismo de bajo impacto,
investigacion, etc. (foto 62)
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Foto 62. Tercer encuentro de formacién con jévenes guardabosques voluntarios. Reserva La
Manguala.

Ocasionalmente algunos padres de familia asistieron a algunas sesiones. Esto facilitd la
comprension por parte de ellos del programa de guardabosques voluntarios, lo cual redunda
en que disminuyan los impedimentos para que una vez terminado el curso de formacion y se
inicie la fase de voluntariado propiamente dicha, los padres permitan las labores de sus hijos
sin temores. En 2017 se presentd una dificultad muy grande relacionad con el hecho de que
una directriz de la Secretaria de Educacion de Medellin, no permitié a los rectores de IE
facilitar los procesos de “Trabajo social” de sus estudiantes de media técnica, por fuera de
los espacios de la |IE. Esto no so6lo desarticula la relacion aprendizaje y entorno social, si no
que debilita fuertemente la comprensidon de las problematicas sociales por parte de sus
estudiantes y la busqueda de soluciones pertinentes a cada territorio.

Es asi como desde hacia 5 anos se venia trabajando con la media técnica de “Gestion
Ambiental” que lideraba el SENA en la IE Monsenor Victor Wiedemann, y en ese marco se
seleccionaban 10-12 jovenes para realizar la practicas y el cumplimiento de las horas
sociales en las reservas. El SENA aseguraba colectivamente a los jovenes y Pro Romeral les
garantizaba la formacion practica, refrigerios, transporte, materiales de trabajo y dotacion.
Pero este modelo no pudo darse, bajo la nueva directriz de la Secretaria de Educacion, y al
no ser obligatorio el cumplimiento de las horas sociales, muchos padres de familia impiden a
sus hijos participar en el programa.
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El cuarto encuentro, consistente en una salida practica a las reservas Manguala-Limona,
tuvo por eje tematico los bienes y servicios ecosistémicos, su importancia local y los aportes
de las reservas a los mismos. Se llevd a cabo el 13 de octubre de 2016 en la reserva La
Manguala-Limona. En este encuentro también hubo presencia de algunos padres de familia.
El enfoque tematico fue la restauracion ecoldgica en funcién de la recuperacion y
mejoramiento de los servicios ecosistémicos de las reservas, con énfasis en la produccion de
agua para acueductos y la prevencién de la erosién (foto 63).

Foto 63. Cuarto encuentro de formacién con jévenes guardabosques voluntarios, en la reserva La
Manguala-Limona, sector bocatomas y bosques riparios.

El quinto encuentro, consistente en una salida practica a la reservas Manguala, sector El
Silencio de la vereda Potrerito, tuvo por eje tematico la investigacion ambiental en areas
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protegidas y reservas ambientales. Se llevoé a cabo el 23 de octubre de 2016 en la reserva La
Manguala, sector El Silencio. En este encuentro hubo presencia de guardabosques
voluntarios de promociones anteriores y la Mesa Ambiental. El enfoque tematico fue la
importancia de la investigacion, el monitoreo ambiental y la gestion del conocimiento
alrededor de los procesos de restauracion ecoldgica y la conservacion ambiental en las
reservas (foto 64).

i) g, 0

Foto 64. Quinto encuentro del curso de formacion de guardabosques voluntarios. Salida de campo a
la reserva Manguala, sector El Silencio.

El sexto encuentro, se basoé en una salida practica a la reserva Manguala, sector El Silencio
de la vereda Potrerito, tuvo por eje tematico el manejo, sensibilizacion y control social en las
reservas de San Antonio de Prado. Se llevd a cabo el 30 de octubre de 2016 en la reserva La
Manguala, sector El Silencio. El enfoque tematico fue la importancia de las actividades de
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control social frente a los impactos causados en las reservas, las estrategias de
sensibilizacion, técnicas de abordar visitantes y personas que causan dafos (cazadores,
extractores de pantas, guaqueros, etc.), relacion con vecinos, campistas, entre otros (foto
65).

Foto 65. Sexto encuentro del curso de formacién de guardabosques voluntarios. Salida de campo, en
la reserva Manguala, sector El Silencio.

El séptimo encuentro, se realizé mediante una salida practica a la reserva Guapante, en la
vereda Astilleros. Tuvo por eje tematico el uso y manejo del agua y el papel clave de las
reservas en la oferta del bien para la sociedad. Se llevo a cabo el 13 de noviembre de 2016 en
la reserva La Guapante, vereda Astilleros. El enfoque tematico fue la importancia de las
reservas como zonas productoras de agua para acueductos veredales y el corregimental. Se
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hizo énfasis en el enfoque de ciudad con relaciéon a la conservacion de los ecosistemas
estratégicos, pensando en que el manejo de cuencas no sélo sirve a la vereda donde se
ubica la misma, sino a la ciudad y la regién en general: en este caso La Guapante se ubica
en San Antonio de Prado, pero el agua producida surte un acueducto de otro corregimiento:
Altavista (foto 66).
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Foto 66. Séptimo encuentro de formacién con jévenes guardabosques voluntarios, en la reserva La
Guapante.

El octavo encuentro, se realizé mediante una salida practica a las reservas Guapante y
Astillera, en la vereda Astilleros. Tuvo por eje tematico el manejo y gestion de actividades
recreativas en reservas. Se llevd a cabo el 27 de noviembre de 2016 en las reservas La
Guapante y Astilleros, vereda Astilleros. El enfoque tematico fue el manejo de las actividades
recreativas en las reservas, los impactos causados por estas actividades, las limitaciones
que deben tener, capacidades de carga de las reservas, actividades permitidas y prohibidas
de acuerdo con el PMA, las precauciones frente al “ecoturismo”. SE tomé como estudio de
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caso las reservas del norte y los fuertes impactos causados por el turismo en algunos
predios limitrofes a estas reservas, al punto que la empresa Cipreses de Colombia, ha
prohibido en sus predios las actividades de acampar y los motociclistas, asi como las
fogatas. Esta actividad fue acompafiada ademas por la Mesa Ambiental (foto 67).

Foto 67. Octavo encuentro de formacion con jovenes guardabosques voluntarios, en las reservas
Guapante y Astillera.

El noveno encuentro, se realizé mediante una salida practica a la reserva del Alto san
Miguel, en Caldas. Tuvo por eje tematico el comparativo de uso y manejo de las reservas de
SAP con otras reservas locales (en este caso San Miguel) y ademas se trataron varios temas
del plan de formacién, haciendo énfasis en los procesos educativos en reservas ecoldgicas,
vistas como laboratorios vivos locales. Se llevo a cabo el 28 de noviembre de 2016 en El Alto
de San Miguel. El enfoque tematico fue el conocimiento de otras experiencias de manejo de
reservas locales. Se conoci6 el caso de la JAC de La Clara y su relaciéon con San Miguel, los
procesos de cuidado y vigilancia, los de investigaciéon y control de visitantes, asi como la
planeacion de la reserva y la proxima declaratoria por parte de Corantioquia. Esta actividad
fue acompafada ademas por la Mesa Ambiental y la JAL de SAP (foto 68).
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Foto 68. Noveno encuenfro del curso de formacion de guardabosque‘ voluntarios. Slid de campo,
en el Alto de San Miguel.

Este curso ha terminado con la salida de practica de guianzas en la reserva La Romera de
Sabaneta, aprovechando un recorrido solicitado por la EPEA, el dia 6 de diciembre, con
participacion de 45 personas, entre los estudiantes de la EPEA, profesores, guias y
guardabosques voluntarios quienes hicieron una practica de acompafiamiento a grandes
grupos. Tuvo por eje tematico el comparativo de uso y manejo de las reservas de SAP con
otras reservas locales (en este caso La Romera) y ademas se trataron varios temas del plan
de formacion, haciendo énfasis en los procesos educativos en reservas ecoldgicas y el
control a los visitantes, la participacion social en el manejo de las reservas ecoldgicas, las
dificultades encontradas en el proceso y las maneras en que las han abordado en La
Romera de Sabaneta (foto 69).
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Foto 69. Décimo encuentro del curso de formacién de guardabosques voluntarios. Visita a la Romera.

145

CORPORACION COMITE

PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA LA PROTECCION, CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS Y AREAS
PROTEGIDAS EN LA COMUNA 80

Alcaldia de Medellin

6.6.2.2. Mantenimiento y prevencion

Las actividades de mantenimiento y prevencion de dafos fueron permanentes durante toda
la duracion del convenio, incluyeron reparaciones de infraestructura, alambrados, borrado de
grafitis, recoleccion de basuras, siembra de arboles, trozado de arboles -caidos,
mantenimiento de senderos, instalacion de senalética, control de arbolitos de especies
exoticas que compiten y suprimen la regeneracion natural de especies nativas, anillamiento
de grandes arboles que no pueden extraerse, taponamiento de huecos dejados por la
guaqueria, apagado de fogatas, captura de globos, disefio y postura de retablos, sustitucion
de cadenas y candados en puertas, apoyo a personas que desean sembrar arboles nativos,
apoyo a voluntarios de fases anteriores, apoyo a grupos culturales que ayudan a
promocionar el cuidado de las reservas locales, construccion de infraestructura nueva
(mirador) para desestimular que las personas lleguen muy arriba en la reserva, hacia las
zonas de conservacion estricta, liberacién de fauna nativa bajo criterios de la autoridad
ambiental, atencion a la supervisién del convenio y del comodato, apoyo a la continuidad de
apoyo a jovenes que realizan practicas o tesis en su proceso profesional en el SENA y
universidades.

Con el fin mejorar la gestion de manejo en las reservas, especialmente en las mas
presionadas por factores antropicos, como son las del sur, se trabajoé apoyando jovenes que
realizaban practicas para su graduacién como tecnélogas en la carrera de Gestién ambiental
del SENA, quienes recibieron por pate del comodatario todo lo necesario para sus
actividades durante cerca de un afio y se integraron a la mayoria de actividades del
convenio, no sblo en el manejo de las reservas, sino en las actividades de monitoreo
ambiental (foto 70).

Las practicantes del SENA recibieron el apoyo de Pro Romeral, para que desempefien sus
labores tanto en oficina como en las reservas apoyando a los guardabosques profesionales.
Debido a que su trabajo es diario, complementan muy bien las labores de los guardabosques
voluntarios y sirvieron como apoyo al equipo profesional tanto en los procesos formativos
como en los de monitoreo ambiental, lo cual mejoré los resultados del convenio al
incrementar en la practica las contrapartidas.
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Foto 70. Actividades formacion de practicantes del SENA

Una actividad muy importante en cuanto a la prevencion de factores que dafaran o
detuvieran los procesos de restauracion ecoldgica en las reservas, fue el relativo al control
de arbolitos de Pino y ciprés provenientes de la regeneracion natural de estas especies.

En las reservas existen grandes parches de estas especies exoticas que estan compitiendo
muy fuerte con la regeneracién natural y la reforestacion realizada por parte de la SMAM con
especies nativas, al punto que se presentan algunos sectores donde la reforestacion ha
muerto y fue sustituida en gran parte por Cipreses, en otros sectores los procesos
sucesionales nativos estan fuertemente suprimidos por esta competencia. Bajo esta 6ptica el
PMA de las reservas contempld la urgente necesidad de establecer un programa de control
de brinzales y latizales de estas especies exoticas, mediante el corte de arbolitos, pero
ademas el anillamiento de arboles grandes que estén disperso y que no sea factible
extraerlos, igualmente contempla la tala de individuos de mayor porte y de parches de estas
especies, para proceder luego a la reforestacion de los sitios o al manejo de la sucesion
natural por alguna de las estrategias planteadas en el PMA. Este mismo PMA contempla que
en caso de poderse realizar alguna extraccion que pueda ser rentable, la madera se
destinara para la reparacion de la infraestructura de las reservas y si una parte se
comercializa, estos rubros deben destinarse para el mantenimiento de las reservas por parte
del comodatario.
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En el marco de la implementacion de este programa del PMA de las reservas se procedio a
contratar actividades de corte de arbolitos en los lotes que estaban siendo invadidos por
cipreses (especialmente en la Mangual sur y la Limona) (foto 71)

.;;-' \ . : ,
Foto 71. Disefo en campo de actividades de control de arbolitos de especies exdticas en las reservas.

Durante octubre de 2016 se inicid un proceso de control de arbolitos de Pino y Ciprés que
estaban generando parches homogéneos de estas especies, y que ademas suprimian y
mataban la regeneracion natural de especies nativas y las reforestaciones realizadas.

Como se expreso, para estas actividades se contd con varias estrategias establecidas en el
plan de manejo de las reservas: corte de arbolitos pequefios (DAP<10cms), anillamiento de
individuos aislados de mayor tamafno (DAP>10cms) o su extraccién si fue posible para
construir infraestructura en las reservas como miradores y otras (fotos 72, 85).

Estas actividades se mantuvieron durante noviembre cuando aun hubo época de lluvias
frecuentes: esta situacion era importante porque se minimizaron las probabilidades de que
con los residuos forestales se generaran incendios. De todas maneras también se establecié
un procedimiento de extraccién de tallos gruesos a zonas de caminos para que fuesen
usados por paseantes y no tuviesen que ingresar a los lotes reforestados a buscar lefa,
pero ademas e us6 una parte en la construccidn de infraestructuras en las reservas y en la
reparacion de otras rebajando considerablemente los costos de construccion del mirador y
reparacion de la maloca.
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Foto 72. Actividades de control de arboles foraneos (Pino y Ciprés) en las reservas

En cuanto a actividades de control de grandes arboles exéticos (Pino y Ciprés) que estan
suprimiendo la regeneracion natural de especies nativas o las reforestaciones realizadas, en
algunos casos se procedié al anillamiento de los mismos, cuando los arboles eran muy
grandes (DAP >10 cms) y estaban rodeados de especies nativas. No se procedi6 a su corte
para evitar dafos en los arbolitos nativos, por lo cual se anillaron y se dejan en pie, dado que
la extraccion y uso no era rentable o se preveia que haria muchos dafios ambientales en la
reforestacion o en la regeneracion natural nativa (foto 73).
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Foto 73. Control de medianos y grandes arboles de Pino y Ciprés que perjudican los procesos de
sucesién natural en las reservas.

Otra actividad de prevenciéon de dafios, fue el taponamiento de huecos dejados por la
guaqueria (foto 74). Algunos de ellos apenas estaban iniciandose, y otros ya estaban muy
profundos. Huecos similares en afos anteriores se llenaron de agua y generaron
movimientos en masa al saturar los suelos de ladera y en otros casos fueron una trampa
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mortal para algunas especies de mamiferos que cayeron en ellos a mas de 8 metros de
profundidad. Pero ademas estos hoyos se constituyen en peligros potenciales para
paseantes. Complementaria a esta accion se lograron contactos tempranos con cazadores
(al sentir los ladridos de perros), a quienes se les explicd que la practica estaba prohibida en
las reservas y se les solicitd se retiraran antes de iniciar la caceria (foto 74).

5 e >

Foto 74. Control de actividades de guaqueria mediante el taponado de hoyos y contacto temprano
con cazadores para impedir su accion.

Durante todo el convenio fue necesario realizar reparaciones de alambrados en los limites
con predios privados, dado que eran sitios criticos para el ingreso de animales domésticos a
las reservas. Los dafos en alambrados tuvieron casi siempre origen antrépico intencional:
rotura de alambrado para ingresar paseantes por sitios no permitidos, ingreso de
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trabajadores de programa MasBosques en actividades de reforestacion, pero que luego no
reparaban los danos, vecinos que época de sequia o escases de pasto facilitan el paso de
animales a las reservas (fotos 75, 76 y 77).

Las estrategias de manejo y control fueron diversas segun el origen, desde reparacion
directa, hasta conversacién con vecinos e incremento de vigilancia en ciertos sitios que
tendian a convertirse en nuevos ingresos a las reservas, por zonas no establecidas en el
PMA.
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Foto 75. Acompafiamiento a personal de MasBosques que reforesté al
caus6 dafios en alambrados
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gunos sectores en La Limona y

06/12/2016 i
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Foto 76. Reparacion de dafios en alambrados causados por vecinos de las reservas y por paseantes.

En otros casos hubo necesidad de mejorar los alambrados debido a que los actuales estan
disefiados para contener ganado vacuno y caballar (4 cuerdas) pero no ovino y caprino, por
lo cual hubo necesidad de agregar mas hilos al alambrado actual (pasar de 4 a 8 cuerdas),

tal como se observa en la foto 77.
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Foto 77. Reparacion y mejoramiento de alambrados que separan las reservas de predios vecinos.

A pesar de los procesos de sensibilizacién a visitantes realizados desde hace varios afios,
algunos de ellos ya sea porque son nuevos o porque aun no comprenden la importancia de
la conservacién causan dafos importantes en las infraestructuras (miradores, maloca,
alambrados, bocatomas, etc.), como es el caso de aquellos campistas que realizan fogatas
dentro la maloca (Casita Encantada), a pesar de ser construida en madera inmunizada. Esto
conlleva a dafos tanto en las barandas como en los pisos, que con frecuencia deben ser
reparados (foto 78).
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Foto 78. Réparacidn cie pso y barandas e

Y
n la maloca que fue objeto de fogatas en su interior.

Pero ademas las actividades de reparaciones se complementan con estrategias de
prevencion de dafios mediante la sensibilizacion y formacion a paseantes y a vecinos de las
reservas, pero asi mismo se construyen estrategias como instalacion de sefalética pequefia,
de bajo costo, que muestre la zonificacion de las reservas, para prevenir y alertar sobre el
ingreso a zonas prohibidas por el PMA, pero otras mas tratan el tema de acciones no
permitidas como fogatas o acampar en ciertos sitios y otras mas presentan mensajes
amables invitando a la conservacion y cuidado participativo de las reservas (foto 79).
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Foto 79. Control de perros sin bozal ni correa y elaboracién de pequefios avisos en madera
inmunizada para sensibilizar.

De manera complementaria se mantuvo una constante sustitucion de cadenas y candados
ubicados en las puertas de ingreso. Las cadenas ocasionalmente son cortadas para facilitar
el ingreso de motos, actividades que han sido controladas a tiempo, exigiendo que las
personas se retiren de las reservas y se procede a la adquisicién de nuevas cadenas y
candados. Normalmente los danos ocurren dias antes del evento programado y los
guardabosques no se percatan de los dafios sino cuando escuchan los ruidos de las motos o
cabalgatas o cuando la comunidad informa a Pro Romeral o a los guardabosques que se
estd promocionando una cabalgata o una carrera de motos entre San Antonio de Prado y
Angeldpolis, por lo cual se extreman las medidas de control, sobre esos senderos y se hace
un llamado a los voluntarios para hagan presencia, y mediante grandes grupos de control (8-
10 personas) se logra impedir el acceso a las reservas con este tipo de actividades.
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Foto 80. Reposicidon de candados y cadenas en puertas

Sin embargo también se presentan manifestaciones amigables de paseantes con las
reservas que van desde el apoyo a los guardabosques voluntarios, hasta la recoleccion de

basuras y la siembra de arboles nativos con el acompafiamiento de los guardabosques (foto
81).

Foto 81. Acompanamlento a V|S|tantes que desean sembrar arboles natlvos

Es de resaltar la labor llevada a cabo por los voluntarios de afios anteriores en las reservas,
quienes hacen presencia algunos fines de semana y ayudan en las actividades de cuidado y
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sensibilizaciéon a visitantes. Mostrando su compromiso con la continuidad del proceso (foto
82).

Foto 82. Apoyo de guardabosques vIntarios en el proceso de manejo y cuidado de las reservas

Asi mismo se contd con la presencia del grupo de documentalistas “Tejedores”, quienes
estuvieron realizando tomas cinematograficas en las reservas con el fin de producir un video.
En esta actividad contaron con el apoyo de los guardabosques (foto 83). Es posible que se
llegue a un acuerdo para que este ano o el entrante produzcan algunos videos que ayuden a
sensibilizar mejor a las comunidades sobre su relacion con las reservas a partir de un mejor
conocimiento de estas y sus servicios ofertados a las poblaciones del corregimiento y
municipios vecinos.
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Foto 83. Acompafamiento al grupo de Documentalistas Tejedores en procesos de filmacién en las
reservas

Desde la perspectiva de la prevencion, se disend y construyé un mirador en la reserva La
Manguala en su parte media antes del primer mirador y en la zona establecida por el PMA
como de recreacion general exterior. EI PMA considera posible construir una infraestructura
de miradores basicos en las partes bajas de las mismas, ubicadas en bordes de caminos
(zona de recreacion general exterior, para actividades de recreaciéon pasiva), con el fin de
concentrar los visitantes en las partes bajas y desestimular que suban hacia las zonas de
mayor restriccion.

Una de estas infraestructuras pequenas fue construida la reserva Manguala, abajo del primer
mirador. En estas actividades trabajaron tanto los guardabosques como personas
contratadas, bajo la supervision del coordinador del convenio. Este mirador se considera
clave, pues puede desestimular a los visitantes a seguir subiendo hasta las zonas de
restauracion y conservacion estricta. Para esta construccion se us6 tanto madera
inmunizada como madera proveniente de los arboles de Ciprés talados o caidos de manera
natural en la reserva, tal como esta establecido en el PMA (fotos 84 y 85).
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Foto 84. Preparacion de terrenos para construccion del mirador en La Manguala.
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Foto 85. Proceso de construccion del mirador en La Manguala.

Aunque es muy escasa esta actividad, en ocasiones se ha realizado una labor de liberacién
animal. Por ejemplo el 24 diciembre una osa perezosa que habia llegado a la via publica (via
nueva), probablemente huyendo del ruido de la pdlvora en algunos sitios de las partes altas
de la reserva desde el 23 de diciembre, o simplemente asustada por la presencia humana,
Esta osa adulta fue detectada por un voluntario en la via y corria serio riesgo de ser
atropellada por algun auto o matada por perros, por lo cual fue reportada a Pro Romeral a la
9 pm del 23 de diciembre. El espécimen fue inmediatamente capturado y llevado a la sede
La Toluca la misma noche, y luego de los contactos y concertacion con la policia ambiental
(no fue posible establecer comunicacién con los organismos de rescate animal de AMVA y
Corantioquia), al dia siguiente (24 de diciembre), siguiendo las directrices de la policia
ambiental fue liberado en la parte alta de la reserva La Manguala en horas de la manana.

El individuo (una hembra adulta), fue visto nuevamente por los guardabosques en sus
recorridos cotidianos 4 dias después en la parte alta de la reserva en lo alto de un arbol, en
medio del bosque. Luego no ha sido visto nuevamente (foto 86).
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Oso Perezoso (hembra adulta) en la resrva Manguala, 24 de diciembre de
2016.

Foto 86. Liberaciéon de
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6.6.3. Seguimiento a las actividades y eventos en las reservas

Todas las actividades y eventos sucedidos en las reservas diariamente fueron monitoreados
y se consignaron en unos formatos fisicos diarios que luego son vaciados mensualmente en
otro formato Excel (véase anexo 5), con el fin de tener tanto un registro histérico, como una
herramienta que con el tiempo puede ser usada para la toma de decisiones con relacion al
control y manejo de las reservas en SAP.

Durante el desarrollo del convenio (6 meses) se encontraron los eventos reportados en la
tabla 19.

Tabla 19. Frecuencia de eventos en las reservas de SAP (agostos 2016 a enero 2017)

GUAPANTE-
Eventos encontrados MANGUALA LIMONA ASTILLERA TOTAL
Basuras 30 38 25 93
Paseantes 106 53 2 161
Pirémanos 0 0 1
Derrumbes 1 0 2
Fogatas no permitidas 2 3 6
Sensibilizacién 107 7 1 115
Dafios en arboles (muerte o 19
volcamiento) 8 5 6
Acampamientos 34 26 0 60
Cabalgatas 0 0 0
Bafistas en bocatomas 1 0 0 1
Reparacion de dafios 14 6 2 22
Expediciones de educacion 11 7 6 24
Dafios en alambrados 3 3 2]
Cazadores 0 6 7
Motociclistas 0 0 1
Animales silvestres muertos 0 2 0 2
Recoleccidn de basuras 10 31 24 65
Investigadores 4 4 0 8
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GUAPANTE-

Eventos encontrados MANGUALA LIMONA ASTILLERA TOTAL
Presencia de equinos y vacunos 5 2 1 8
Extractores de R.N. 1 1 0 2
Grupos caminantes 6 1 0 7
Incendios 0 1 0 1
Resiembra de arboles 0 13 0 13

Como se observa hay algunos eventos que se han incrementado notablemente como las
guiazas y acompafamiento a visitantes que generan contactos de sensibilizacion (115), a la
par que se incrementan las visitas de paseantes, casi siempre en grupos (161). Pero también
sobresale la presencia de basuras (93 casos) y las acciones de recoleccion de las mismas
(65 dias), los acampamientos (60 dias) y las expediciones de educacién y sensibilizacion (24
dias), seguida de reparaciones de danos (22 dias) y varias otras mas. En el grafico 14,
puede observarse con mas claridad la tendencia a la aparicién de eventos y acciones en las
reservas.
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Grafico 14. Frecuencia de eventos en las reservas de SAP entre agosto de 2016 y enero de 2017

No obstante estos eventos impactantes sobre las reservas y las acciones de control y
prevencion, no estan uniformemente distribuidas en todas las reservas, sino que ciertas
acciones se concentran mas en una que en otras, de acuerdo con la intensidad de visitantes
y con dinamicas muy locales, asi como la influencia que tienen la cercania a grandes
concentraciones urbanas.

Al realizar una mirada reserva por reserva y mes por mes se encuentra lo mostrado en los
siguientes graficos.

Para el caso de La Manguala la tabla 20 y el grafico 15 muestran alta presencia de
paseantes durante todo el periodo, con un pico hacia enero. También sobresale la presencia
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de basuras con un pico en octubre sin que se encuentre explicacion légica, pues no coincide
con la época de mas acampamientos ni de paseantes.

Tabla 20. Eventos por mes en la reserva Manguala de SAP (agostos 2016 a enero 2017)

@

CORPORACION COMITE
PRO ROMERAL

E"e"tﬁ;r;:‘?;'ad“ AGOSTO | SEPTIEM. | OCTUB. | NOVIEM. | DICIEM. | ENERO| TOTAL
Basuras 2 4 14 3 4 3 30
Paseantes 14 19 17 17 16 23 106
Pirdmanos 0 0 1 0 0 0 1
Derrumbes 0 0 1 0 0 0 1
Fogatas no permitidas 0 0 0 1 0 0 1
Sensibilizacion 14 19 18 17 16 23 107
Gk NE BN RN I R A
Acampamientos 7 4 3 7 8 5 34
Cabalgatas 0 0 0 0 0 0 0
Baniistas en bocatomas 1 0 0 0 0 0 1
Reparacion de dafios 0 0 8 3 2 1 14
Expediciones de educacion 1 4 5 1 0 0 11
Dafios en alambrados 0 0 1 2 0 0 3
Cazadores 0 1 0 0 0 0 1
Motociclistas 0 1 0 0 0 0 1
Animales silvestres muertos 0 0 0 0 0 0 0
Recoleccion de basuras 2 2 3 1 1 1 10
Investigadores 2 2 0 0 0 0 4
C;iiir;csla de equinos y 0 1 0 5 5 0 :
Extractores de R.N. 0 0 1 0 0 0 1
Grupos caminantes 1 3 1 0 0 1 6
Incendios 0 0 0 0 0 0 0
Resiembra de arboles 0 0 0 0 0 0 0
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Grafico 15. Frecuencia mensual de eventos en la reserva Manguala entre agosto de 2016 y enero de
2017

Para el caso de La Limona la tabla 21 y el grafico 16 muestra moderada a alta presencia de
paseantes durante todo el periodo, con un pico hacia enero. También sobresale la presencia

y recoleccién de basuras, asi como los acampamientos con picos a fin e inicio de afo.

Tabla 21. Eventos por mes en la reserva La Limona de SAP (agostos 2016 a enero 2017)

CORPORACION COMITE

PRO ROMERAL

E"e"t°|s_ifr:‘:::trad°s AGOSTO | SEPTIEM. | OCTUB. | NOVIEMB. | DICIEMB. | ENERO| TOTAL
Basuras 6 5 9 6 4 8 38
Paseantes 4 9 9 7 10 14 53
Pirémanos 0 0 0 0 0 0 0
Derrumbes 0 0 1 0 0 1
Fogatas no permitidas 0 0 0 1 0 1 2
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Eventos encontrados AGOSTO [ SEPTIEM. | OCTUB. | NOVIEMB. | DICIEMB. | ENERO| TOTAL
Sensibilizaciéon 1 2 1 0 0 3 7
e mete | o o | e [ s ||
Acampamientos 0 4 4 5 6 7 26
Cabalgatas 0 0 0 0 0 0 0
Bafiistas en bocatomas 0 0 0 0 0 0 0
Reparacidn de dafios 0 0 0 3 2 1 6
Expediciones de educacion 0 2 3 0 1 1 7
Dafios en alambrados 0 0 0 2 0 1 3
Cazadores 0 0 0 0 0 0 0
Motociclistas 0 0 0 0 0 0 0
Animales silvestres muertos 0 1 0 0 1 0 2
Recoleccidn de basuras 5 5 6 5 4 6 31
Investigadores 0 1 1 0 2 0 4
5:2::;23 de equinos y 0 0 0 5 0 ; ,
Extractores de R.N. 0 0 1 0 0 0 1
Grupos caminantes 0 1 0 0 0 0 1
Incendios 0 0 0 0 1 0 1
Resiembra de arboles 0 0 1 12 0 0 13
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Grafico 16. Frecuencia mensual de eventos en la reserva Limona entre agosto de 2016 y enero de
2017

Por ultimo para el caso de La Guapante y la Astillera la tabla 22 y el grafico 17 muestra baja
presencia de paseantes durante todo el periodo debido a sus condiciones de ubicacion
geografica. Sobresale la presencia y recoleccion de basuras, y en menor grado los dafios en
arboles por causas naturales, las expediciones de educacion y la presencia de cazadores.

Tabla 22. Eventos por mes en las reservas Guapante y Astillera de SAP (agostos 2016 a enero 2017

E"e"tgzae::::e"ad°s AGOSTO | SEPTIEM. | OCTUB. | NOVIEM. | DICIEM. | ENERO | TOTAL
Basuras 4 4 6 3 3 5 25
Paseantes 0 0 0 2 0 0 2
Pirémanos 0 0 0 0 0 0 0
Derrumbes 0 0 0 0 0 0 0
Fogatas no permitidas 0 1 1 0 1 0 3
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Gréfico 17. Frecuencia mensual de eventos en la reserva Guapante entre agosto de 2016 y enero de

2017

6.6.4. Atencién ala supervisiéon del convenio

Como parte de las actividades de manejo y control se conté con la atencién a las reuniones y
visitas de la supervision que sirvieron para concertar acciones, ajustar actividades y
profundizar los logros en cada una de las actividades del convenio. No solo se realizaron
encuentros de supervision en la sede de Pro Romeral, sino en la Secretaria del Medio
Ambiente y en las reservas La Manguala-Limona y La Guapante.
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Foto 7. Atencion a visitas de supervision
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