R EL MONITOREO
’TOS DE RETIROS DE
ANTONIO DE PRADO
JERE ON LAS

AL Y.

CONVENIO DE ASQCI
DEL RECURSO Hi
QUEBRADA, EN |
DEL MUNIGIRIO:
DIRECTRIC RA
TERGE

MEDELLIN, DICIEMBRE DE 2012



Alcaldia de Medellin
Secretaria del Medio Ambiente

CONVENIO DE ASOCIACION PARA REALIZAR EL MONITOREO DEL
RECURSO HIDRICO Y DE LOS TRAYECTOS DE RETIROS DE
QUEBRADA, EN EL CORREGIMIENTO SAN ANTONIO DE PRADO DEL
MUNICIPIO DE MEDELLIN, DE ACUERDO CON LAS DIRECTRICES
TRAZADAS EN LA AGENDA AMBIENTAL Y EN LA TERCERA FASE DE
MONITOREO DE QUEBRADAS

INFORME FINAL
CONVENIO 4600041707 de 2012

Entre la Secretaria del Medio Ambiente de Medellin
Y la Corporacién Comité Pro Romeral

MEDELLIN, Diciembre de 2012

Recibo a satisfaccion Visto Bueno del Coordinador . .. | Custodia documento
. Fecha de revision: e
Por parte del Interventor de Interventoria original:
Nombre: Nombre: Sistema de
Informacion
Firma: Firma: Ambiental de
Medellin - SIAMED




CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO
HIDRICO Y RETIROS DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE SAN Alcaldia de Medellin
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN - 2012 Secretaria del Medio Ambiente

ALCALDIA DE MEDELLIN

ANIBAL GAVIRIA CORREA
Alcalde

Secretaria del Medio Ambiente
ANA MILENA JOYA CAMACHO

Subsecreta[io de Planeaci@n Ambiental
SIMON MOLINA GOMEZ

Subsecreta(io Metro Rl’o,
GUILLERMO LEON DIOSA PEREZ

] Subsecretaria Cultura Ambiental
MONICA CECILIA JARAMILLO PALACIO

CORPORACION COMITE
PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO es so
HIDRICO Y RETIROS DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE SAN Alcaldia de Medellin
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN - 2012 Secretaria del Medio Ambiente

ALCALDIA DE MEDELLIN

SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE

EQUIPO DE TRABAJO

OSCAR GABRIEL CARDENAS HERNANDEZ
Interventor

® J
.i [ ]
CORPORACION COMITE
PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO

HIDRICO Y RETIROS DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE SAN Alcaldia de Medellin
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN - 2012 Secretaria del Medio Ambiente
CONSULTORIA

EQUIPO DE TRABAJO
CORPORACION COMITE PRO ROMERAL PARA LA RECUPERACION Y
PRESERVACION DE MICROCUENCAS

CARLOS MARIO URIBE GARCIA, Coordinador del Proyecto y Area Hidrologia

SERGIO ANDRES GIRALDO MIRA, Area de SIG
CARLOS ANDRES GARZON ACOSTA, Auxiliar de campo
LEON DARIO MONTOYA, Auxiliar de campo
LIYANET ROMERO CASTANO, Secretaria

MARIA YONY ORTIZ HERRERA, Administracion del proyecto

&

CORPORACION COMITE

PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO
HIDRICO Y RETIROS DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE SAN Alcaldia de Medellin
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN - 2012 Secretaria del Medio Ambiente

TABLA DE CONTENIDO

Pag.

PRESENTACION 9
1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 10
2. JUSTIFICACION 11
3. OBJETIVOS 12
3.1 OBJETIVO GENERAL 12
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS 12
4. ALCANCES 13
4.1. POBLACION OBJETO 14
5. ESPECIFICACIONES TECNICAS 15
5.1 AREA DE ESTUDIO 15
5.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA, SUS CAUSAS Y EFECTOS 15
5.3 MARCO DE PLANEACION PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO 16
6. METODOLOGIA 19
6.1 RECOPILACION DE INFORMACION SECUNDARIA 20
6.2 RECOLECCION Y ANALISIS DE INFORMACION PRIMARIA 20
6.2.1 Agua 20
6.2.2 Articulacion al PAAL 22
7. MONITOREO DEL ESTADO AMBIENTAL AGUA 25
7.1 GENERALIDADES SOBRE LA CUENCA DONA MARIA Y EL RECURSO

HIDRICO EN EL CORREGIMIENTO 27
7.2 ASPECTOS HIDROLOGICOS Y MORFOMETRICOS DE LA CUENCA PRINCIPAL

Y LAS QUEBRADAS AFLUENTES 30
7.3 USO Y MANEJO DEL AGUA COMO FACTOR DE PRODUCCION ECONOMICA

Y AMBIENTAL EN EL CORREGIMIENTO 33
7.4 ESTADO DEL RECURSO EN LAS QUEBRADAS ESTUDIADAS 36

CORPORACION COMITE

PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO
HIDRICO Y RETIROS DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE SAN Alcaldia de Medellin
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN - 2012 Secretaria del Medio Ambiente

7.5 DESCRIPCION COMPLEMENTARIA DE ALGUNAS MICROCUENCAS DE

SAN ANTONIO DE PRADO 44
7.5.1 Microcuenca El Indio 44
8. EVALUACION DE CALIDAD DE LAS AGUAS Y TRAMOS 46
8.1 PARAMETROS CONSIDERADOS 51
8.2 RESULTADOS DE LABORATORIO 54
8.3 INTERPRETACION BASICA DE LOS PARAMETROS EVALUADOS 59
8.3.1 Contenido de materia organica 59
8.3.2 Comparacion histdrica de los indicadores de materia organica 68
8.3.3 Patdgenos 71
8.3.4 Comparacion histérica de la contaminacién por patégenos 78
8.3.5 Resumen sobre la variacion histérica del contenido de materia

organica y de patdgenos 86

8.3.6 Oxigeno Disuelto 94
8.3.7 Comparacion histérica de la cantidad de Oxigeno Disuelto (2008 - 2009) 103
8.3.8 Sdlidos en las corrientes de las quebradas evaluadas 109
8.3.9 Nutrientes y sus diferentes formas 114
8.3.10 Turbidez 114
8.3.11 pH 118
8.3.12 Dureza 122
8.3.13 Olor 127
8.4 RESULTADO FINAL SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA (ICA - SADEP) 129
9. PROPUESTAS PARA LA ACCION DESDE EL PAAL DE SAN ANTONIO

DE PRADO 146
10. EVALUACION DE CALIDAD DE TRAMOS DE RETIROS Y CAUCES EN

EL PRESENTE ESTUDIO 147
10.1. REGISTRO FOTOGRAFICO DE ALGUNAS AFECTACIONES DE RETIROS

Y CAUCES EN LAS QUEBRADAS EVALUADAS 156
10.2 AFECTACIONES DETALLADAS EN TRAMOS DE RETIROS DE QUEBRADAS 160
10.3 AFECTACIONES RECIENTES A CAUCES, RETIROS Y HUMEDALES 174
11. OBSERVACIONES FINALES Y RECOMENDACIONES 185
12. INFORMACION SIG 195

CORPORACION COMITE

PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO

HIDRICO Y RETIROS DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE SAN Alcaldia de Medellin

ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN - 2012 Secretaria del Medio Ambiente
13. INDICADORES Y FUENTES DE VERIFICACION 195
14. ANEXOS 196
14.1 RESULTADOS DE LABORATORIO 195

14. 2. INTERPOLACIONES DE PARAMETROS DE AGUA
(Este anexo puede observarse digitalmente en la carpeta Anexos del DVD)

15. INDICES TEMATICOS 209

&

CORPORACION COMITE
PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO .
HIDRICO Y RETIROS DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE SAN Alcaldia de Medellin
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN - 2012 Secretaria del Medio Ambiente

CONVENIO DE ASOCIACION PARA REALIZAR EL MONITOREO DEL RECURSO
HIDRICO Y DE LOS TRAYECTOS DE RETIROS DE QUEBRADA, EN EL
CORREGIMIENTO SAN ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN

PRESENTACION

El programa de monitoreo ambiental de los recursos bienes ambientales suelo, agua y
bosques viene desarrollandose en San Antonio de Prado desde la formulacién de la agenda
ambiental corregimental como implementacion de su Plan de Accion Ambiental 2007 -2019,
y como desarrollo del Observatorio Ambiental de Medellin, OAM, contemplado en el PAM de
Medellin y formalizado con el acuerdo 21 de 2007.

Esta es la experiencia mas importante de la ciudad en cuanto a monitoreo de la calidad
ambiental del agua en la ruralidad de la ciudad y ha mantenido continuidad gracias a los
recursos asignados de manera constante por el proceso de PPP.

En el caso del monitoreo del estado ambiental del agua y retiros de quebradas, se han
realizado hasta el momento 3 fases, con las cuales se ha podido mejorar la metodologia, los
sistemas de analisis, las propuestas de intervencion con proyectos que impactan el recurso,
pero aun es necesario continuar con el monitoreo semestral o por lo menos anual hasta
consolidar suficiente informacion como para generar modelos.

Esta fase del proyecto de Monitoreo del Recurso Hidrico, se enmarca dentro del programa y
proyecto 4.2.2: Proteccion y Preservacion de Microcuencas, en el componente:
Microcuencas; contempla el disefio de muestreos de acuerdo con las recomendaciones de
la fase anterior (la actual es la cuarta fase). Se hace en 17 quebradas, cada una con 3 - 5
sitios de muestreo, de acuerdo con las directrices de la fase anterior y en cada una se
analizaran los parametros que se determinan en la fase anterior.

Ademas se realiza la evaluacion del estado ambiental de retiros en los trayectos (desde 50
metros arriba y hasta 50 metros abajo de los sitios de muestreo de aguas), de acuerdo con
las directrices del anterior muestreo.
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En total son 55 sitios de muestreo. Las quebradas La Manguala, La Limona, La Despensa, y
La Jacinta tienen 4 o 5 sitios de muestreo, las demas 3 sitios.

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los graves problemas de deterioro de los recursos naturales en San Antonio de Prado han
sido reconocidos desde hace varios anos, pero la Agenda Ambiental corregimental y
estudios de monitoreo ambiental posteriores han demostrado que principalmente los
recursos agua, suelo y bosques, estan tan afectados por las actividades productivas
ejercidas por sistemas de manejo insostenibles y por procesos urbanisticos desordenados y
mal planificados desde el punto de vista ambiental, que en muchos casos la oferta ambiental
de los bienes y servicios ambientales se muestran insuficientes para la demanda de ellos,
no tanto porque la oferta absoluta sea insuficiente, sino porque la afectacién o deterioro de
estos recursos como el agua y el suelo es tan elevada que los hace inutilizables (SMA de
Medellin, Agenda Ambiental Corregimental de San Antonio de Prado, 2007; SMA de
Medellin Monitoreo del recurso Agua en San Antonio de Prado, 2008)

La inadecuada relacion sociedad/naturaleza, ha causado una fuerte y acelerada
contaminacion de casi todas las fuentes hidricas del corregimiento, especialmente en la
zona centro y sur en donde predominan los usos agropecuarios y urbanisticos. Por otro lado
esto ha conllevado no sélo a un déficit estacional en la oferta hidrica para uso humano, sino
ademas para uso animal y aun para actividades agropecuarias, limitando las posibilidades
de produccion y la rentabilidad, y por consiguiente la permanencia en el tiempo de las
formas de produccién campesinas.

La Agenda Ambiental inicialmente, luego los estudios de monitoreo en recursos naturales, y
mas recientemente las tres primeras fases del programa de reconversién de los sistemas de
manejo agrotecnoldgicos, han demostrado la veracidad de estos diagnésticos y la urgente
necesidad de implementar acciones de contrarresten estas tendencias y las reviertan desde
el corto plazo, pero estas propuestas de proyectos y programas de recuperacion y control
deben estar sustentados en una base cientifica confiable, en datos medidos y en acciones
evaluadas. En esta perspectiva los monitoreos del recurso agua estan desempefiando un
papel fundamental en la sustentacidon de proyectos que buscan el control de dafios y la
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recuperacién del recurso, como en el caso del programa de reconversion agrotecnolégica y
produccion mas limpia en el corregimiento.

2. JUSTIFICACION

La sostenibilidad implica la conservacion en buen estado de los bienes ambientales
utilizados durante los procesos productivos, de manera que puedan seguir siendo usados
por las generaciones futuras, pero también implica la conservacion de estos, de manera que
se garantice la supervivencia de las demas especies y la vida misma. Por este motivo, es
necesario organizar los procesos productivos, las formas de relacion sociedad/naturaleza,
las tecnologias y sistemas de manejo, de manera que se garantice este propdsito de
conservacion; pero la efectividad de estas acciones sélo pude medirse mediante actividades
de monitoreo del estado ambiental de los recursos que buscan protegerse

El deterioro acelerado y profundo del recurso agua en todas las quebradas con influencia
urbana, y en la mayoria de las relacionadas con producciones agropecuarias en la zona
rural del corregimiento, ha generalizado un estado de déficit latente en la disponibilidad de
este recurso, que se manifiesta no sélo en recurrentes periodos de racionamiento en épocas
de sequia en algunos barrios y veredas, sino ademas en racionamiento en zonas rurales
para actividades agricolas que dependen del riego y aun para algunas ganaderas, lo cual
incide directamente en disminucion de la rentabilidad econémica para las actividades que no
pueden acceder al recurso en momentos criticos (Secretaria del Medio Ambiente de
Medellin, "Monitoreo del recurso hidrico en San Antonio de Prado”, 2008).

Estas deficiencias en la oferta del recurso agua no esta necesariamente relacionada con un
déficit natural de la oferta de agua (caudal neto disponible), sino mas bien con la “oferta
utilizable”, es decir, la que proveen las fuentes no contaminadas o poco contaminadas. En
otras palabras, la mayor limitacién de la oferta del agua para actividades productivas, para
consumo humano y animal, para recreacion y para la supervivencia de otras especies (las
silvestres), esta relacionada fuertemente con la calidad del agua disponible, o sea con su
grado de contaminacion o sanidad (Secretaria del Medio Ambiente de Medellin, "Monitoreo
del recurso hidrico en San Antonio de Prado", 2008).

Los estudios de monitoreo de la calidad del agua y otros relacionados han servido de base
para el planteamiento de nuevos proyectos y el replanteamiento de algunos existentes, han
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permitido que la comunidad, en especial a través de la Mesa Ambiental y algunas
organizaciones locales puedan gestionar con mayor sustento acciones urgentes para el
mejoramiento o recuperacion de la calidad ambiental territorial y en particular de las aguas y
microcuencas locales. Pero ademas ha permitido a la ciudad iniciar la implementacién del
OAM vy abrir las puertas para que se consolide el SIGAM, dado que ya varias secretarias y
entidades publicas han implementado acciones basadas en los requerimientos locales que
se sustenta en los monitoreos.

Si bien pude decirse que el programa de monitoreo de la calidad ambiental del agua y retiros
de quebradas esta correctamente desarrollado, se ha visto la necesidad de intensificar estos
monitoreos en cuanto a su frecuencia (2 veces al ano) y ampliar el nimero de quebradas
monitoreadas de manera que se puedan medir los impactos de los demas proyectos sobre
los recursos naturales locales y regionales, ademas mejorando la frecuencia y cantidad de
estos monitoreos se pueden ajustar algunos otros proyectos y en un lapso de unos 5 afos
mas podria tenerse informacion minima basica para intentar realizar un modelaje. Se
considera necesario incluir quebradas adicionales como El Hato o Cabafa, La Astillera, La
Guapante, La Honda (en El Salado), Cajones, La Grande y parte alta de la Dofia Maria. Y
muy especialmente es necesario

3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el monitoreo del recurso hidrico y de los trayectos de retiros de quebrada, en el
corregimiento San Antonio de Prado del municipio de Medellin, de acuerdo con las
directrices trazadas en la agenda ambiental y en la tercera fase de monitoreo de quebradas.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Evaluar la calidad del recurso agua de las principales quebradas del corregimiento de San
Antonio de Prado, en los sitios determinados en la fase anterior, en las 17 microcuencas
establecidas, de acuerdo con las directrices técnicas establecidas en la tercera fase.
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» Realizar la caracterizacion ambiental y monitoreo del estado de cobertura e intervencion
de las zonas de retiro aledanas a los sitios de muestreo de calidad de agua, incluyendo los
puntos criticos de vertimientos, asociados a fuentes de contaminacion.

= Articular el programa de seguimiento y monitoreo de los recursos naturales (en este caso
el agua) a la implementacion de los planes, programas y proyectos ambientales identificados
en el PAAL del corregimiento.

=Proponer proyectos y acciones especificas y puntuales, en el marco del PAAL, que
permitan aminorar los impactos ambientales negativos que deterioran la calidad del recurso
agua y los retiros de las quebradas involucradas en el estudio.

= Consolidacién y presentacién de la informacion producto del estudio mediante
herramienta SIG, (ArcGis 10.X).

4. ALCANCES

Monitoreo del recurso agua

Con la ejecucion de este proyecto se pretende dar continuidad al proceso de conocimiento
del estado de recurso agua en el corregimiento en lo que respecta a la calidad; asi como
establecer el grado de contaminacion y los problemas ambientales asociados a la calidad
del recurso, identificar las causas principales que generan los estados de deterioro
encontrados durante la ejecucion de la evaluacion de la calidad del recurso.

Se hacen muestreos de aguas para identificar el grado de contaminacién en las partes altas,
medias y bajas de las quebradas, de manera que se analice su calidad con relacién al
posible uso y se hagan recomendaciones para mejorar la situacion.

Estos analisis se hacen sobre las 17 microcuencas contempladas en la fase anterior. Las
quebradas La Manguala, La Limona, La Jacinta y La Despensa cuentan con 4 - 5 sitios de
muestreo, las demds tendran 3, para un total de 55 sitios de muestreo. En la Cabuyala fue
eliminado la parte alta debido a que fue completamente intervenido con infraestructura
(viviendas) y su cauce fue sustituido por tuberia de alcantarillado, por lo cual recibe
directamente todas las aguas residuales del sector brotando libremente unos 150 metros
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mas abajo como alcantarilla abierta que va recibiendo pequefios afluentes de aguas limpias
que ayudan a mejorar su calidad a su paso por el punto medio. Debido a que el Afluente de
la Despensa también esta completamente intervenido y ha bajado su caudal notablemente
(al parecer por captaciones), se opté por reemplazarlo por una quebrada nueva de urgente
monitoreo: El Indio, en la Vereda La verde, el cual surte el acueducto “Los Rieles” de dicha
vereda.

Estos muestreos se realizan sobre las siguientes Quebradas:

La Despensa, La Sorbetana, La Manguala, La Limona, La Zorrita, La Jacinta, El Buey, La
Canaita, La Barro Azul (o Barba Azul), La Isabela, La Zulia (la Verde o La Honda), La Popala,
El Coco o0 Macana, Larga (en El Salado), Larga (en La Verde), La Cabuyala y El Indio.

Sitios de muestreo

Algunos sitios fueron modificados en concertacién con la interventoria y siguiendo las
recomendaciones de la tercera fase. Basicamente se modificaron la ubicacién de algunas
partes altas y medias, con el fin de que muestren una mayor representatividad de esas
partes de las quebradas y cuencas, pero ademas para ajustarse a las nuevas realidades de
esas zonas en especial en lo relacionado con los nuevos usos de la tierra que en algunos
casos ya son areas protegidas, luego de la adquisicion de ellas por parte de la alcaldia de
Medellin y en otros fueron urbanizados completamente (desaparecié el cauce natural).

Los sitios de muestreo definitivos de las 17 quebradas, estan determinados por las
coordenadas y ubicaciones que se muestran en la tabla 2.

4.1 POBLACION OBJETO

La poblacién directamente beneficiada son los habitantes del corregimiento que viven en las
areas correspondientes a las 17 microcuencas evaluadas, asi como los habitantes que se
sirven de las aguas de las quebradas monitoreadas, lo cual corresponde a mas del 90% de
la poblacién corregimental.
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Indirectamente se beneficiaran todos los demas habitantes del corregimiento, resto de
Medellin y sur del Valle de Aburra, debido a que en un futuro podran disfrutar de una mayor
oferta de agua menos contaminada y retiros de quebradas en mejor estado, lo que
repercutird en un ambiente general mas sano para el disfrute recreativo, educativo,
investigativo o para el uso directo de sus recursos naturales.

5. ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1 AREA DEL ESTUDIO

El area de estudio lo constituye el corregimiento de San Antonio de Prado en el area rural y
urbana, el consultor tendra en cuenta el documento final sobre la Formulacion de la Agenda
Ambiental Local para el Corregimiento de San Antonio de Prado y bases para la
Implementacion del Sistema de Gestibn Ambiental corregimental, que establece el
diagnéstico y propone las estrategias ambientales de intervencion para el corregimiento y
ademas el informe final de la tercera fase de monitoreo del recurso hidrico, donde se
determinan los parametros finales recomendados, las cuencas prioritarias y los sitios de
muestreos sobre los que deben realizarse las mediciones con el fin de generar informacion
de largo periodo que permitan finalmente proponer modelos y realizar previsiones, de
manera que sirva para el desarrollo del OAM de Medellin.

5.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA, SUS CAUSAS Y EFECTOS

La Secretaria del Medio Ambiente busca desarrollar eficientemente los proyectos
identificados en el Plan de Accion Ambiental del Corregimiento de San Antonio de Prado, de
manera que le permita atenuar los impactos ambientales presentes en el corregimiento
generado por las actividades humanas. Esta perspectiva de accidon busca garantizar el
crecimiento y desarrollo de la ruralidad de Medellin bajo criterios de sustentabilidad y
sostenibilidad ambiental, humana, econdmica y de equidad social, donde se conjugue el
manejo protector de las potencialidades y fragilidades de los demas recursos fisicos,
economicos y financieros, publicos y privados.
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Dentro de los principales proyectos identificados en el PAAL 2007-2019, el monitoreo
ambiental del recurso agua ha merecido la atencién inmediata desde que se planted la
Agenda Ambiental Local, por lo tanto con este proyecto de monitoreo se busca atender esa
prioridad identificada, la cual deben ser coherente en términos metodolégicos con base en
los insumos del diagndstico que se obtuvo para cada uno de los recursos y componentes en
la Agenda Ambiental Local; en esta medida el proyecto como parte del programa de
monitoreo de recursos naturales busca que toda la comunidad, que participé activamente
del proceso, vea atendidas sus necesidades prioritarias en los aspectos antes sefialados y
cuente oportunamente con informacion clave que le permita ajustar el proceso de
planificacién y gestion socioambiental del territorio.

De esta manera es de vital importancia generar procesos que busquen no solamente
emprender acciones de conservacion, preservacidon y rehabilitacion mediante la
implementacién del Plan Ambiental Local y la ejecucién de programas y proyectos
prioritarios sino ademas el desarrollo de acciones de coordinacion, organizacion, analisis e
integracion de informacion interinstitucional e intersectorial, que permita la consolidacion del
Sistema de Gestion Ambiental Municipal y garantice la participacion social en este proceso
de administracion del territorio.

5.3 MARCO DE PLANEACION PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

El PAAL de San Antonio de Prado estd compuesto por 8 lineas estratégicas, fundamentadas
en el Perfil Ambiental Corregimental. Estas 8 lineas estratégicas se nutren con 29
programas y 88 proyectos priorizados a lo largo de los 12 anos del Plan. En el grafico 1 se
aprecia un resumen de las lineas estratégicas del PAAL.

El presente proyecto estd enmarcado en la linea estratégica 1: “Agua (Enfasis en calidad)’,
programa: “Recuperacion Ambiental del Agua en Quebradas Urbanas y Proveedoras de
Agua para Acueductos” con sus proyectos PAAL ARM-1: “Monitoreo de la calidad del agua
en quebradas”, ARM-2: “Monitoreo del estado de los retiros de quebradas”; y en la linea
estratégica 3: “Bosques (Enfasis en Biodiversidad)’, programa: “Recuperacién y Manejo
Social Integral de Ecosistemas Boscosos y Areas de Reserva Publicas” con su proyecto
PAAL BRP-1: " Consolidaciéon de areas de retiro privadas y publicas" y BRM-1: “Monitoreo
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de areas boscosas nativas”. A su vez esta muy relacionado con los proyectos de la linea
estratégica 4: “Social (Enfasis en la relacion Sociedad/Naturaleza)”.
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL DE MEDELLIN
PLAN DE ACCION AMBIENTAL LOCAL - PAAL - SAN ANTONIO DE PRADO

LINEAS
ESTRATEGICAS

1. AGUA
(ENFASIS CALIDAD)
2. SUELO

PROGRAMAS

1.1 RECUPERACION AMBIENTAL DEL AGUA EN QUEBRADAS URBANAS Y
PROVEEDORAS DE AGUA PARA ACUEDUCTOS

1.2 MANEJO INTEGRAL Y SOSTENIBLE DEL RECURSO AGUA

1.3 EDUCACION AMBIENTAL PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LOS
RECURSOS NATURALES - AGUA

1.4 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA DISPONIBILIDAD DEL
RECURSO AGUA

2.1 MANEJO INTEGRAL Y SOSTENIBLE DEL RECURSO SUELO

2.2 RECUPERACION AMBIENTAL DE AREAS DE EROSION INTENSA

(ENFASIS EROSION)

3. BOSQUES (ENFASIS

A 4

2.3 EDUCACION AMBIENTAL PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LOS
RECURSOS NATURALES - SUELO

l RECUPERAQION Y MANEJO SOCIAL INTEGRAL DE ECOSISTEMAS
BOSCOSOS Y AREAS DE RESERVA PUBLICAS

3.2 EDUCACION AMBIENTAL PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LOS

BIODIVERSIDAD)

4. SOCIAL (ENFASIS RELACION
SOCIEDAD/NATURALEZA)

5. SIG

\ 4

RECURSOS NATURALES - BOSQUES

3.3 CONSERVACION Y MANEJO DE AREAS DE RESERVA PRIVADAS

.1 EDUCACION AMBIENTAL PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LOS
RECURSOS NATURALES - SOCIAL

.2 CULTURA AMBIENTAL

.3 FORTALECIMIENTO ORGANIZATIVO

4.4 PARTICIPACION Y EDUCACION SOCIAL

4.5 MANEJO DE FAUNA DOMESTICA

4.6 MIRS Y LIQUIDOS

5.1 INSERCION AL SISTEMA SIG DEL SIGAM MEDELLIN

5.2 PLANEACION SIG PARTICIPATIVA

6.1 CREACION, RECUPERACION Y CONSOLIDACION DE ESPACIOS
PUBLICOS PARA LA RECREACION Y LA HABITABILIDAD

6. OCUPACION DEL
ESPACIO Y PLANEACION
AMBIENTAL (ENFASIS EN
ORDENAMIENTO
TERRITORIAL)

6.2 PARQUE DE OCCIDENTE

6.3 HABITAT RURAL

6.4 DISTRITO AGRARIO

6.5 MOVILIDAD AMBIENTAL

6.6 PLANES DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE MICROCUENCAS

6.7 INDICADORES AMBIENTALES

7. TECNOLOGIA

7.1 PRODUCCION MAS LIMPIA

AN N

AMBIENTAL 7.2 INVESTIGACION PARA EL ECODESARROLLO
8.1 MONITOREO Y CONTROL DE FUENTES DE CONTAMINACION DEL
8. AIRE RECURSO AIRE

8.2 MONITOREO DEL CLIMA'Y DISPERSION DE LOS VIENTOS

Gréafico 1.  Lineas Estratégicas y programas del PAAL SADEP. (Tomado de “Agenda Ambiental Local para San
Antonio de Prado y Bases para la Implementacion del Sistema de Gestion Ambiental Corregimental”. 2007. SMA.)
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En el marco de este proceso de consolidacién del SIGAM, el municipio ha elaborado un
sistema de indicadores ambientales en el cual “se reconoce que el analisis de la
sostenibilidad se debe realizar con el apoyo de instrumentos que permitan el monitoreo de
los recursos naturales, su evaluacion y comunicacion sobre sus avances y tendencias, con
el fin de reorientarla en los procesos de planeacion” (SMA, 2006). El actual proyecto esta
ubicado en esta linea de accién del SIGAM y se convierte en una implementacion real del
propésito de mantener un monitoreo constante en algunos recursos naturales de la ciudad y
sus localidades

Estos proyectos PAAL se encuentran a su vez sustentados en las estrategias, programas y
proyectos del Plan Ambiental de Medellin, que gestiona el SIGAM de Medellin,
referenciados en el PAAL SADEP (Secretaria del Medio Ambiente de Medellin, Agenda
Ambiental de San Antonio de Prado, 2006), asi como en el Plan de Desarrollo de Medellin
2008-2011, principalmente en la Linea 4. Habitat y Medio Ambiente para la Gente,
Componente: 4.2 Medio Ambiente, Programa: 4.24 Cultura Ambiental para la Vida,
Proyectos: 4.2.4.2 Educacion, sensibilizaciéon y participacién para las buenas practicas
ambientales, 4.2.4.3 Educacién y Sensibilizacion para el uso y consumo sostenible de los
recursos naturales y el manejo de la fauna doméstica y silvestre

6. METODOLOGIA

La metodologia implementada se basé en las directrices metodolégicas definidas por el
estudio de monitoreo de los recursos bosques y suelos en San Antonio de Prado, SMA de
Medellin, 2009.

Los pocos ajustes introducidos se describen en los capitulos respectivos, asi mismo los
sitios nuevos de monitoreo.

A continuacién se describe la metodologia general del proyecto.
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6.1 RECOPILACION DE INFORMACION SECUNDARIA

Se esta acopiando y procesando la informacion precedente sobre el estado de los recursos
monitoreados, de acuerdo con los resultados presentados en la Agenda Ambiental
Corregimental 2007, y los proyectos de monitoreo anteriores, la cual servira de base
metodolégica y comparativa en cuanto a los resultados obtenidos en esta fase.

6.2 RECOLECCION Y ANALISIS DE INFORMACION PRIMARIA

Se procedera al levantamiento de informacion primaria correspondiente al monitoreo de la
calidad de aguas en las 17 quebradas planteadas en los términos de referencia; se hara lo
mismo con los tramos de retiro correspondientes

6.2.1 Agua

Este recurso fue evaluado en 17 quebradas durante el desarrollo del proyecto de monitoreo
de recursos naturales en San Antonio de Prado, 2009-2010, estudio que dej6é sentada una
metodologia para la evaluacién del recurso agua (calidad) y de los retiros de quebradas
(tramos).

El monitoreo consideré la implementacion de la metodologia estipulada en la Agenda
Ambiental y se complementd, en cuanto a la evaluacién de tramos mediante la calificacion
por el indice de calidad ambiental —ICA RED RIO, hasta donde la informacién levantada lo
permitio.

Para el presente proyecto, se mantendran los sitios de muestreo permanentes para evaluar
la calidad del agua y valoracién de tramos en las 17 quebradas basicas del corregimiento
(excepto en 7 sitios que se moveran de comun acuerdo con la interventoria). En total se
evaluaran 55 sitios de calidad de aguas: 3 por cada una de las 17 quebradas, mas algunos
adicionales en La Manguala, La Despensa, La Larga, La Limona, La Cabuyala.

X3
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Para el desarrollo de la anterior actividad se partira de la ubicacion de las quebradas en los
mapas disponibles basados en la cartografia SIG de la Secretaria del Medio Ambiente.
Preliminarmente se estableceran en oficina los puntos de muestreo y mediante visitas de
campo se ajustaran o corroboraran los sitios, determinados segun la mejor conveniencia
para las actividades de monitoreo. Estos sitios definitivos seran georreferenciados y
ubicados de manera definitiva en el mapa.

El mismo dia de la toma de muestras de aguas o durante visitas posteriores, se hara la
evaluacién de los tramos de retiro de quebradas en una longitud de 50 metros arriba y abajo
de cada sitio de muestreo y a ambos lados de la corriente. En total seran 55 trayectos
evaluados, y mas de 5,5 kilbmetros de retiros a cada lado de las corrientes que se evaluaran
en detalle.

Una vez obtenidos los resultados se aplicaran los criterios de calificacion establecidos en la
Agenda Ambiental Corregimental y en la tercera fase de monitoreo y se analizaran de
manera absoluta para los nuevos sitios y de manera absoluta y comparativa para los ya
establecidos.

Los resultados finales seran integrados a la geodatabase del SIGAM y seran mapificados.

Finalmente se procedera a realizar recomendaciones que permitan, insertar en el PAAL,
mejorar las condiciones ambientales de estas quebradas y facilitar la gestion para su manejo,
desde la perspectiva de gestion de los proyectos del PAAL en particular y del SIGAM en
general.

Por dltimo se socializaran los resultados obtenidos en el escenario de la Mesa Ambiental,
con el fin de mantener informada y sensibilizada a la comunidad y de estimular la
participacién social e institucional en la solucion de los problemas encontrados, en la
mitigacion de los impactos ambientales generados por actividades productivas y
asentamientos humanos, y en resumen para estimular la participacién comunitaria,
institucional y empresarial en el manejo sostenible de este recurso.
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6.2.2 Articulacién del proyecto de seguimiento y monitoreo a la formulaciéon de los
planes, programas y proyectos ambientales identificados en el PAAL del
corregimiento

Una vez terminados los muestreos, se hayan realizado los analisis y se generen las
recomendaciones, se estableceran las rutas mas convenientes para gestionar el manejo
adecuado de los recursos considerados, desde el ambito de los programas y proyectos del
PAAL. Se estableceran las rutas de articulaciéon entre estos monitoreos y los desarrollos de
otros proyectos considerados en el PAAL.

Se busca que algunas lineas estratégicas, programas y proyectos del PAAL, ademas de
servir a su objeto principal, contribuyan a solucionar la problematica diagnosticada durante
los monitoreos ambientales en los recursos naturales. Pero ademas se pretende que los
procesos de monitoreo sefialen pautas para corregir tendencias negativas e insostenibles de
uso y manejo del entorno, y asi mismo indiquen la manera como potenciar las tendencias
positivas generadas por la realizacibn de algunos proyectos y practicas de manejo
establecidas en el PAAL o en acciones privadas no consideradas aun.

Elaboracion y publicacion del documento final

A partir de los resultados obtenidos se producira el documento final, tanto en version fisica
como digital, asi mismo en presentacion resumida en PowerPoint, complementado con una
memoria visual fotografica.

Ademas de las copias digitales basicas se editaran 50 CD, con la memoria del proyecto (sin
incluir el componente SIG — Geodatabase-), los cuales seran entregados preferiblemente a
organizaciones comunitarias locales como acueductos comunitarios, JACs, Instituciones
educativas y empresas privadas que se relacionen directamente con el uso y manejo de
estos recursos naturales o impacten sobre ellos y ademas a los participantes en la Mesa
Ambiental.

Estos documentos no sélo serviran a estas organizaciones como material de consulta y
referencia, sino que ademas podran sensibilizar a una gran parte de la poblacién,
organizaciones y empresas locales, con respecto al estado actual de los recursos naturales
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del corregimiento y la necesidad de insertarse en el proceso de manejo sostenible del
ambiente local y regional, preferiblemente por la via del SIGAM.

Socializacion y divulgacion de los resultados

El propdsito de esta actividad es difundir entre los funcionarios de la Secretaria del Medio
Ambiente, los actores del SIGAM y la comunidad en general, la informacién obtenida con el
desarrollo del proyecto. Para ello se realizard un evento en el corregimiento, en el marco de
la Mesa Ambiental y a la comunidad en general, con invitacién especial a los actores
institucionales.

En sintesis la metodologia general esta trazada desde la fase anterior asi:

La metodologia general y su ruta procedimental pueden resumirse en el grafico 2.
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REVISION TERMINOS DE
REFERENCIA

INFORMACION SECUNDARIA

il

DETERMINACION Y AJUSTES A
SITIOS DE MONITOREO

2

TOMA DE MUESTRAS Y LEVANTAMIENTO DE
INFORMACION SOBRE RETIROS

‘a

ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE LA
INFORMACION PRIMARIA

-

INSERCION DE INFORMACION EN
LA GEODATABASE

s

RECOMENDACIONES E
INSERCION AL PAAL

.

INFORME Y ENTREGA DE
RESULTADOS A LA COMUNIDAD

Grafico 2 Proceso metodoldgico para el monitoreo del recurso agua en SADEP, determinado en 2009
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7. MONITOREO DEL ESTADO AMBIENTAL AGUA

El proceso de monitoreo de la calidad ambiental del agua en San Antonio de Prado, inicié en
2007 con la formulacion de la Agenda Ambiental Local que levantd unas lineas bases y
luego, desde 2008, principalmente por la via de PP con el apoyo o cofinanciamiento privado
(de una ONG local, la Corporacion Pro Romeral) se siguioé el monitoreo del estado ambiental
del agua y trayectos de retiros de quebradas en el corregimiento, todo lo cual se enmarca en
la implementacion del Plan de Accion Ambiental Local de San Antonio de Prado, PAAL
2007-2019.

Este monitoreo es parte del sistema de monitoreos que se adelantan en la localidad y que
tienen su origen en el PAAL, de manera que en la actualidad se monitorean el agua (calidad
ambiental en 17 microcuencas); retiros de quebradas en 17 microcuencas; el suelo (erosion
histérica y activa, en toda la zona rural del corregimiento); movimientos en masa (estado de
actividad, en todo el corregimiento); bosques y biodiversidad (estado de cantidad y calidad
en bosques nativos y rastrojos); humedales (linea base de ubicacién y estado, en todo el
corregimiento, apenas inicia); sitios criticos de escombros y basuras (en todo el
corregimiento, apenas inicia aunque desde la Agenda hay una linea base parcial); PAAL
(avances desde la formulacion). Todo lo anterior constituye un sistema incipiente de
monitoreos y en particular de un Observatorio Ambiental Local — OAL, que si bien no esta
formalizado si se encuentra en funcionamiento.

Los recursos econdmicos, técnicos y logisticos para la planeacion y ejecucion de estos
procesos de monitoreo han venido tanto de la Secretaria del Medio Ambiente de Medellin,
como de ONG locales (principalmente la Corporacion Pro Romeral y algunas organizaciones
de la Mesa Ambiental). De hecho los monitoreos de movimientos en masa, humedales,
seguimiento al PAAL vy sitios criticos de basuras y escombros no han contado con recursos
publicos hasta ahora.

A partir de 2008 la comunidad local ha venido gestionando recursos para la implementacion
del programa de monitoreo ambiental de los recursos naturales en el corregimiento, lo cual
puede considerarse como un ejemplo pionero en la region, por su concepcion de integrar el
desarrollo sostenible local con el desarrollo de la ciudad y la region: el corregimiento
visualiza y reconoce los impactos ambientales y los beneficios que genera el territorio y su
relacion con territorios lejanos y trata de incidir al respecto llevando un control sobre el
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estado de sus recursos que pueden impactar aguas abajo en la gran cuenca, incluso
aunque esta esté por fuera de su jurisdiccion.

Se espera que el municipio siga apoyando el programa a mediano y largo plazo, con
recursos ordinarios y no por la via de PP, dado que la escasez de estos recursos
econdmicos impide que la localidad continde destinando los recursos necesarios; asi mismo
se espera que Corantioquia, Area Metropolitana, EPM y EVM, se incorporen como apoyos
permanentes.

El anterior estudio de monitoreo sefala que:

“Si bien los proyectos adelantados en 2008 y 2009, para el recurso agua son modestos,
sirven para dejar establecida una propuesta metodolbgica y plantean la necesidad de
insertar de manera urgente el proceso enmarcado en el SIGAM con el proceso de
monitoreo que realiza Corantioquia y en general con el proceso planteado por el POMCA
y REDRIO, ademéas urgen porque la ciudad asuma con recursos ordinarios la
responsabilidad de llevar un monitoreo permanente sobre el estado de sus recursos
naturales, en concordancia con el propésito de consolidar la "Ciudad y la Regién
Sostenible"

En tal sentido el estudio de Monitoreo anterior (SMA, 2008), plantea que "...estos
procesos de monitoreo de los recursos naturales en San Antonio de Prado, estan
incluidos en el PAAL, y por consiguiente hacen parte del SIGAM de Medellin; por esta
razén es completamente inadecuado que la garantia de continuidad de este proyecto
dependa exclusivamente de los recursos de PP, dado que no sélo son muy costosos en
relacion con el bajo presupuesto asignado a la comision ambiental de PP, si no que
siendo un proyecto de ciudad con influencia sobre la calidad ambiental de todo el rio (la
descontaminacién y manejo integral sostenible del rio Medellin o Aburré), son los
recursos ordinarios quienes principalmente deben asumir esta tarea ininterrumpible; es
decir, los procesos de monitoreo de los recursos naturales no pueden depender
presupuestalmente de la voluntad comunitaria en el proceso de PP." (SMA, 2009).

Esta situacion es tan cierta que en efecto, debido a que en 2010 no hubo suficientes
recursos econdémicos para la comision ambiental de PP, el proyecto de continuidad de
monitoreo de aguas no fue desarrollado, debido a que no se destinaron recursos ordinarios
para ello, y sélo en 2011 volvieron a asignarse algunos fondos (de nuevo insuficientes) por
PP, para que se pudiera reiniciar el proceso en 2012. Estos baches temporales en el
proceso son desde el punto de vista técnico completamente inconvenientes y pueden llegar
a dafar seriamente las series y el planteamiento de un futuro modelo, asi como el ajuste de
las ecuaciones de valoracion.
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7.1 GENERALIDADES SOBRE LA CUENCA DONA MARIA Y EL RECURSO HIDRICO EN
EL CORREGIMIENTO

La DofAa Maria es la cuenca principal a la cual vierten las 17 quebradas incluidas hasta
ahora en el programa de monitoreo ambiental de calidad del agua y de los retiros de
quebradas.

Las subcuencas incluidas se ubican en la parte media de la cuenca Dona Maria, que a su
vez corresponde a la parte sur y centro del corregimiento (ver fotos 1 a 3).

"La Dofia Maria nace en el Alto del Padre Amaya (normalmente se considera como sitio
de nacimiento el Alto de Canoas) y recorre el corregimiento de norte a sur, cruzando
luego el municipio de ltagiii antes de desembocar al rio Aburra. A esta tributan
directamente mas de 90 microcuencas (La Manguala, La Despensa, La Limona, La
Cabuyala, La Cajones, El Barcino, La Zulia, La Astillera, La Larga, La Piedra Gorda, La
Isabela, La Popala, La Zorrita, La Guapante, etc.), todas jovenes, con fuertes pendientes,
alta rugosidad y recorridos cortos." ( SMA, Monitoreo de los recursos suelo y bosques
en San Antonio de Prado", 2008)

De las 17 quebradas consideradas en este monitoreo 11 nacen en la formacion orografica
llamada Cuchilla del Romeral, vertiente hacia el Rio Aburra (La Limona, La Manguala, La
Jacinta, La Cabuyala, La Candela, La Barro Azul, La Canadita, La Zorrita, La Macana o El
Coco, La Despensa, La Larga del Salado-Yarumalito) y 6 en la formacion del Barcino,
vertiente hacia La Dofia Maria, subcuenca del Rio Aburra (La Popala, La Isabela, La Zulia,
La Larga de la Verde o El Pedrero, La Sorbetana y El Indio).
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Fotos 1 a 3 Vista panoramica de la parte alta, media y baja de la cuenca Dofa Maria. En la parte Media de esta
cuenca se ubican todas las microcuencas incluidas en este estudio (Basado en SMA, 2009)

En el mapa 1 y en las fotos satelitales 4 y 5 puede observarse la conformacién de la red
hidrolégica del corregimiento en la zona centro y sur y la ubicacién de las cuencas
seleccionadas para las actividades de evaluacion de la calidad del agua durante 2012.
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Mapa 1 Red hidrica de San Antonio de Prado y Cuencas en estudio 2012

La cuenca Doria Maria se encuentra localizada al occidente del Valle de Aburra. Limita
al occidente con los municipios de Heliconia y Angeldpolis, al oriente con el
corregimiento de Altavista, al norte con los corregimientos San Cristobal y Palmitas y al
sur con los municipios de Itaglii y La Estrella. La parte de la cuenca perteneciente a
Medellin, se encuentra en jurisdiccion del corregimiento de San Antonio de Prado.

La parte de la cuenca correspondiente a San Antonio de Prado tiene un area de 6061 ha,
siendo la cuenca de mayor extensién del municipio de Medellin, de ésta area, 5602 ha
(92.4%) se encuentra en suelo rural, 372,8 ha (6.1%) es suelo urbano y el restante 1.4%
es area de expansion (Actualizacion red hidrica, 2006).
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El drea completa de la cuenca, incluyendo lo correspondiente a San Antonio de Prado,
La Estrella e Itaglii es de 71,4 Km” (segun Corantioquia, 2005) (SMA, Monitoreo del
recurso hidrico en San Antonio de Prado", 2009)

Foto 4 Vista panoramica de la cuenca Dofia Maria en San Atoio de Prado y su ubicacién en centro del Area
Metropolitana del Valle de Aburra
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Foto 5 Vista panoramica de la cuenca Dofia Maria en Sn Antonio de Prado con los sitios de monitoreo 2012

7.2 ASPECTOS HIDROLOGICOS Y MORFOMETRICOS DE LA CUENCA PRINCIPAL Y
LAS QUEBRADAS AFLUENTES

En los estudios anteriores de formulacion de la Agenda Ambiental y de monitoreos de
recursos naturales (SMA, 2007, 2008, 2009), se realiza una completa descripcion de la
cuenca Dofa Maria y sus cuencas tributarias objeto de monitoreo en el corregimiento. Estas
informaciones incluyen las caracteristicas morfolégicas y morfométricas y ademas
compendian y actualizan la informacién sobre una gran cantidad de parametros
relacionados con las cuencas y con las quebradas principales. Se recomienda consultar
estos estudios para obtener mayor informacion. En este estudio sélo se actualizara la
informacion preliminar con la nueva microcuenca incluida (El Indio).
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A continuacion se reportan algunos datos importantes de todas las microcuencas incluidas

en el estudio, en particular frente a las caracteristicas morfolégicas y morfométricas.

Tabla 1 Caracteristicas morfométricas de algunos afluentes de la Dofia Maria en San Antonio de Prado

g o E | 3% §
[ c S — 2 c o (] °
g |SEEl 2| % | SE| E | EZ|ef |3f |3
. s | 2= 32w £ g8 | da X x= | 5% |88 | 8TEl e
Microcuenca °E EE |2E2| ¢ 539 o © ‘S e | 08 [ag |85 T
<= | £= |26 b O e o< £ EQ | 5 c 9 a LEl O
& = © @ 83 ) s [ £5 | 83 £TE o
-°5| 3 g | 2% | § | 23 S £ |3 E
o = b= <= Z
LA DESPENSA 221 8.126 3.806 2.705 1.800 | 2.957 1.242 | 2.740 1,45 10,01 4,48 2
LA SORBETANA 142 6.701 2754 | 2375 | 1.875 | 1.888 | 1.574 | 2.405 1,48 8,40 5,84 3
LA LIMONA 360 10.42 5.409 2.550 1.622 | 4.500 1.430 | 2.600 1.54 5.69 5.63 3
1
LA MANGUALA 404 13.27 | 6.600 | 2.710 | 1.646 | 5.145 [ 1.556 | 2.795 1,79 7,21 3,49 4
8
LA JACINTA 56 6.435 | 2.958 | 2.014 | 1.660 | 2.831 370 2.058 3
EL BUEY 19 3.028 | 1.307 | 1.880 | 1.695 | 1.361 468 1.915 2
LA CANADITA 34 3.055 1.497 2.445 1.648 1.320 338 2.505 3
LA ZORRITA 23 2.991 1.344 2.490 | 2.040 1.376 268 2.555 2
LA LARGA 659 12.86 5.270 2.540 1.890 3.600 3.742 | 2.575 4
(Yarumalito 3
LA LARGA O 51 4.764 1.997 2.105 1.705 1.982 | 402 2.340 1,42 9,36 511 4
PEDRERA (La
Verde)
LA POPALA 67 4.146 1.658 2.080 1.662 1.600 637 2.186 1,35 11,44 6,90 3
LA ISABELA 93 4934 | 1.963 | 2.060 | 1.685 | 1.812 | 940 2.205 1,18 14,49 6,52 3
LA CABUYALA 111 6.833 3.254 2.010 1.634 3.043 556 2.050 1,87 11,46 14,29 3
LA BARRO AZUL 41 3.705 1.659 2.150 1.815 1.604 356 2.225
LA ZULIA 145 6.352 | 2.591 2.120 1.690 | 2.318 1.320 | 2.320 1,37 7,52 5,64 3
LA MACANA O 132,8 | 5.050 | 2.133 2.210 1.815 | 2.050 1.000 | 2.395 1.21 13,58 7,07 4
EL COCO
LA CANDELA 175,5 | 6.840 3.120 2.350 1.860 | 2.460 1.282 | 2.475
EL INDIO 37.19 | 3.278 1.200 2040 1.765 1265 500 2.320 2
Basado en Estudio de Monitoreo del Recurso Agua de San Antonio de Prado, 2009 y complementado en 2012
En el numeral 7.5.1 se amplia la descripcion de la microcuenca El Indio
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7.3 USO Y MANEJO DEL AGUA COMO FACTOR DE PRODUCCION ECONOMICA Y
AMBIENTAL EN EL CORREGIMIENTO

En el estudio de monitoreo anterior se hacen algunas reflexiones importantes y se anota
informacion de interés relacionada con las caracteristicas culturales y tecnoldgicas
relacionadas con el uso y manejo del recurso y con sus implicaciones sobre los sistemas
productivos. Toda esa informacién sigue siendo pertinente y en la actualidad no se ha
modificado sustancialmente la relacion de la sociedad con este bien.

Se invita al lector a consultar este tema en el informe anterior.

No obstante conviene resaltar algunos aspectos que han incidido recientemente en la
calidad general de las aguas en varias microcuencas objeto del actual estudio.

Durante este proyecto pudo constatarse que varios sitios presentaron mejorias en la calidad
del agua, pero otros desmejoraron notablemente. En el caso de los primeros los factores
estuvieron relacionados con las gestiones que adelantaron las organizaciones locales y la
Mesa Ambiental con las instituciones publicas relacionadas con el control de vertimientos
puntuales y la mejoria en el estado de retiros o la adquisicién de predios para conservacion.
En el segundo grupo se presentaron nuevos vertimientos puntuales de elevada magnitud, al
parecer aprovechando que los monitoreos estuvieron sin realizarse por dos afios y que hubo
un relajamiento en el control ciudadano, algunos propietarios establecieron vertimientos
(especialmente de marraneras) que impactaron fuertemente algunos tramos de quebradas.

En general aumentaron los sitios donde se presentaron peces como bioindicadores de
buena calidad, en relacion con el monitoreo anterior en aquellas quebradas que vieron
recuperadas parcialmente su calidad del agua.

Esta situacion corrobora que la relacion de la comunidad con el agua en la localidad sigue
las tendencias culturales y técnico-ambientales del resto de la ciudad: hay una muy baja
conciencia con respecto a su cuidado y uso sostenible, se utiliza sin control, en muchos
casos se despilfarra y en la mayoria se contamina luego, a pesar de que con algunas
practicas y tecnologias de reconversion agrotecnologica en las unidades productivas, este
fendmeno seria evitable. Asi mismo se corrobora que es de suma importancia el ejercicio
publico del control.
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En los pocos casos en que el estado ha realizado control a los sitios y actividades
contaminantes, el impacto positivo se ha hecho notable y los beneficios aguas abajo son tan
evidentes que se ha generado una conciencia ciudadana muy localizada e incipiente, pero
importante en algunas cuencas como El Coco, La Canadita, La Zulia media y baja; pero en
otros casos donde no se ha realizado el control oportuno y efectivo a procesos de
contaminacion innecesarios y evitables, el deterioro ha aumentado y aguas abajo el
desprecio por los retiros y cauces de ciertas quebradas es evidente.

El papel jugado por la Mesa Ambiental es clave dado que la comunidad a modo individual
sélo puede denunciar timidamente, por el temor a represalias, y en esa medida la denuncia
formal realizada por esta forma organizativa resulta ser de utilidad para el cumplimiento del
papel del estado (principalmente de las autoridades ambientales), pero esto no es posible
sin el complemento que brinda el programa permanente de monitoreo ambiental que ha
permitido socializar el estado actual y sensibilizar sobre la urgente necesidad de control y
restauracion.

Con los fundamento dados por el programa de monitoreo se han podido sustentar y
gestionar proyectos de mejoramiento ambiental como el apoyo a la reconversion
agrotecnoldégica, construccién de alcantarillados, y a futuro la construccién de pequefas
plantas de tratamiento en pequefios centralidades que hacen inviable econédmicamente la
construccion de redes colectoras y técnicamente imposibilitan la construccién de tanques
sépticos.

En las zonas rurales es necesario implementar campafas permanentes para formar
integralmente en el uso racional del agua y el cuidado de los retiros como estrategia para
mantener a largo plazo la disponibilidad del agua y el mejoramiento de su calidad pues parte
de la escasez estacional presente se debe a despilfarros en el uso aguas arriba en algunos
predios que no controlan técnicamente los riegos en cultivos, mantienen bebederos en
potreros con corriente continua, sin reguladores, realizan riegos excesivos de excretas
liquidas, no hacen control a tuberias rotas ni aislan los retiros.

Para un cabal manejo de los retiros y la garantia de la disponibilidad del agua es necesario
tener en cuenta que las toma de decisiones publicas tendientes a la conservacién y manejo
sostenible de los recursos naturales de la ciudad también deben incluir ademas del control,
el establecimiento de subsidios, el pago por servicios ambientales y la adquisicion de
predios con destino a la conservaciéon. Pero asi mismo hay que fortalecer el apoyo a los
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programas y proyectos contemplados en el PAAL, pues resultan ser los mas eficientes en
logar estos objetivos de conservacion y uso sostenible del territorio.

En lo relacionado con los usos tradicionales del agua en el corregimiento, el estudio de
monitoreo, 2008, realiza una amplia descripciéon de la situacion actual, por lo cual se
recomienda su consulta para los aspectos de los usos del agua en el corregimiento, las
fuentes abastecedoras de agua, los principales sistemas abastecedores, sistemas de
captacion, y los sistemas de tratamiento de aguas residuales, etc.

Al igual que en el monitoreo anterior se corrobora el gran impacto que tiene en la zona
urbana y en las centralidades rurales la construccion de alcantarillados, pero en el caso de
tanques sépticos se mantiene la duda no tanto por la tecnologia en si, sino por el deficiente
manejo que existe en el corregimiento, especialmente debido a que nos les hace
mantenimiento y con ello realizan vertimientos directos, lo cual resulta ser peor que los
anteriores pozos en tierra (aunque estos ultimos tiene el riesgo de generar movimientos en
masa).

En algunos sitios aun se mantienen vertimientos parciales y directos de aguas servidas a las
quebradas por parte de algunas urbanizaciones, en contravencion abierta a las normas de
construccion y manejo de las aguas residuales. Otras veces barrios o0 sectores completos de
barrios antiguos vierten sus aguas residuales a las quebradas cercanas, las cuales se
convierten en cloacas abiertas, perdiendo las posibilidades que representan sus retiros para
constituir parques lineales, como en el caso de La Cabuyala, El Buey, La Canadita que son
afectadas desde la zona del nacimiento, u otras como La Limona, La Manguala, La Jacinta,
La Pedrera o Larga en La Verde, La Isabela que son afectadas en sus partes medias y bajas.

Y finalmente se esta presentando una pérdida de humedales en las zonas de expansion
urbana, incluyendo las que tienen planes parciales, debido a que las urbanizaciones nuevas
estan drenando los humedales mediante un abatimiento del nivel freatico y proceden luego
al llenado de las bateas para construir infraestructura. Este es quiza el fendbmeno mas
notable de pérdida de retiros, sobre el que se conoce poco, debido a que la cartografia de la
alcaldia de Medellin no tiene estos elementos consignados e incluso existen arroyos que no
figuran en los mapas lo cual aprovechan los constructores para conducirlos con tuberias y
filtros internos y taparlos luego para establecer infraestructura.
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7.4 ESTADO DEL RECURSO EN LAS QUEBRADAS ESTUDIADAS

En 2012 se encontro consistencia con los daos de 2009 en cuanto que en las partes bajas y
medias de las quebradas consideradas hubo contaminacion del agua, debido tanto a la
disposicién de basuras y escombros en algunos casos, como al vertimiento de aguas
servidas y a la acumulacion de contaminantes desde las partes medias y en ocasiones
desde las altas, derivadas de actividades agropecuarias con manejos ambientalmente
inapropiados, pero también por vertimiento de viviendas y erosion de suelos. En algunos
casos incluso las partes altas de las quebradas presentan regular calidad (Canadita, Larga
de La Verde, Popala, Zorita) por estar invadidos sus retiros y recibir influencia de actividades
ganaderas, o mala calidad del agua (Limona 1), e incluso muy mala calidad (Cabuyala) a
pesar de que algunas son utilizadas para uso doméstico y animal aguas abajo.

El estado de las aguas por encima de la cota 2.400 oscila entre bueno y excelente, siendo el
factor mas limitante la presencia de Coliformes totales y/o fecales y en cuanto a retiros en
las partes mas altas (zonas de nacimientos) que deberian estar en un estado muy bueno o
por lo menos bueno, cerca del 50% presentan calidades regulares o malas tanto por
afectaciones de tipo natural (socavamientos, deslizamientos) como antropicas (falta de
coberturas arbdreas, invasién de potreros, basuras y en pocos casos incluso descargas
directas). En los casos de las partes altas de quebradas que presentan calidad regular, el
fendmeno se asocia a contaminacién por Coliformes provenientes de actividades ganaderas
que no han conservado bien los retiros, y aunque las corrientes no reciban descargas
puntuales directas, la intromision de animales en las corrientes y el lavado laminar de los
potreros incide en la contaminacion.

Se resalta que ya por lo menos 3 zonas de nacimientos de quebradas monitoreadas fueron
invadidas por construcciones de casas y obras civiles (El Buey, La Jacinta, La Cabuyala) y
algunas mas estan en riesgo (La Cafadita, La Barro Azul, La Larga de La Verde)

El fendmeno de basuras en las partes mas altas de algunas quebradas se presenta aun
dentro de bosques densos como en plantaciones, producto de los desperdicios dejados por
los paseantes que realizan “turismo”, o por personas que aprovechan algunas entradas para
depositar basuras y escombros que estaban destinadas al Guacal, y en menor medida por
los propietarios que dejan desperdicios de sus actividades, principalmente empaques de
agroquimicos y costales, aunque en ocasiones también basuras del hogar. En las partes
media la calidad de las aguas empieza a bajar como producto de la contaminacion por
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basuras, la pérdida de los retiros protegidos y la recepcion de aguas residuales de casas
que no cuentan con alcantarillado, pozos sépticos o algun otro sistema de tratamiento de
aguas residuales.

En general el fendbmeno de contaminacion se hace mas evidente a medida que se
desciende por las quebradas. En algunos casos se presentan evidencias de mejoramiento
de la calidad del agua a medida que se descendia por el cauce, y como efecto de la
autodepuracién tal como sucede en la Cafiadita, la Zorrita y La Limona 1. Se hace evidente
gue en la capacidad de resiliencia de estos ecosistemas juega un papel muy importante su
elevada rugosidad y las pendientes que mantienen un alto nivel de O.D. a los largo de su
recorrido, tal como se vera mas adelante en el capitulo de O.D.

No obstante en los sectores mas urbanizados, que carecen aunque sea parcialmente de una
infraestructura de saneamiento basico que sirva de apoyo al control de la contaminacion, la
capacidad de resiliencia de la quebrada es rebasada notablemente y sélo se presentan
especies polisaprobias como el Tubifex, larvas de las familias Chironomidae, Culicidae y
algunos Caracoles del género Physidae, asi como algas pardas (como en los casos de La
Limona, La Manguala, La Jacinta, La Cabuyala).

Practicamente todas las areas de nacimientos de las quebradas monitoreadas que nacen
por encima de la cota 2500, estan protegidas con vegetacion en diverso grado de extension
y calidad. Algunas aun presentan muy buenas coberturas vegetales (6ptimas) como La
Despensa, La Manguala, La Sorbetana, La Larga del Salado-Yarumalito, etc. Estos espacios
estan bajo coberturas de bosques nativos, otras presentan mezclas apropiadas de cobertura
entre bosques nativos y plantaciones forestales como en La Larga del Salado-Yarumalito, La
Candela y La Sorbetana; pero algunas otras presentan solo los retiros en bosques y
rastrojos, seguidos por potreros que amenazan los cauces y los impactan en algun grado,
como en el caso de La Limona. No obstante en el caso de La Limona esta problematica de
uso de la tierra esta solucionandose debido a que la Secretaria del Medio Ambiente de
Medellin esta adquiriendo los predios que se ubican en la parte alta de esta microcuenca y
se iniciaran procesos de restauracion ecoldgica similares a los adelantados en la alta
Manguala.

Las quebradas que nacen en la vereda La verde (La Isabela, La Larga o El Pedrero, La
Popala, La Zulia, el Indio), presentan afectaciones en su calidad de agua, desde las partes
altas, asociado a la afectacion de sus retiros y nacimientos. Estas fuentes se asocian a 4
acueductos comunitarios y en el corto plazo no parece que se destinen recursos para
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adquirir predios en esta zona debido a que aun no se tienen los estudios que sustenten
estas adquisiciones.

La mayor parte de las quebradas que se relacionan con actividades agropecuarias
intensivas como ganaderia de leche asociada a riego de excretas, marraneras o produccion
avicola, y principalmente por asentamientos humanos concentrados, presentan los mayores
dafios ambientales, sus aguas son inadecuadas para el uso humano, animal y aun para el
uso ambiental o recreativo. Entre éstas se destacan La Canadita y La Macana o El Coco en
Potrerito, El Buey, La Cabuyala, La Jacinta, y en menor medida La Barro Azul, La Zorrita, La
Zulia, la Isabela y la Larga o Pedrera en La Verde.

Los pocos proyectos que se han adelantado en estas quebradas en funcién del
mejoramiento ambiental (alcantarillados, tanques sépticos, reconversién agrotecnolégica y
control a vertimientos) ya muestran en algunos casos resultados benéficos, pues durante
2012 se detectaron peces y otros bioindicadores que muestran su mejoria ambiental.

Sobre este tipo de quebradas es necesario mantener e incrementar proyectos integrales de
control a las descargas y fuentes de contaminacion, no sélo por la importancia estratégica
gue representan como espacios publicos potenciales para la recreacion publica, sino porque
en muchos casos estas fuentes son luego utilizadas por algunas viviendas para su uso
doméstico o agropecuario, e incluso por acueductos formales o informales de alto consumo,
como sucede con casos como los de La Zorrita-Manguala, La Limona, La Macana, La Zulia.

De acuerdo con los resultados del monitoreo obtenidos en 2012, las principales fuentes de
contaminacién en las quebradas del corregimiento son:

e Vertimiento directo de aguas residuales domésticas en viviendas que carecen de
sistemas de tratamiento o conduccién de dichas aguas

o Vertimiento directo de aguas residuales domésticas en viviendas que poseen sistemas
de tratamiento de aguas (tanques sépticos), pero que al estar mal disefiados o
construidos o que al carecer de mantenimiento, descargan directamente a los cauces
sin retener los solidos hasta un nivel aceptable

e Vertimiento directo de aguas residuales de actividades pecuarias (marraneras,
gallineros, establos, caballerizas, trucheras)

e Aguas cargadas de sedimentos provenientes de los procesos de erosion laminar en
laderas dedicadas a ganaderia de pastoreo y en menor escala a la agricultura
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e  Sedimentos provenientes de los movimientos en masa o socavamientos laterales en
quebradas.

e Arrojo puntuales de basuras y escombros en retiros y cauces

e  Carencia de aislamiento en retiros de quebradas, lo cual permite el ingreso directo de
ganado a las corrientes y zonas de nacimientos.

o Descargas laminares de grandes cantidades de sedimentos y contaminantes organicos
provenientes de las actividades de riegos de excretas liquidas en potreros en laderas,
principalmente cuando se realizan en épocas de lluvias.

Un elemento importante de contaminacion que no se presentd durante la época de
monitoreo en 2012, a diferencia del anterior fue el relacionado con la mineria de cauce y el
lavado de suelos para obtener arenas. En este ultimo caso las reiteradas denuncias
ciudadanas y las demostraciones de los monitoreos anteriores permitieron que las
autoridades ambientales intervinieran esta actividad y la prohibieran con un efecto casi
inmediato en la calidad ambiental de la Dofia Maria que pasé de ser una quebrada
permanente turbia por sedimentos minerales a una quebrada clara.

Oftras causas de deterioro del se asocian ademas a fendmenos de intervencién de retiros y
baja cultura ambiental, tal como se aprecia en el grafico 3. Las afectaciones mostradas en el
grafico corresponden a las presentadas en los trayectos de 50 metros arriba y abajo de los
sitios de muestreo, tal como lo establece la metodologia.

Los casos en que la contaminacién llegaba a ser muy alta, debido a descargas puntuales,
como en el caso de La Macana, La Cafadita, La Despensa, se realzaron proyectos de
choque urgentes que controlaron la situacion, llegando a situaciones de recuperacion
ambiental en poco tiempo. En el caso de la Larga en La Verde en el sector de Las Camelias,
aun se mantiene las presiones ciudadanas para que EPM instale una solucién al problema
de vertimientos directos del foco de viviendas existente (cerca de 50 casas)

Las afectaciones encontradas en 2012 son muy similares a las del monitoreo anterior: la
mayoria se asocia con carencia de cobertura boscosa, seguidas de potreros y
construcciones civiles en zonas de retiros y cauces (puentes, muros de contencion,
pequefias presas, muros escalonados en cauces, bocatomas que no dejan caudal
ecoldgico), todo lo cual afecta el flujo de animales aguas arriba y abajo, luego se presentan
afectaciones descargas de aguas residuales, por presencia de basuras, invasién con
viviendas y deslizamientos (ver graficos 3y 4).
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Se necesita mayor voluntad politica para corregir las frecuencias de algunas afectaciones
como la falta de coberturas arboéreas en retiros, presencia de basuras, descargas directas,
presencia de potreros en retiros, pues con un impulso a programas como los de
reconversion agrotecnolégica (siempre que se mantenga en enfoque original de las tres
primeras fases y no se distorsione como en las ultimas ejecuciones) o el de recuperacién
participativa y progresiva de retiros de quebradas o manejo socioambiental de retiros,
también con su enfoque original), o el de Mas Bosques, es posible corregir estos problemas.

En general las actividades ganaderas en laderas, asociadas con riego de excretas en las
zonas rurales y las descargas directas de viviendas y urbanizaciones y la débil cultura
ambiental en cuanto al manejo de residuos solidos siguen siendo las mas impactantes para
el recurso agua y suelo en el corregimiento. La prevencion y el control de sus impactos esta
determinado por los sistemas de manejo agrotecnolégicos existentes, unido a los
inadecuados usos del suelo y a la baja cultura ambiental asociada con el poco sentido de
pertenencia; en esa medida los programas mas estratégicos a corto, mediano y largo plazo
contemplados en el PAAL SADEP y en el Plan de Desarrollo Municipal, siguen siendo los
nombrados antes, junto con el de saneamiento basico y un buen control.

Se mantienen movimientos en masa activos y de gran tamafo, en la parte media de La
Popala, en la parte alta y media de La Zorrita. Sin embargo, esta situacion esta aminorada
por la época relativamente seca en que se realizé el presente monitoreo.
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FRECUENCIA DE AFECTACIONES AMBIENTALES EN LOS TRAYECTOS DE RETIRO EN 17
MICROCUENCAS EN SADEP - 2012

TAPONAMIENTO DE CAUCES
AGRO (INDUSTRIA) EN RETIROS
MINERIA DE CAUCE O DE RETIROS |

CANALIZACION

BASURAS Y/O ESCOMBROS

POCA COBERTURA ARBOREA O SIN ELLA

POTRERO EN RETIROS 23

SOCAVAMIENTOS
DESCARGA AGUAS RESIDUALES 2

DESLIZAMIENTOS

VIVIENDAS EN RETIROS
25

CONSTRUCCIONES CIVILES EN RETIROS O CAUCE |

CONTAMINACION (AGRO)INDUSTRIAL

|
CULTIVOS EN RETIROS ig
l

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Grafico 3.  Principales causas de afectacion de retiros en las quebradas evaluadas, 2012

En los gréficos 3 y 4 puede verse que las mayores afectaciones se relacionan con la falta de
cobertura arborea, presentandose en 43 de los 55 tramos estudiados, en muchos de estos
casos este problema esta relacionado con el uso de la tierra y especialmente con la invasién
de potreros que se presenta en casi la mitad de los casos (25 de los 55). Algunas
intervenciones de retiros por infraestructura puede decirse que son inevitables (puentes,
muros de contencion), pero en algunos casos no era necesario generar barreras tan
drasticas al flujo de animales. En el caso de la presencia de basuras no hay un
mejoramiento a pesar de las campafias y proyectos relacionados con el manejo de residuos
sélidos y en varios casos la presencia de basuras y escombros se ha incrementado en
volumen por sitio, como sucede en las quebradas asociadas a la via a Heliconia que ahora
sufren las consecuencias de la reciente practica del vertido de escombros y basuras en gran
volumen a lo largo de la via en las ladras contiguas a ésta. Este fendbmeno esta dandose
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debido a que los vehiculos que deberian llevar las cargas al Guacal, prefieren dejarlas en el
camino para ahorrar trayecto y dinero.

Los fendmenos de socavamiento lateral de cauces y deslizamientos activos han disminuido
con relaciéon al monitoreo anterior debido a que se presenta una época relativamente seca
en los ultimos meses y no tanto porque se hayan implementado acciones para proteger los

retiros o se haya reforestado o porque se hayan implementado acciones preventivas de
movimientos en masa.

m CULTIVOS EN RETIROS
# CONTAMINACION (AGRO)INDUSTRIAL
11 CONSTRUCCIONES CIVILES EN RETIROS O

CAUCE
| VIVIENDAS EN RETIROS

8 DESLIZAMIENTOS

IDESCARGA AGUAS RESIDUALES

HSOCAVAMIENTOS

1 POTRERO EN RETIROS

11POCA COBERTURA ARBOREA O SIN ELLA
m BASURAS Y/O ESCOMBROS

11CANALIZACION

—— : IMINERIA DE CAUCE O DE RETIROS

1 AGRO (INDUSTRIA) EN RETIROS

' PORCENTAJE DE AFECTACIONES AMBIENTALES CON RELACION AL TOTAL DE
AFECTACIONES EN 55 TRAYECTOS DE RETIRO DE 17 MICROCUENCAS EN ETAPONAMIENTO DE CAUCES
SADEP - 2012

Grafico 4 Porcentaje de afectaciones con relacion al total de afectaciones en los trayectos de retiros en las
quebradas evaluadas, 2012

Practicamente todas las microcuencas evaluadas carecen de suficiente cobertura arbérea
(bosques, rastrojos y agroforestales), de manera que puedan cumplir idéneamente las
funciones de regulacién de caudales, almacenamiento de aguas, corredores y conectores
bioldgicos, prevencion de desastres, control al arrastre de sedimentos, etc. El uso
inadecuado de la tierra en cabeceras, zonas de nacimientos de quebradas vy retiros de las
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mismas, incrementa notablemente los conflictos de uso, lo que se manifiesta no sélo en
procesos erosivos acrecentados, si no en una mayor contaminacién hidrica y por
consiguiente en menor disponibilidad real del agua.

Esta situacidon esta tratdandose de revertir mediante programas como el de adquisicion de
predios y el de Mas Bosques, pero es necesario aumentar los impactos y la cobertura
corregimental mediante un programa que involucre muchos mas actores, en especial a los
privados y que extienda las areas: el pago por servicios ambientales, unido a un mejor

control.

PORCENTAJE DE RETIROS DE QUEBRADA QUE SUFREN AFECTACIONES AMBIENTALES EN 55 TRAYECTOS DE RETIRO

TAPONAMIENTO DE CAUCES

AGRO (INDUSTRIA) EN RETIROS
MINERIA DE CAUCE O DE RETIROS
CANALIZACION

BASURAS Y/O ESCOMBROS

POCA COBERTURA ARBOREA O SIN ELLA
POTRERO EN RETIROS

SOCAVAMIENTOS

DESCARGA AGUAS RESIDUALES
DESLIZAMIENTOS

VIVIENDAS EN RETIROS
CONSTRUCCIONES CIVILES EN RETIROS O CAUCE
CONTAMINACION (AGRO)INDUSTRIAL

CULTIVOS EN RETIROS

DE 17 MICROCUENCAS EN SADEP - 2012
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14,0%
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Grafico 5 Porcentaje de trayectos de retiros de quebrada que sufren los diferentes tipos de afectaciones en
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7.5 DESCRIPCION COMPLEMENTARIA DE ALGUNAS MICROCUENCAS DE SAN

ANTONIO DE PRADO

En los informes anteriores del programa de monitoreo de los recursos naturales, se hace
una descripcion general y amplia de cada una de las microcuencas involucradas por lo cual
se recomienda consultar en esos informes la informacién relacionada con la caracterizacién
morfolégica y morfométrica, asi como sobre su espacialidad 3D de las microcuencas

involucradas.

En el anexo 5 (tabla Excel) puede observarse algunos valores morfométricos y morfoldgicos

de las cuencas estudiadas.

En este numeral se complementara la informacion para el caso de la microcuenca El Indio

que fue incluida en esta fase.

7.5.1 Microcuenca El Indio

Esta microcuenca es afluente de la microcuenca la Zulia y le tributa las aguas en la parte
media. Tiene importancia local debido a que de esta quebrada se surte un acueducto
comunitario (Acueducto de La Verde) que abastece mas de 100 viviendas.

Es una microcuenca de altas pendientes y presenta retiros en estados aceptables en la
mayor parte de su recorrido, no obstante la calidad de sus aguas se ve afectada por
escorrentias de potreros que rodean los retiros.

Esta microcuenca deberia ser considerada entre las que deben adquirirse por parte del
municipio con fines de conservacion o en su defecto estar entre las que se paguen por
servicios ambientales y complementariamente deberia hacerse un esfuerzo por ubicar la
bocatoma del acueducto unos 120 metros lineales mas arriba, con el fin de esquivar
eventuales contaminaciones provenientes de potreros y viviendas.

En el mapa 2 puede observarse la ubicacién y forma de la cuenca, asi como el sitio de
monitoreo, los trayectos de retiro considerados y algunos datos morfométricos.
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En la foto aérea puede apreciarse con mayor perspectiva la forma de la cuenca y su uso
actual.

826800 827000 827200 827400 827600

CONVENCIONES

@ sitios Muestreo 2012
Quebrada El Indio
Red Hidrica

Cuenca El Indio
Retiros2012

PERIMETRO: 3279

AREA DE LA CUENCA: 37,20 Ha

LONGITUD CORRIENTE PRINCIPAL: 1319 m
COTA DE NACIMIENTO:2126 msnm

COTA DESEMBOCADURA: 1765 msnm
LARGO DE LA CUENCA: 1310 m

ANCHO MAXIMO DE LA CUENCA: 530 m
ALTURA MAXIMA DE LA CUENCA: 2180 msnm

827200 827400

Mapa 2 Microcuenca El Indio
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8. EVALUACION DE CALIDAD DE LAS AGUAS Y TRAMOS

En la campana de 2012 los muestreos para las 17 quebradas afluentes directas e indirectas
de la Dona Maria se realizaron de acuerdo con las directrices del laboratorio de aguas de
Corantioquia, e incluyeron las siguientes corrientes: La Limona, La Jacinta, La Cabuyala, La
Manguala, La Zorrita, la Cafiadita, La Barro Azul, La Macana, La Candela, La Despensa, La
Larga (Salado-Yarumalito), La Sorbetana, La Pedrera o larga en La Verde, La Zulia, La
Isabela, La Popala y El Indio.

Se muestrearon entre 3 y 5 sitios por cada quebrada considerada (parte alta, media y baja),
para el caso de La Manguala, La Despensa y La Jacinta se consideraron 4 sitios, incluyendo
2 en la parte media, dado la importancia estratégica de estas microcuencas en el contexto
del corregimiento, y ademas con el fin de evaluar el sitio superior cercano a las captaciones
gue se le hacen para consumo humano por parte de los acueductos de EPM y El Vergel 0 a
sitios referentes para recreacién actual o potencial. En La Limona se ubicaron 5 sitios, dado
que se monitorean 2 brazos en la parte alta y dos sitios en la parte media de esta fuente.

En la mayoria de casos se mantuvieron como sitios de muestreo los mismos de 2009, pero
en algunos se modifico el sitio levemente, con el fin de mejorar la evaluacion, moviéndolo un
poco hacia arriba o abajo, con el fin de tener un sitio que representa mejor el trayecto a
monitorear o porque esta cerca a alguna bocatoma de mucho interés comunitario. Las
coordenadas de los sitios finalmente considerados, pueden observarse en la tabla 2.

Adicionalmente se evalué un tramo de los retiros arriba y abajo de cada sitio de muestreo
(50 metros hacia arriba y abajo), de acuerdo con la metodologia definida en 2009 y con los
términos de referencia.

Los sitios de muestreo de aguas, estan determinados por las siguientes coordenadas y
ubicaciones:
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Tabla 2 Sitios de muestreo de aguas en 17 microcuencas de San Antonio de Prado - 2012
Coord. Magna Sirgas
SITIO DE TRAMO DE . ALTURA
MUESTREO QUEBRADA el COQRD °°$RD (m.s.n.m.)

455WEC16 BARRO AZUL - ALTA |  Vereda Potrerito 824.028 | 1.176.010 | 2-132
BARRO AZUL - - 2.039

455WEC17 MEDIA Vereda Montafiita 824.341 | 1.176.061
455WEC18 BARRO AZUL -BAJA | Vereda Montafiita 824.804 | 1.176.563 | 1-877
455WEC22 CABUYALA - MEDIA | Sector Vergel Sur 825595 | 1.175.179 | 1-868
455WEC23 CABUYALA -BAJA Rosaleda-Aragon 827.444 | 1.175.008 | 1:675
455WEC27 CANDELA - ALTA Vereda Yarumalito 822648 | 1.176.818 | 2-192
455WEC28 CANDELA - MEDIA | Vereda Yarumalito 823.146 | 1.177.783 | 2-026
455WEC30 CANDELA -BAJA Vereda El Salado 824.138 | 1.178.054 | 1-898
455WEC10 CANADITA - ALTA Vereda Potrerito 823.910 | 1.175.617 | 2-206
455WEC15 CANADITA - MEDIA Vereda Potrerito 824.083 | 1.175.522 | 2122
455WEC4 CANADITA -BAJA Vereda La Florida 824.297 | 1.175.266 | 2-093
Veredas Potrerito- 2.272

DESPENSA - ALTA .

455WEC50 S S Montafita 822.640 | 1.175.899
DESPENSA - MEDIA Veredas Potrerito- 2.112

455WEC49 ALTA Montaiita 823.090 1.176.523
DESPENSA - MEDIA . 1.973

455WEC48 BAJA Vereda Montaiita 823.687 | 1.176.995
455WECAT7 DESPENSA -BAJA Vereda Montafita 824.678 | 1.177.036 | 1-842
455WEC40 INDIO MEDIA Vereda La Verde 826.946 | 1.177.148 | 1-831
455WEC53 ISABELA - ALTA Vereda La Verde 827548 | 1.177.030 | 1-904
455WEC52 ISABELA - MEDIA Vereda La Verde 827.054 | 1.176.664 | 1-793
455WEC51 ISABELA -BAJA Vereda La Verde 827.070 | 1.176.132 | 1.713
455WEC24 JACINTA - ALTA Vereda La Florida 824.760 | 1.174.907 | 2-038
JACINTA - MEDIA 1.887

455WEC21 ALTA Sector Vergel Sur 826.650 | 1.174.711
JACINTA - MEDIA : 1.762

455WEC20 BAJA Parque La Jacinta 825698 | 1.174.668
455WEC19 JACINTA -BAJA Sector Limonar 827.285 | 1.174.731 | 1-688
LARGA (EL SALADO) : 2.302

455WEC31 _ALTA Vereda Yarumalito 821.239 | 1.177.193
LARGA (EL SALADO) . 2.118

455WEC32 _ MEDIA Vereda Yarumalito 822.016 | 1.177.854
LARGA (EL SALADO) 1.920

455WEC33 _BAJA Vereda El Salado 823.561 | 1.178.947
LARGA (LA VERDE) - 1.915

455WEC55 MEDIA ALTABR DER | Veredala Verde 826.568 | 1.177.570
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LARGA (LA VERDE) - 1.909

455WEC44 MEDIA ALTABR Izq | VeredalaVerde 826.617 | 1.177.542
LARGA (LA VERDE) - 1.820

455WEC45 MEDIA BAJA Vereda La Verde 826.673 | 1.177.034
LARGA (LA VERDE) - 1.763

455WEC46 BAJA Vereda La Verde 826.467 | 1.176.531
455WECS LIMONA 1 - ALTA Vereda La Florida 824.140 | 1.174.783 | 2-110
455WECT LIMONA 2 - ALTA Vereda La Florida 824.161 | 1.174.348 | 2110
LIMONA - MEDIA : 1.947

455WEC14 ALTA Sector Barichara 825.232 | 1.174.462
LIMONA - MEDIA : 1.856

455WEC12 BAJA Sector El Limonar 825.967 | 1.174.464
455WEC13 LIMONA -BAJA Sector Limonar 827.572 | 1.174.815 | 1:662
455WEC25 MACANA - ALTA Vereda Potrerito 823.630 | 1.176.340 | 2-128
455WEC26 MACANA - MEDIA | Naranjitos-Montafiita 824.020 | 1.176.525 | 2.010
455WEC29 MACANA -BAJA Vereda Montafiita 824.747 | 1.176.706 | 1-865
Veredas La Florida- 2.260

455WEC1 MANGUALA - ALTA Potrerito 823.323 | 1.174.776
MANGUALA - MEDIA : 2.078

455WEC3 ALTA Vereda La Florida 824.226 | 1.175.260
MANGUALA - MEDIA 1.980

455WEC2 BAJA Sector Vergel Centro | 894 756 | 1.175.419
455WEC6 MANGUALA -BAJA Sector Pradito 827.367 | 1.175.416 | 1678
455WEC36 POPALA - ALTA Vereda La Verde 827.882 | 1.176.509 | 1-909
455WEC35 POPALA - MEDIA Vereda La Verde 827.500 | 1.176.094 | 1-791
455\WEC34 POPALA -BAJA Vereda La Verde 827.359 | 1.175.832 | 1:722
455WEC4H SORBETANA -ALTA | Vereda El Salado 825.058 | 1.179.224 | 2-036
SORBETANA - 1.905

455WEC42 MEDIA Vereda El Salado 824516 | 1.179.329
455WEC43 SORBETANA -BAJA | Vereda El Salado 823.933 | 1.178.565 | 1870
455WEC9 ZORRITA - ALTA Vereda Potrerito 823398 | 1.175.356 | 2-321
455WEC11 ZORRITA - MEDIA Vereda Potrerito 823.908 | 1.175.302 | 2-126
455WEC5 ZORRITA-BAJA | Sector Vergel Centro | 824.211 | 1.175.271 | 2074
455WEC39 ZULIA - ALTA Vereda La Verde 826.873 | 1.177.995 | 2:076
455WEC38 ZULIA - MEDIA ALTA | Vereda La Verde 826.765 | 1.177.331 | 1-879
455WEC54 ZULIA - MEDIA BAJA | Vereda La Verde 826.841 | 1.176.815 | 1-775
455WEC37 ZULIA -BAJA Vereda La Verde 826.822 | 1.176.221 | 1-725
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En los siguientes mapas pueden observarse los sitios de monitoreo de aguas y trayectos de

retiros en el proyecto de 2012.
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Mapa 3. Quebradas monitoreadas y sitios de monitoreo de aguas en SADEP, 2012.
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Mapa 4 Quebradas monitoreadas y sitios de monitoreo de trayectos de retiros en SADEP, 2012.
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8.1 PARAMETROS CONSIDERADOS

Los parametros monitoreados fueron:
Parte baja de cada quebrada:

Fisico-Quimicos: DBO5 total, DQO total, dureza total, oxigeno disuelto, pH, sdlidos
suspendidos Totales, turbidez, Temperatura del agua, Temperatura del aire en el sitio.
Microbiolégicos: Coliformes y coliformes fecales NMP.

Biologicos: Presencia de macrovida en campo

Parte media de cada quebrada:

Fisico-Quimicos: DBO5 total, DQO total, dureza total, oxigeno disuelto, pH, sdlidos
suspendidos totales, turbidez, Temperatura del agua, Temperatura del aire en el sitio.
Microbiolégicos: Coliformes y coliformes fecales NMP.

Biolégicos: Presencia de macrovida en campo

Parte alta de cada quebrada:

Fisico-Quimicos: DBOS5 total, dureza total, oxigeno disuelto, pH, sdlidos suspendidos
totales, Temperatura del agua, Temperatura del aire en el sitio.

Microbiolégicos: Coliformes y coliformes fecales NMP.

Biolégicos: Presencia de macrovida en campo

Los sitios de muestreo nuevos y movidos fueron georreferenciados y cartografiados.
Ademas se complementd la informacion, realizando una labor de caracterizacién ambiental
de los retiros aproximadamente 50 metros arriba y abajo de cada sitio de muestreo; esta
caracterizacion se centr6 en la existencia de fendmenos como deslizamientos,
socavamientos laterales, cobertura vegetal presente en los retiros, intervenciones de cauces,
focos de contaminacion (presencia de basuras, entre otros). Esta actividad tuvo por fin
mantener los trayectos de monitoreo y seguimiento en las fases de la implementacion del
SIGAM local (PAAL) y dar continuidad a las evaluaciones ya existentes.

g™\

€]
2 51

CORPORACION COMITE

PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO
HIDRICO Y RETIROS DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE SAN
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN - 2012

Alcaldia de Medellin
Secretaria del Medio Ambiente

En los sitios nuevos se evaluaron adicionalmente nitritos, nitratos y sdlidos sedimentables,
para que sirvan como linea base en un futuro; pero estos parametros fueron eliminados de
las demas quebradas, dado que durante los muestreos anteriores no mostraron limitaciones
ambientales. Con lo anterior se busco racionalizar los costos en el monitoreo anual o
semestral, pero a la vez quedd sentada una linea base para cada microcuenca con valores y
parametros mas amplios que pueden seguirse cada 2 o 3 anos, cuando si deben evaluarse
todos los parametros.

En la tabla 3 pueden observarse los sitios definitivos de muestreo.

Los métodos analiticos implementados para el analisis de cada muestra de agua, son
determinados por el laboratorio de aguas de Corantioquia, certificado en calidad, y se

describen asi

Tabla3 Métodos analiticos empleados en el monitoreo de calidad de agua

cultivos.

A METODO
PARAMETRO ANALITICO FUENTES DE ORIGEN SIGNIFICADO AMBIENTAL
Potenciométrico | Descargas acidas y/o alcalinas de | EI pH natural de una corriente pude variar
SM 4500-H+ B industrias como: produccién de | ampliamente por el vertimiento de desechos con
PH ed. 21-2005, acidos y alcalis, curtimbres, aceros, | valores externos, afectando la vida acuatica del
(Unidades de pH) Instructivo papel, textiles, plasticos, y resinas, | ecosistema.
Determinacion galvanoplastia, bebidas gaseosa, | El efecto mas severo se presenta en el sitio de
depHv.5 arrastre de éareas encaladas en | descarga, ya que muchos desechos pueden

neutralizarse con otros a lo largo de la corriente.

Medicién directa

Depende directamente de Ila
temperatura ambiente, también se
ve afectada por las descargas con

Cambios extremos o bruscos en la temperatura
afectan adversamente la vida en el ecosistema. Al

disuelto y %
saturacion de
oxigeno disuelto
v. 4

morfologicas.

TEMPERATURA en el campo con _temper_aturas extrem.as ) de aumentar Ie_l temperatura se dlsmlnuyg _Ia cantidad <_ie
o . industrias tales como: textiles, | oxigeno disuelto, aumenta la actividad bacterial
DEL AGUA (°C) un termoémetro | f4bri i . | . . ibl .
de alcohol papel, aceros, abncgs Fie icores, | reduciendo el oxigeno dlspombg ya refipC|do, se
aguas de enfriamiento, y | aumenta la sensibilidad de la vida acuatica a los
produccion de vapor, al igual que la | elementos toxicos, disminuye el valor de la calidad del
influencia que recibe de Ila | agua para muchos usos. Se relaciona con el O.D.
corriente.
Método
Modificacion de Su presencia en el agua, aparte de ser indispensable,
azida. es una medida de la calidad de las mismas. Es
SM 4500-O C . . necesario para el desarrollo de la vida acuatica y en
La cantidad de oxigeno que puede . .
" ed. 22-2012, . medida en que aumenta la carga contaminante este
OXIGENO . disolverse en el agua depende de S ;
Instructivo se ve disminuido al consumirse en los procesos de
DISUELTO R factores como la temperatura. L .
Determinacion L O autodepuracion hasta agotarse en corrientes
(mg O, /L) . Altura, condiciones climaticas y .
de oxigeno altamente contaminadas. Normalmente sus valores

aumentan con la rugosidad del lecho y la presencia
de cascadas y pequefios saltos, debido al efecto
fisico de dilucién del aire en contacto con la superficie
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TURBIEDAD
(Unidades
nefelométricas de
Turbiedad. NTU)

Nefelométrico
SM 2130 B; ed.
22-2012,
Instructivo
Determinacion de
turbiedad v. 5

Es ocasionado por los sélidos en

suspension, especialmente de
escombros y extraccion de
materiales, actividades mineras,

extraccion y lavado de materiales
de playa y por descargas altamente
coloreadas como las de textiles
curtimbres fabricas de licores,
mataderos y procesadoras de pollo,

pulpa y papel.

La turbiedad se puede relacionar directamente con el
indice de contaminacion, entendiendo la limitacion de
que muchas descargas altamente contaminadas
(especialmente de sustancias tdxicas) provocan
cambios en el aspecto de las aguas receptoras. Su
mayor efecto se presenta en un deterioro de la parte
estética de la corriente y en la limitacion a los
procesos de fotosintesis.

Método
Gravimétrico: L
secado a 104°C Se generan pnnmpalmen.te por la Las aguas con alto contenido de sélidos suspendidos
. extraccion  de  materiales  y son indeseables practicamente para todos los usos
SOLIDOS SM 2540 D ed. disposicion de escombros. Entre D os P P . :
. . - el total de sdlidos estos son los que mas problemas
SUSPENDIDOS 21-2005, las industrias con mayor contenido e
. . . causan a los cursos de agua, por su dificil
(mgll) Instructivo en sus descargas se tienen: Las d 2 . L
L textiles. curtimbres.  mataderos egradacmrj,_adema_s d’e I_os efectos p_erjudlmales en
Deterrrllln;mon de harineras y almidoneras, pulpa y | |2 Parte estética e hidréulica de la corriente.
solidos AT . Estos pueden presentarse: flotante, en suspension
suspendidos papebl, stl_g?rurglca y terminales de real ycF())mo sediﬁnentables. i
totales, fijos y COMBUSHDIES.
volatiles v. 4
Gravimétrico
secado a 104°C)
SM 2540 D,F ed. Son todos aquellos solidos susceptibles de
SOLIDOS 21-2005, sedimentarse y acumularse, presentando problemas
SEDIMENTABLES Instructivo Como la anteriores también son | en captaciones, conducciones, en los cauces Yy
(mL/L) Determinacién de | una fraccién de los sdlidos totales sistemas de almacenamiento como presas vy
solidos embalses.
sedimentables v.
2
La DQO es una determinacion que mide la fuerza
contaminante de las aguas de desecho. Permite
medir la cantidad de carga contaminante en términos
Colorimétrico de | Una descarga, cualquiera que sea | de oxigeno requerido para la oxidacién de la materia
reflujo cerrado su tipo (industrial o domestico) y | organica a CO, y H;O, y algunos compuestos
SM 5220 D ed. origen, aporta material contaminate | organicos susceptibles de oxidacion. Los compuestos
DEMANDA 21-2005, en términos de DQO. Puede | organicos excepto unos pocos pueden ser oxidados
QUIMICA DE Instructivo decirse que la DQO es el | por agentes quimicos en condiciones fuertemente
OXIGENO Determinacion de parametro mas representativo para | acidas, por lo tanto la DQO puede ser relacionada
(mg O/1) indicar la contaminacién de un | empiricamente con la DBO y contenido de materia
DQO total, soluble | 45, organica. Estos pueden presentarse solubles como
y sobrenadante v. alcoholes y azucares, e insolubles como polimeros,
4 plasticos y resinas. Ambas formas aparte de su poder
contaminate, afectan la solubilidad y presentan
reacciones e interacciones con otros componentes de
la corriente.
ElI DBOs mide el periodo utilizado durante un lapso de
Método Test DBO | Para la DBO se tienen las mismas | tiempo de oxidacién a condiciones especificas, para
5 dias. SM 5210 | consideraciones que n la DQO, ya | la degradacion biolégica del material organico por
DEMANDA B4500-0 G ed. | Que por lo general todos aquellos | medio de la accion de bacterias comunes. Esto es la
BIOQUIMICA DE 2%_2005 componentes que aportan | cantidad de material degradable a las condiciones
OXIGENO DBO5 - contaminacion en términos de DQO | naturales de la corriente. Si se hace la relacion
(mg O2/L) Instruct!vo » lo hacen también como DBO en | DBO/DQO, hallamos la biodegradabilidad de la carga
Determinacion de | yng determinada fraccion, | contaminante y una forma aproximada la complejidad
DBO5 total, | dependiendo de su naturaleza y | del desecho, entendiendo que la determinacion puede
soluble y | complejidad. verse afectada por materiales inorgénicos vy
o g\
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sobrenadante v. 4

sustancias toxicas.

Método
Titulométrico con
EDTA. SM 2340 C

Tanto naturales por aguas de
escorrentia superficial como
subsuperficial, como por influencia

Mide la cantidad de sales (iones) de Ca y Mg.
Ambientalmente no esta bien establecido sus dafos
por fuera de un amplio rango de presencia.

ambiental

DUREZA TOTAL ed 22.2012 de descargas de aguas cargadas
(mg CaCO3/L) o " | de detergentes, industriales,
InStFUCt!VO L, agropecuarias, etc.
Determinacion de
dureza total v. 7
Medicion directa | Corrientes de aire, influidas por | Relacion con la temperatura del agua y condiciones
TEMPERATURA | en el campo con | coberturas, albedo, etc. de habitats para especies relacionadas en todo su
DEL AIRE un termoémetro ciclo de vida o en parte de él con el agua

Para la evaluacion de los tramos de retiro, aproximadamente 50 metros arriba y abajo de
cada sitio, se hizo una labor de caracterizacion ambiental, de acuerdo con la metodologia
sefalada en 2009.

8.2 RESULTADOS DE LABORATORIO

Los resultados completos entregados por el laboratorio de aguas de Corantioquia se
muestran en el anexo 1. En la tabla 4 se resumen dichos resultados y mas adelante se

analizan.
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Tabla 4 Resultados de laboratorio de 55 sitios en 17 microcuencas en SAP — 2012

_ = | 2 = = o - | 3 £ = 2 S o
55 | Bss |55 35| 33| S5 | B3 | 2| &, |32 3B | 2| &5 | 35
QUEBRADA 552 s5s2 | 83 | 85 | 28 | &3 2% | 85| 82 | 23| a7 | B 50 | 4B
Eoo =8 o O =0 SR s £8 %5 = S E ] 8 = I
8" = 82 | 8 g go =2 £8 o3 = 2 =S 3 £ &
E= z a a 3 = = = T 3 » 8 i (= =
BARicL’T’;ZUL - 04 | 843 | 276 | NS NS | 612 | 679 | Nis | Nis | Nis |165°C]| 17°C
BAR,\F,*IE’D’TiUL - 044 | 723 | 257 | NI NS | 645 | 659 | N/S 8 54 |18,0°C|17.0°C

N/S N/S 6,61 6,93 N/S 3 3,84 |19,0°C| 20°C

N
N
~
N
w
()]
~

BARRO AZUL -BAJA

CABUYALA - MEDIA 7,71 | 24,8 50,7 N/S N/S 5,03 7,58 N/S 21 10,1 |19,0°C|20,0°C
CABUYALA -BAJA 7,74 | 20,1 57,9 N/S N/S 5,99 7,6 N/S 13 10,4 |20,0°C|24,0°C
CANDELA - ALTA 0,29 | 10,5 55,4 N/S N/S 6,61 7,3 N/S N/S N/S [16,0°C|17,0°C

CANDELA - MEDIA 18,4 56 73,7 N/S N/S 5,86 7,36 N/S 31 -I 19,6°C|18,5°C

CANDELA -BAJA 2,8 19,6 66,7 N/S N/S 5,99 7,61 N/S 11 4,52 119,5°C|22,0°C

CANADITA - ALTA 1,13 | 29 31,2 N/S N/S 5,55 7,5 N/S 4 1,89 [16,0°C|18,0°C

CANADITA - MEDIA 0,42 | 9,54 32,7 N/S N/S 6,24 7,26 N/S 2 1,04 |16,0°C|17,5°C

CANADITA -BAJA 0,34 | 1,17 33,7 N/S N/S 6,42 7,34 N/S 1 10 (19,0°C|17,0°C

DESPENSA - ALTA 0,25 | 6,93 45,5 N/S N/S 6,66 7,95 N/S N/S N/S |16,0°C|18,5°C

DESPE%E’?A‘MED'A- 191 | 123 | 90 N/S NS | 677 | 771 | NI 3 |0901 [17,0°C|18,0 °C

DESPE';%A'MED'A 4700 110 | 036 | 253 | 583 | NIS NS | 662 | 785 | NIS 5 |0597 [180°C|21.0°C
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DESPENSA -BAJA 792 | Nis ns | es | 761 | Nis 6 1,00 |18,0°c[19,0°C
INDIO MEDIA 455 | 1,96 0o |658 | 724 | 7 21 -I 18,0°C 195 °C
ISABELA - ALTA 492 | NI/S NS | 678 | 7,07 | NS 9 37 [190°Cc|215°C
ISABELA - MEDIA 444 | NIS NS | 552 | 671 | NIS 5 37 |195°Cc|225°C
ISABELA -BAJA 545 | N/S NS | 588 | 66 | NS 8 387 |22,0°C|20,0°C
JACINTA - ALTA 57,1 N/S NS | 61 | 768 | NiS | NS | Nis |220°C|225°C
JAC'N/T\’L*T‘AMED'A 726 | Nis NS | 554 | 777 | NIS 17 | 963 |19,5°C| 20°C
JAC'“;’; S AMED'A 696 | N/S N/S 77 | NS | 144 20,0°C| 22°C
JACINTA -BAJA 755 | N/S N/S 778 | NS | 90 \ 19.0°C| 20°C
LARGA (EL ° °
s 236 | NI/S NS | 682 | 708 | Nis | NS | Nis |140°C|145°C
LARGA (EL . .
TS 438 | NIS NS | 633 | 697 | NS 6 27 |160°C|18,0°C
LARGA (EL ° °
A 51,1 N/S NS | 684 | 707 | Nis | 11 | 551 [19,0°C|22,0°C
LARGA (LA VERDE)
- MEDIA ALTA BR 347 | NS NS | 668 | 74 | NS | 40 18,0 °C| 18,5 °C
DER
LARGA (LA VERDE)
_ MEDIA ALTA BR 439 | N/S NS | 552 | 724 | NiS 7 36 |20,0°C|24,0°C
IZQ
LARGA (LA VERDE) \ .
VALY 489 | 04 | 0179 | 437 | 728 | 38 56 -Izo,o cl200°c
AN L VERRE 466 | Nis | NS | 676 | 74 | NS | 11 | 749 |200°C|225°C
56
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HIMOPA - MEDIA 712 | Nis | NS | 633 | 741 | NiS | 20 | 942 |17,0°C|18,0°C
HIMORA S MEDIA 748 | Nis | NS | 664 | 79 | NS | 12 | 174 |19,0°C|20,0°C
LIMONA 1 - ALTA 297 | o6 |o0001 | 61 | 76 | 23 | 30 -I 19,0 °C | 18,5 °C
LIMONA 2 - ALTA 645 | NS | NS | 583 | 737 | 2 N/S | Nis [16,0°C|17,0°C
LIMONA -BAJA 746 | NS | NS | 534 | 753 | NS | 28 21,0°C|24,0 °C
MACANA - ALTA 615 | NS | NS | 652 | 771 | Ns | 8 | 7,24 [17,0°C|18,0°C
MACANA - MEDIA 549 | NS | NS | 678 | 701 | NS | 3 | 184 [180°C|22,0°C
MACANA -BAJA 51 NS | NS | 664 | 749 | NS | 5 | 333 [19,0°C|22,0°C
MANGUALA - ALTA 265 | 0,345 | 0,001 | 653 | 7,18 | NIS | N/S | NS |14,0°C|16,0°C
AR 428 | NS | NS | 704 | 732 | NiS 3 | 2,07 [17,0°C|19,0 °C
ARAON 512 | NS | NS | 634 | 707 | NS | 11 81 [19,0°C|22,0°C
MANGUALA -BAJA 688 | NS | NS | 573 | 7.84 | NS | 16 | 818 |21,0°C|21,0°C
POPALA - ALTA 387 | NS | NS | 654 | 712 | NS | NS | NS [19,0°C|24,0°C
POPALA - MEDIA 391 | NS | NS | 498 | 702 | NS | 34 | 128 |200°C|23,0°C
POPALA -BAJA 61,8 | NS | NIS -I 693 | NIS | 79 -I 19,5°C| 22°C
SORBETANA -ALTA 21 | Ns | Ns | 666 | 708 | NS | NS | Nis [165°C| 17°C
SORBETANA- 213 | Ns | Ns | 682 | 742 | Ns | 7 | 414 [170°C|22,0°C
57
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SORBETANA -BAJA 025 | 43 16,2 N/S N/S 6,66 7,22 N/S 4 1,73 |18,0°C|24,0°C

ZORRITA - ALTA 0,34 | 3,81 28 N/S N/S 6,12 7,53 N/S N/S N/S [19,0°C|17,0°C

ZORRITA - MEDIA 0,25 1 78,1 N/S N/S 6,62 7,72 N/S 31 -I 17,0°C| 18°C

ZORRITA -BAJA 018 | 1,08 | 777 | Nis | NS | 608 | 7.87 | NS | 12 | 114 |17,0°C[19,0°C
ZULIA - ALTA 413 | NS | NS | 646 | 721 | NS | Nis | Nis [180°C|21,0°C
ZULIA - MEDIA 504 | NS | NS | 505 | 7,16 | NiS | 44 -I 18,5°C| 20°C
ZULI oA 476 | NS | Ns | 66 | 7,08 | NS 8 | 4,08 |20,0°C|21,0°C

ZULIA -BAJA 508 | NI | NS | 578 | 74 | NS 2 1,9 |19,0°C[19,0°C
CUMPLEN

INCUMPLEN MODERADAMENTE

Tabla 5 Niveles de calidad de algunos parametros segun el D. 1594/84 y ofras fuentes

= = E’ g E’ =) = g 3 8 [y §
2E g,E = £ = Eg gg o @ B s _ 0 gD z
ES Eos ey 0 £3 - = <= 2E g 283 g2 g =
S = S S ea e a 29 S . S . =X S5 25> 2 sy ;]
S | s&g | g° o ° §8 ES £S 53 g SEE | 888 2
> = = 3 = =
°e | ° = 2 g 5 = == 3 = 3 38 E
Valores decreto 1594/94 1000 200 3-6 20 10 1 >5 6,5-9 10
Valores otras fuentes 5000 1000 10 5-9
Valores otras fuentes 20000 20 20 -50 500 10 (N) ~ 50 0,1-0,5 >4 20 500 5
Guia MAVDT (Gpo 1V), 2005 <100 <5 <5 >5
Guia MAVDT (Gpo VII), 2005 <2000 <5 <10 >4
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8.3 INTERPRETACION BASICA DE LOS PARAMETROS EVALUADOS

Para esta parte del estudio también se ha seguido el esquema interpretativo del estudio de
monitoreo implementado en 2009

8.3.1 Contenido de materia organica

El estudio de monitoreo de 2009 reporta que este parametro tiene elevada importancia
debido a que se relaciona normalmente con contenidos de coliformes totales y coliformes
fecales, y en cierta medida con la disponibilidad de oxigeno para las especies acuaticas
debido ya que cuando es elevada la materia organica en las aguas, se genera una fuerte
competencia entre las diferentes espacies por el oxigeno disponible dado que se requiere
para descomponerla en los procesos aerébicos por parte de los microorganismos.

Esta situacién de déficit de oxigeno es mas evidente en los casos en que los aportes
naturales de oxigeno al agua son limitados por corrientes suaves o en ecosistemas Iénticos,
es decir en corrientes de alta rugosidad y turbulencias la aireacion es permanente y el
oxigeno puede permanecer alto, aunque la materia organica también lo esté, tal como se
evidencia en varias quebradas de san Antonio de Prado. La materia organica se mide
principalmente como demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) y demanda quimica de
oxigeno (DQO). En algunos casos correlaciona con la abundancia de nutrientes
nitrogenados.

La demanda quimica de oxigeno (DQO) es un parametro que mide la cantidad de materia
organica que hay en una muestra liquida y que es susceptible de ser oxidada por medios
quimicos. EI método mide la concentracién de materia organica. Sin embargo, puede haber
interferencias debido a que haya sustancias inorganicas susceptibles de ser oxidadas
(sulfuros, sulfitos, yoduros, etc.).

Por su parte la demanda bioquimica de oxigeno o demanda bioldgica de oxigeno (DBO) es
un parametro que mide la cantidad de materia que contiene una muestra liquida susceptible
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de ser consumida u oxidada por medios bioldgicos, y se utiliza para determinar su grado de
contaminacion.

“La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBQO) mide la cantidad de oxigeno usado en
la estabilizacién de la materia organica carbonacea y nitrogenada por accion de los
microorganismos en condiciones de tiempo y temperatura especificados
(generalmente cinco dias y 20 °C). Mide indirectamente el contenido de materia
organica biodegradable. El procedimiento se utiliza para calcular las necesidades
relativas de oxigeno de las aguas residuales, los efluentes y otras aguas
contaminadas. Los microorganismos utilizan el oxigeno que hay en el agua para
oxidar mediante un proceso bioquimico la materia contaminante, que es su fuente
de carbono” (DAMA, 2006)

Internacionalmente no hay consenso en la determinacion del nivel ambiental para este
parametro. Corantioquia, 2005, reporta que en corrientes no contaminadas, son tipicos
valores de DBOs menores o iguales a 2 mg de O./L, y que concentraciones mayores se
registran en aquellas corrientes que estan sometidas a recibir vertimientos contaminantes. El
decreto 1594 de 1994 no contempla limites para estos factores en los usos recreativos,
agropecuarios y ni siquiera ambientales, con excepcion del oxigeno disuelto, véase anexo,
sin embargo, algunas normativas internacionales limitan su concentracién en un rango entre
3 y 6 mg de O,/L para uso en piscicultura o sostenimiento de vida acuatica (Norma
Canadiense y de la Comunidad Europea, en Chapman, 1992), y otras contemplan rangos
hasta 20 (EPA, citado por DAMA, 2006) e inclusive 50 mg de O,/L. Por su parte la Guia de
Objetivos de Calidad en ausencia de PORH del Ministerio del Ambiente y Desarrollo
Territorial, de 2005, propone tentativamente el limite de 5 mg de O./L.

Debido a la anterior situacion este estudio propone mantener el nivel maximo entre el rango
de 3-6 mg/L, especificamente 3 mg de O,/L, adoptado por el monitoreo anterior para el uso
ambiental, teniendo en cuenta las normas internacionales, los conceptos de Corantioquia y
la recomendacion del MAVDT de 2005, no obstante este valor debe ajustarse para el pais,
de acuerdo con nuestras condiciones tropicales y especies vivas acuaticas, y muy
especialmente debe hacerse un esfuerzo por ajustar el valor a las condiciones reales de
nuestra quebradas andinas, con fuertes pendientes y altas rugosidades, lo cual puede
apoyarse en parte con un trabajo profundo relacionado con bioindicacion.

En algunos casos puede presentarse una DBOs por encima del nivel propuesto (incluso un
50% mas), sin embargo la vida acuatica de peces y otros bioindicadores exigentes en
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oxigeno disuelto se mantiene quiza porque la elevada rugosidad permite mantener altos
niveles de oxigeno en el agua y facilita la presencia simultdnea de vida que hubiese
desaparecido con el mismo nivel de DBOs5 pero en situaciones de menos aireacion.

Los valores de DBOs pueden variar en una corriente dependiendo de la distancia del sitio de
vertimiento asi como por procesos de dilucion, al recibir aguas de afluentes menos
contaminados.

Una complementacion o mejor comprension de este parametro puede hacerse parcialmente
con el estudio de otros parametros como las fracciones de sélidos contenidas: Totales (ST),
Suspendidos (SST) y sedimentables (SSED), aunque estos ultimos valores también pueden
deberse a particulas minerales provenientes de la erosién laminar de areas agropecuarias,
de actividades mineras, escombreras, etc. El Oxigeno Disuelto (OD) también contribuye con
este analisis, aunque este parametro puede estar muy influido por condiciones locales de las
quebradas como rugosidad del lecho, cascadas, areas de anegamiento, etc.

Los resultados de laboratorio en 2012, muestran problemas de contaminacioén con relacion a
los niveles establecidos para el uso ambiental, segun el criterio de DBOs en 14 de los 55
sitios evaluados, pero de estos hay 2 sitios que se encuentran levemente por encima de 6
mg de O, /L.

Los sitios de mayor contaminacion, desde el punto de vista de este parametro son la Jacinta
Media- baja y Jacinta Baja, la Limona baja, La larga (en La Verde) Media baja, La Zulia
Media alta y La Popala baja, seguidas de la Manguala baja y la Candela Media. En el caso
de La Jacinta, La Limona y La Manguala la elevada materia organica esta relacionada con
descargas directas de zonas urbanas que no cuentan con alcantarillados por lo cual se
mantiene las exigencias comunitarias para que EPM instale esta infraestructura. En los
casos en que se han establecido alcantarilados la calidad de las aguas mejoré
dramaticamente, como sucedié con la Cafadita. Actualmente se esta en este proceso en la
parte central del corregimiento lo cual favorecera a quebradas como El Buey y quiza otras.

El resto de quebradas que mostraron elevadas cargas de materia organica se relacionan
con descargas puntuales, muy fuertes de excretas pecuarias, especialmente de porcicolas,
muchas de las cuales no lo estaban haciendo hasta el monitoreo pasado y parece que el
largo periodo transcurrido hasta este nuevo monitoreo influyd en que varias empresas
medianas y grandes obraran irresponsablemente haciendo vertidos grandes y contaminando
sectores de quebradas que no estaban asi hace dos afios.
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En el grafico 6 puede observarse los resultados encontrados para DBOs en los 55 sitios
considerados
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Grafico 6 DBOs Por sitio y quebradas en San Antonio de Prado, 2012
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En el caso de la DQO el nivel maximo permisible segun el D. 1594/94 es de 20 mg de O./L,
para el uso ambiental. Algunas fuentes internacionales ubican este nivel maximo entre 20 y
50 mg de O,/L.

Los valores de DQO también pueden variar en una corriente dependiendo de la distancia del
sitio de vertimiento asi como por procesos de dilucién, al recibir aguas de afluentes menos
contaminados.

De manera similar a la DBOs la interpretacion de los valores para este parametro pueden
ajustarse con relacion a otros como ST, SST, SSED.

Los resultados de laboratorio en 2012, muestran problemas de contaminacion con relacion a
los niveles establecidos para el uso ambiental, segun el criterio de DQO en 11 de los 55
sitios evaluados, pero entre estos hay 4 que no superan el limite de 50 sefalado por otras
fuentes. No obstante este parametro también se muestra con una tendencia al deterioro en
comparacion con el monitoreo pasado, es decir la contaminacidon por materia organica va en
aumento y la mayor explicacion de este fendmeno esta en la zona rural, lo cual ha coincidido
con el debilitamiento y tergiversacion sufrida por el programa de reconversion
agrotecnoldgica en los dos ultimos anos y el de monitoreo del agua que estuvo paralizado
durante dos anos.

Los mismos sitios de quebradas que presentan elevados valores de DBOs, lo presentan en
DQO, lo cual es logico. En el grafico 7 puede verse la situacion de este parametro en las
quebradas del corregimiento
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Grafico 8 Correlacion DBOs Vs. DQO Por sitio y quebradas en San Antonio de Prado, 2012
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La relacién DBOs/DQO se usa muchas veces para el andlisis de la biodegradabilidad de la
materia organica presente en las corrientes, pues mide la proporcion entre la materia
organica de rapida descomposicién y la materia organica mas estable, de mas dificil
biodegradabilidad, proveniente entre otros casos de la erosion laminar de suelos que tienen
horizontes organicos (A) en procesos activos de pérdida.

Durante el monitoreo de 2012 pudo constatarse que 24 de los 55 sitios muestreados
presentan relaciones por debajo de 0,2, lo que nos indica que predomina la materia organica
mineral o también puede ser un indicador de que existen sustancias quimicas que estan
dificultando la biodegradabilidad: sin embargo es importante notar que excepto en el caso de
La Candela Media que presenta fuete erosion laminar y movimientos en masa aguas arriba,
todos los demas sitios no muestran limitaciones por DBOs ni por DQO, por lo tanto la
relacion pierde importancia ambiental en sentido practico. Y 3 sitios presentan esta relacion
por encima del limite 0,6, lo que nos indica que son predominantemente minerales, pero
igualmente los valores basicos de la relacion no son limitantes, por lo cual no es necesario
ahondar en el analisis dado que no es significativo ambientalmente.

La relacion DBOs/DQO, es explicada en los siguientes términos por la UTA, 2006:

“La relacioén entre los valores de DBO y DQO es indicativo de la biodegradabilidad de la materia
contaminante. En aguas residuales un valor de la relacion DBO/DQO menor de 0,2 se
interpreta como un vertido de tipo inorganico y organico si es mayor de 0,6” (DAMA, 2006).
Otros autores consideran que el valor diferencial esta dado por 0.5, asi: el contenido de materia
organica es biodegradable si DBOs/DQO >0.5 0 no es biodegradable si DBOs/DQO <0.5 (Singh,
1971). “Una relacién D.B.0O./D.Q.0O. inferior a 0.5, permite sospechar la presencia de sustancias
téxicas que retardan o inhiben la biodegradabilidad (metales pesados, cianuros, cloro, efc.) atun
en presencia de sustancias carbonadas, resistentes ellas mismas a la descomposicion
biolégica” (Universidad Tecnolégica de Argentina, 2006, citado por SMA de Medellin,
"Monitoreo de los recursos agua y bosques en SADEP", 2008).

Para el caso de este estudio se consideraron los rangos aceptados por el DAMA, que son
mas flexibles.

Aquellos sitios que muestran limitaciones por DBO5 y DQO, presentan una relacién de
equilibrio, es decir entre el rango de 0,2 y 0,6.
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8.3.2 Comparacion histérica de los indicadores de materia organica

Actualmente contamos con posibilidades comparativas mas bien reducidas, debido a que
s6lo se cuenta con 3 registros (2008, 2009 y 1012), lo cual se agrava por la interrupcion en
entre estos ultimos dos afios; sin embargo, a partir de los resultados que se muestran en
los graficos 9 y 10 podemos observar que existe una desmejora desde el punto de vista de
la DQO en casi todos los sitios, exceptuando aquellos que han sido referenciados como
criticos y que presentan muy fuertes tasas de contaminaciéon (Despensa media baja, Jacinta
media baja y baja, Limona Baja, Canadita media y baja) y para DBOs se ve como también
ocurre una desmejora en casi todos los sitios, excepto en los mismos criticos: Canadita
media y baja, Despensa media baja y baja, Macana alta.

A lo largo de este informe y en particular en los item de materia organica se ha mostrado las
razones por las cuales este fendmeno esta ocurriendo, en particular a partir de algunos
puntos muy identificados donde ocurren vertimientos directos de aguas residuales
provenientes de marraneras y establos que aun permanecen sin control parte de las
autoridades ambientales y que no han contado con proyectos de reconversion
agrotecnoldgica.

Las gestiones de la Mesa Ambiental y algunas organizaciones locales han logrado que
varios puntos criticos sean intervenidos y en efecto se ha logrado el mejoramiento ambiental
de las quebradas en ciertos tramos desde el punto de vista de la materia organica, no
obstante han surgido nuevos sitios que solo recientemente han sido detectados debido a la
interrupcién de los monitoreos durante 2 afios, o cual dio lugar a que algunas explotaciones
ganaderas se vieran sin control y se convirtiera en focos claros de contaminacion.

En el numeral correspondiente a patégenos también se amplia la informacion y el analisis
sobre esta variable, dado que existe una fuerte correlacion entre la materia organica y los
patégenos en San Antonio de Prado.
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8.3.3 Patégenos

Esta evaluacion fue realizada por el laboratorio de Corantoquia mediante el recuento de
Coliformes Totales y E. coli, como indicador de fecales.

La importancia de evaluar los Coliformes (especialmente Escherichia coli) radica en que
estan asociados con la presencia de excrementos humanos y animales, vy
consiguientemente existe alta probabilidad de estar relacionados con un contenido de
patdgenos que causan enfermedades como gastroenteritis, disenteria, célera, tifoidea, virus
y patégenos que generan otras enfermedades y parasitismos como ascaris, amebiasis, etc.

Es normal que las corrientes superficiales presenten coliformes incluso fecales, debido a la
presencia de fauna silvestre asociada a las quebradas. Su gravedad para el uso y consumo
humano esta relacionada con la cantidad presente y el tipo de coliformes.

La presencia de los patdégenos en las corrientes y mas exactamente su supervivencia
depende de las caracteristicas de las aguas en que se encuentran, dependiendo
principalmente de la temperatura, los niveles de oxigeno disuelto, la carga de materia
organica, etc.

Para el uso humano (consumo, ambiental, recreativo, etc.), se admiten cantidades de 200 y
1000 NMP/100 ml, para coliformes fecales y coliformes totales respectivamente (D.
1594/1984), sin embargo otros criterios internacionales contemplan cantidades permisibles
para estos usos de 1000 y 5000 NMP/100 ml, respectivamente (ver tabla).

Tabla 6 Limites para los Coliformes totales y fecales (Decreto 1594 de 1984).

Uso Permitido para coliformes | Permitido para coliformes
totales (NMP/100 ml) fecales (NMP/100 ml)
Captacion para potabilizacion 1000 0
Agricola 5000 1000
Recreativos-contacto primario 1000 200
Grupo lll (bafos y Recreo)* 1000
Grupo |V (piscicultura)* 100
Grupo VII (Abastecimiento de agua no 2000
potable)*

* Criterios de calidad, MAVDT, 2005
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Los resultados de laboratorio en 2012 muestran que solo 3 sitios no presentan problemas
ambientales por coliformes totales, pero 18 sitios no lo presentan por coliformes fecales.

A diferencia del monitoreo anterior, no hubo limitaciones por coliformes en las partes altas
de quebradas que poseen retiros en estado “muy bueno”, lo cual puede deberse
parcialmente al mejor control a las intervenciones por turismo o "ecoturismo" en estas
zonas, aunque también influye el hecho de que los muestreos se hicieron en época seca, lo
que limit6 el arrastre de excretas de animales silvestres hacia las corrientes altas.

Segun lo establecido por el decreto 1594/84, ninguna de las aguas son aptas para el
consumo humano, siempre que se consuman crudas.

De la misma manera la mayor parte de los sitios tienen limitaciones para usos recreativos-
ambientales, desde el punto de vista de los coliformes, sin embargo el niumero de sitios
aptos se ha incrementado con relacion al monitoreo anterior.

No obstante, bajo algunos criterios internacionales menos rigurosos para este parametro, 16
trayectos evaluados en 2012 son aptos para funciones ambiental: Candela Alta, Cafiadita
media y baja, Jacinta alta, La Zorrita baja, Larga (La Verde) - media alta brazo derecho, La
Despensa Alta y media-baja, La Manguala Alta y media alta, Limona 2 alta, La Zulia Alta, La
Isabela Alta, La Larga (en El Salado) Alta, Sorbetana alta y La Barro Azul Alta. De todas
maneras menos del 30% de los trayectos evaluados presentan condiciones de agua aptas
para usos ambientales- recreativos, o que coincide con lo encontrado en 2009 y corrobora
que aun persiste la alerta sobre el estado de calidad de las fuentes hidricas en el
corregimiento y la obligatoriedad de tratar el agua antes de su consumo por el ser humano y
en esa medida hay fuertes restricciones para uso recreativo, asociado por ejemplo a
parques lineales, miradores, o simplemente como espacios que garanticen la vida de las
especies acuaticas.

Sin duda los coliformes se mantienen como el limitante mas importante y generalizado en el
corregimiento con respecto al uso del recurso agua (ver tabla y graficos). Por este motivo la
prioridad, en cuanto a la recuperacion ambiental del agua sigue siendo reconocer esta
realidad, ampliar y acelerar los proyectos que tienden a este objetivo como la instalacion de
tanques sépticos y alcantarillados que derramen no a quebradas si no a colectores que
hagan parte de la red integrada a la planta de San Fernando y es muy importante y urgente
considerar opciones intermedias para el saneamiento basico de algunos polos de
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asentamientos humanos veredales, como el Hoyo en Potrerito, Santa Rita, etc. donde se
conceptudé que no era factible econémicamente implementar alcantarillados, pero donde
tampoco fue posible establecer tanques sépticos, con lo cual quedaron sin saneamiento. En
estos casos es necesario pensar en soluciones como pequefias plantas de tratamiento para
15-40 familias, cerca de los sitios de generacion, sin que se requiera establecer
alcantarillados conectados a la red que conduce a la planta de San Fernando. En el caso de
Las Camelias en la vereda La Verde, a pesar de que antes se habia conceptuado la
inviabilidad de construir alcantarillado para esta zona, en la actualidad se ha dado el aval
para iniciar estudios y la construccién de un alcantarillado en la zona

Auln se mantiene las condiciones de mal manejo y en algunos casos de instalacioén eficiente
de algunos tanques sépticos, a pesar del llamado a su solucion que viene haciéndose desde
las organizaciones locales y desde el proceso de monitoreo ambiental del agua desde 2008.

Se reitera, con base en el informe anterior que se requieren modificaciones en los disefios
de instalacién actuales de los tanques sépticos, procurando que las aguas residuales
excedentes de los tanques no viertan directamente a las corrientes cercanas, si no que
pasen previamente por pozos de infiltracidn edafica para que el control a coliformes y el
fitrado en general sea superior y no cause impactos negativos. Se entiende que esta
soluciéon ambientalmente muy sana, puede no ser implementada en la practica en algunos
sectores, debido a que se pueden generar procesos de derrumbes; por tal motivo la
viabilidad de esta solucion complementaria depende de un diagndstico geoldgico previo.

En los graficos 11, 12 y 13 puede observarse la situacion de las 17 quebradas en los 55
sitios evaluados en cuanto a coliformes totales y coliformes fecales

Como puede observarse en el grafico existe una clara correlacion entre las cantidades de
coliformes y coliformes fecales, excepto en la Zorrita media, en el brazo izquierdo de la
Larga (en La Verde), en La Larga media del Salado y en la Barro Azul media que muestran
decrecimiento de coliformes fecales a pesar de incrementos importantes en coliformes
totales con relacién a los sitios mas altos.

Se resalta que en general la cantidad total de coliformes se explica en mas del 90% por los
coliformes fecales, lo cual corrobora la pertinencia de fortalecer los proyectos de
saneamiento basico completo y técnicamente desarrollados, es decir hasta su tratamiento
en la planta de San Fernando o mediante pequenas plantas de tratamiento a nivel de focos
urbanos veredales o barriales, pero ademas exige un fortalecimiento del programa de
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reconversion agrotecnolégica enfocado al manejo de excretas provenientes de actividades
pecuarias.

De todas maneras es necesario esperar las nuevas directrices y niveles que emanen del
ministerio relacionadas con los niveles de calidad de aguas para Colombia, que debieron ser
emanados en 2012, pero aun no han sido entregados al pais. Y no sobra hacer énfasis en
que es de vital importancia para Medellin y el Area Metropolitana hacer esfuerzos por
avanzar en las investigaciones necesarias que den lineas con relacion a niveles mas
adecuados para nuestras quebradas andinas, dado que en varios casos durante este
monitoreo se pudo constatar la presencia de peces (Briolas, Corronchos), Cangrejos y otros
bioindicadores muy exigentes en calidad en aguas que presentan niveles de coliformes muy
por encima de los estipulados en el decreto.
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COLIFORMES FECALES (NMP/100 ml) EN 55 SITIOS DE MUESTREO EN 17 MICROCUENCAS DE SADEP - 2012
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Grafico 11 Coliformes Fecales en los 55 sitios muestreados en San Antonio de Prado en 2012
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Grafico 12 Coliformes Totales en los 55 sitios muestreados en San Antonio de Prado en 2012
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COLIFORMES TOTALES Y FECALES (NMP/100ml) EN 55 SITIOS DE 17 MICROCUENCAS, EN SADEP 2012
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Grafico 13 Correlacion Coliformes Totales - Fecales en los 55 sitios muestreados en San Antonio de Prado, 2012
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Algunas de los sitios que durante este monitoreo mostraron presencia de peces, a pesar de
que la calidad del agua muestra niveles limitantes son: Barro Azul Alta, Despensa media alta,
Isabela Alta, el brazo derecho de la Larga en La Verde, Macana baja, Popala alta,
Sorbetana media. Esta situacion puede estar influida por factores de alta rugosidad y
aireacion en estos sitios y ademas porque el estado de calidad puede estar determinado por
fendmenos de contaminacién estacional que han coincidido con los momentos del monitoreo,
pero ademas no puede descartarse condiciones de tolerancia inherentes a estas especies.

8.3.4 Comparacion histérica de la contaminacion por patégenos

Para este y los demas parametros relacionados con materia organica se cuenta con sélo 3
afnos de registros (anuales), con el agravante de que se hizo interrupcién entre 2010 y 2011
por lo cual hay serias limitaciones en cuanto a la realizacion de tendencias y proyecciones.

En los graficos 11, 12 y 13 puede observarse las mediciones realizadas para las 17
quebradas del corregimiento, tanto en coliformes totales como fecales.

La Zorrita muestra una situacion levemente inestable, aunque muestra una evidente mejoria
a partir del momento en que se instalaron en Potrerito el alcantarillado y los tanques
sépticos. Sin embargo la parte alta de eta cuenca muestra desmejora en especial en cuanto
a fecales, lo cual muestra que partir del momento en que programas como la gestién
socioambiental de quebradas termind, tienden a empeorar el manejo de retiros y los
impactos sobre las fuentes.

La Macana muestra una mejoria indiscutible a todo lo largo de su recorrido, principalmente
debido a los controles que realizé la autoridad ambiental en el vertimiento de actividades
ilegales que estaban impactando fuertemente esta fuente. EI mejoramiento en la calidad
fisicoquimica y microbioldgica se ha visto reflejado en la recuperacion parcial de la vida
acuatica, en especial se esta restableciendo gradualmente la presencia e bioindicadores
como Cangrejos y peces. Sobre esta cuenca conviene establecer proyectos de reconversion
agrotecnolégica enfocados principalmente al control de la erosion y la invasiéon de retiros,
para consolidar su mejoramiento ambiental.

Por su parte La Candela muestra una clara desmejora relacionada con el vertimiento de
excretas de actividades ganaderas, principalmente de porcicolas asociadas con potreros y
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con la elevada erosion laminar que genera este tipo de manejo agrotecnoldgico sobre
fuertes pendientes; pero ademas se ha presentado influencia por el dafio de retiros y el
aumento en las invasiones. Para esta microcuenca se requiere acelerar los convenios de
produccion mas limpia entre la SMA de Medellin y las empresas agroindustriales que tienen
su asiento en esta zona. Estos convenios y otros relacionados como el de formacion en
Alternancia e incluso el de reconversion agrotecnoldgica con apoyo limitado a asesorias vy el
de mas bosques para Medellin, deben acelerarse dado que se estan incrementando los
dafios ambientales a niveles muy elevados que estan rebasando la capacidad de resiliencia
del cuerpo de agua y del ecosistema riberefio en general.

La Despensa también muestra una situacién variable, que aun no marca una clara tendencia,
aunque puede decirse que en general ha mejorado su calidad con relacién a 2008, pero es
similar a 2009. La mejora a partir de 2009 se explica por el control de vertimientos en la
fabrica de lacteos ubicada en la parte media, pero a la vez permanecen varias marraneras e
invasiones de retiros que hacen que la contaminacién permanezca elevada. Esta
microcuenca también es susceptible de mejorar con el programa de reconversion
agrotecnolégica y el de gestion socioambiental de retiros. Asi mismo es conveniente
acelerar la construccion del alcantarillado asociado a una pequefia planta de tratamiento o a
un tanque séptico comun en la centralidad de Montaiita.

La Manguala sigue mostrando mejoras en sus partes alta y media-alta en cuanto a
coliformes fecales y totales, lo cual se explica por la adquisicion que hizo la SMA de
Medellin de algunos predios en su zona de nacimiento y por el excelente manejo que la
Corporacion Pro Romeral le ha dado a estas zonas de conservacion, sin permitir que
desborden hacia turismo y recreacion descontrolada, pero ademas por la inclusion de varios
predios en estas zonas en el programa de saneamiento basico. En sus partes media baja y
baja esta microcuenca muestra un claro deterioro en cuanto a Coliformes explicado por el
aumento en los vertimientos directos que realizan nuevos asentamientos informal en sus
retiros sin contar con las medidas de saneamiento, y en menor medida por el vertimiento
parcial de aguas residuales que realizan algunas urbanizaciones nuevas.

La mejora en la calidad ambiental de esta quebrada en sus partes media y baja se relaciona
directamente con el montaje de alcantarillados para una amplia zona que inicia desde el sitio
de monitoreo de la parte media baja hasta el sector de Compartir, aunque en realidad se
han detectado varios vertimientos mas abajo por lo cual se justifica construir un colector que
a lo largo de esta quebrada (que es la mas poblada del corregimiento) para que tenga su
tratamiento en la Planta de San Fernando.
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La Cafiadita ha venido mostrando un progresivo mejoramiento ambiental a lo largo de su
recorrido, especialmente por el programa de saneamiento basico implementado hace tres
afnos. Si bien la parte alta muestra una desmejora en coliformes fecales, esto se explica
porque el sitio se ubicd un poco mas bajo del anterior, recibiendo impactos de actividades
ganaderas. No obstante es la capacidad de autodepuracién de esta corriente, unido al
hecho de que recibe afluentes pequefios mas limpios, permite mejorar su calidad en la
medida en que desciende y hasta su desembocadura.

La Jacinta muestra una mejora notable en todos los tramos y en ambos coliformes. No
obstante, la parte media baja y baja muestra muy elevados niveles de contaminacion,
asociado a los vertimientos de alcantarillados que inician en Barichara (urbanizacion
reciente en el corregimiento y que deberia cumplir con la normatividad ambiental de
saneamiento basico), maxime tratandose de planes de construccion de nuevos proyectos
urbanisticos. En 2012 hay que repetir el diagnéstico dado en 2009 “...esta quebrada
presenta el mayor grado de contaminacion del corregimiento en la actualidad, condicion que
sblo aparecio a partir del momento en que se implementé este macroproyecto urbanistico de
interés social por directrices de la Alcaldia de Medellin, con el aval del POT. La situacion es
muy grave dado que la quebrada cruza barrios muy densamente poblados como los
limonares y el parque lineal La Jacinta, exponiendo a una gran poblacidon a riesgos de
enfermedades y malos olores. La situacion también generd en poco tiempo un incremento
en la insensibilidad ambiental de la comunidad y el desprecio ciudadano por algunos retiros
como los del parque lineal que ahora son copados con basuras, afeando el entorno y
alejando parcialmente a la comunidad del disfrute de este y otros espacios publicos”

En 2012 la Limona muestra desmejora en sus partes medias, probablemente como efecto
del mayor proceso urbanistico en esta zona, no sélo con viviendas individuales, algunas sin
cumplimiento de normas, como otras legales pero que también incumplen las normas
(ambientales) al igual que varios proyectos urbanisticos. Pero ademas hay fuete influencia
del abandono de los retiros publicos a lo largo de esta quebrada y por la invasion de otros
tantos, desde el sector de Los Vargas (en la vereda La Florida hasta los Limonares). La
parte baja muestra una moderada mejora que se explica por la mejora en La Jacinta su
principal afluente y el mas contaminado del corregimiento.

Esta quebrada ha sido objeto de estudios para la construccion de parques a lo largo de sus
retiros, por lo cual es urgente mejorar la calidad de sus aguas, con el fin de que pueda servir
mejor a la comunidad.
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La Cabuyala en su parte media y baja mantiene la tendencia hacia cambios leves al
mejoramiento para coliformes. Esta quebrada ha sido objeto de varios proyectos
comunitarios e institucionales de gestion socioambiental de retiros que lentamente han
venido mostrando sus resultados positivos, aunque la interrupcion de este proceso hace
peligrar lo obtenido hasta ahora. Un gran foco a tratar (y de facil solucion) es el vertimiento
concentrado de todo el grupo de viviendas en la parte alta, cuyo nacimiento fue invadido por
viviendas y fue construido un alcantarillado para todo este sector que vierte sus aguas al
cauce unos 100 metros mas abajo convirtiéndolo en una cloaca abierta. Basta con la
construccion de un alcantarillado que se una al colector mas cercano para solucionar el
problema de esta fuente en gran medida. De la misma manera existe una gran preocupacion
comunitaria por la construccion del nuevo parque biblioteca que una vez en pleno
funcionamiento no empiece a verter sus aguas residuales hacia varios afluentes pequefos
de aguas muy limpias, con presencia de peces (La Guinea, La Guineita y otras).

En la actualidad la Mesa Ambiental Corregimental con el apoyo de la Corporacién Pro
Romeral se encuentran haciendo un estudio sobre los humedales y una corriente
subterranea (Cueva del Indio) de esta zona de expansion urbana, con el fin de determinar su
estado, ubicacion y promover acciones para su conservacion y manejo sostenible, aun
desde antes de cruzar por el parque biblioteca, lo cual puede redundar en un mejor estado
ambiental de La Cabuyala en su parte media y hacia abajo.

En la foto puede apreciarse el estado de la Guinea a su paso por el parque biblioteca, en
donde se observa que sus retiros antes en rastrojos altos, ahora empiezan a ser socolados
para que muestren mejor “estética’. Se espera que sus limpias aguas no terminen siendo
receptoras de las aguas residuales de esta infraestructura publica.

La Larga (de La Verde) muestra leve mejora en sus diferentes partes. En 2012 se inici6 el
monitoreo del sitio medio-bajo (sector de La s camelias) que se constituye en el foco de
mayor contaminacién en su recorrido. Para este sector se ha venido proponiendo desde
hace mas de 5 anos la construccion de una solucién intermedia como una pequefia planta
de tratamiento en el sitio o en su defecto de un alcantarillado que comunique con el colector
que va por La DoAa Maria. No obstante varios habitantes de Laverde sefalan que dicho
colector en realidad no esta recibiendo muchas aguas residuales, sino que estas vierten
directamente a la Dona maria y que incluso el colector mismo lo hace, lo cual no pudo
constatarse en este estudio.
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Se espera que en caso de que en el momento en que se construya el alcantarillado para La
Verde, desde el sector de Las Camelias, realmente se conecte a un colector y que no vierta
a la Dofia Maria directamente.

La quebrada La Zulia, también muestra una leve mejora en todas sus partes excepto en la
parte media alta, debido a un foco proveniente de una marranera que si bien existia en 2009,
era de menor magnitud y no vertia sus aguas residuales y excretas a la corriente. Este es
uno de los casos mas lamentables en el proceso de recuperacién y manejo sostenible en el
corregimiento, junto con el de la Popala cuyo origen es similar, pero estd en proceso de
solucién por lo menos parcial mediante la gestion de la Mesa Ambiental.

En el caso del foco de La Zulia aun no se inician gestiones socioambientales para su
solucién, pero la Mesa Ambiental estd informada quien ha hecho llegar la queja a
Corantioquia. Esta cuenca debe ser incorporada en el programa de reconversion
agrotecnolégica y manejo socioambiental de retiros y zonas de nacimiento de fuentes que
proveen aguas a acueductos comunitarios, junto con todas las demas que han sido
reportadas en este informe.

La Isabela muestra mejoras ambientales en todo su recorrido principalmente es sus partes
media y baja, aunque en esta ultima el problema de basuras presentes ha aumentado,
debido a la incultura ciudadana de algunas personas del sector que estan arrojando las
basuras al cauce a pesar de que el carro recolector esta pasando dos veces a la semana.
Esta cuenca debe ser incorporada en los proceso de reconversion agrotecnoldgica,
especialmente en el sector pecuario.

La Larga (del Salado - Yarumalito), muestra una situacion mas o menos estable con relacion
al monitoreo anterior, con una leve desmejora de su parte baja en cuanto a fecales, cuyos
retiros estan invadidos por ganaderia. Esta cuenca también es susceptible de ser
incorporada en convenios de produccién mas limpia con agroindustrias de cerdos y ganado
vacuno.

La Sorbetana muestra en 2012 una desmejora en todo su trayecto con relaciéon a 2009. Esto
corrobora la necesidad de que el municipio inicie PSA o adquiera los terrenos en la zona de
nacimiento de esta fuente que tiene acueducto de agua potable y que bajo los criterios de la
normatividad actual se empieza a correr el riesgo (si continua esta tendencia) de inhabilidad
para este uso (agua para consumo humano con tratamiento primario).
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Por su parte La Popala ha desmejorado en cuanto a coliformes totales y en cuanto a fecales
ha mejorado en su parte alta, pero ha empeorado en sus partes media y baja, debido a la
influencia que tiene un vertimiento concentrado de una marranera en la parte media. Este
sitio esta siendo actualmente gestionado por la Mesa Ambiental y todo indica que tendra una
pronta solucion, por lo menos a nivel de una mejora sustancial. Esta cuenca es factible de
ser incorporada en el programa de reconversion agrotecnolégica y en algunos casos en
convenios de produccién mas limpia.

La Barro Azul es una quebrada que muestra una leve desmejora en su parte alta y baja,
pero en su parte media muestra leve mejora en coliformes fecales. Esta cuenca debe ser
una de las priorizadas en el programa de reconversion agrotecnoldgica, no soélo en cuanto a
la intencién de descontaminar esta fuente que provee a gua para consumo humano y animal,
sino porque es una de las mas afectadas por erosiones concentradas y movimientos en
masa que también influyen en la calidad del agua y retiros.

En los graficos 14 y 15 puede observarse el comportamiento histérico de esta variable en las
cuencas evaluadas en los ultimos afios en el corregimiento.
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8.3.5 Resumen sobre la variaciéon histérica del contenido de materia organica y de
patégenos

La variacion histérica en los valores de los parametros evaluados en 2008, 2009 y 2012
todavia debe considerarse como una informacion preliminar que debe complementarse con
la informacién de monitoreos posteriores, para poder hablar de verdaderas tendencias en
los fendbmenos de contaminacién, degradacion ambiental, erosion edafica, recuperacion de
ecosistemas, impactos ambientales de proyectos, etc.

Se calcula que aun deben implementarse monitoreos durante por lo menos 5 anos de
manera ininterrumpida y en algin momento habra que hacer el esfuerzo por implementar
una verdadera campana de monitoreo con mayor rigor técnico y durante siquiera dos afios
consecutivos (con por lo menos 4 muestreos en el afo: dos en el primer semestre y dos en
el segundo semestre, tanto en épocas de lluvias como en épocas secas y debera incluirse
dentro del equipo de trabajo obligatoriamente un bidlogo o ecdlogo especialista en
identificacion de bioindicadores como macroinvertebrados, peces y otros). En realidad el
profesional especialista en bioindicacién deberia estar presente de manera permanente en
las posteriores fases de monitoreo, independientemente de su intensidad.

Al igual que en el monitoreo de 2009, no se encuentra una correlacion entre la cantidad
presente de patdgenos y la DBOs (ver graficos 16 y 17) por lo que no se ahondara en esta
posibilidad y se deja a posteriores investigaciones la determinacién de las poblaciones
microbianas encargadas de procesar la materia organica. De todas maneras los coliformes
tienen elevada importancia y de hecho se constituyen en el factor determinante de la calidad
ambiental del agua en las quebradas del corregimiento y es el factor mas limitante en cuanto
a salubridad social y ambiental (para otras especies animales).
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Los valores de DBOs y los de O.D., principalmente, dan una idea de unas quebradas con
buena capacidad de auto depuracion, ya que los niveles de DBOs encontrados rebasan la
norma en 15 casos (y en 9 de manera muy fuerte) en concordancia con las descargas
recibidas, el grado de invasién de los retiros con casas, infraestructura y actividades
agropecuarias, y sin embargo el O.D. encontrado solo incumple en 4 casos (3 de los cuales
por debajo de 4 mgO,/L, pero nunca por debajo de 2,4 mgO,/L) siendo los mas graves los
casos de La Jacinta Media-baja y baja, los demas sitios cumplen con la norma. Esto no
seria posible sin el aporte permanente de oxigeno a la corriente, el cual se realiza gracias a
la alta rugosidad de los lechos que mantiene en permanente oxigenacion el agua y muy
intensos los procesos de oxidacion de la materia organica. El papel de las grandes rocas,
unido a las fuertes pendientes que generan pequefias, pero constantes cascadas, hace que
la actividad de descomposicion aerdbica sea intensa y la autodepuracion permanente y
efectiva.

Aun asi, la resiliencia de varias quebradas ha sido rebasada por lo cual es urgente
intensificar los proyectos de construccion de infraestructura para el tratamiento de aguas
residuales, ya que los casos de instalacion de este tipo de infraestructura han mostrado
resultados benéficos que se evidencian en el mejoramiento de la calidad ambiental de las
quebradas y la recuperacion de la vida acuatica de manera casi inmediata.

En el grafico 18 puede observarse el comportamiento de la DBOs Vs el O.D. en cada uno de
los 55 sitios muestreados. Como puede apreciarse el O.D. permanece en un nivel adecuado
en la gran mayoria de sitios a pesar de que la DBOs sea superior al nivel maximo permitido
como apto ambientalmente. Sin embargo, una vez rebasado el nivel de unos 40 - 50 mg/L el
efecto sobre el O.D. es evidente y cae muy debajo del limite minimo permitido.
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No sobra reiterar lo que el proyecto de monitoreo anterior ya recalcaba sobre las
afectaciones de microcuencas tan estratégicas como La Zorrita, la Sorbetana, y La
Despensa, estan casi siempre asociadas a actividades pecuarias. Sobre estas
microcuencas no se tienen proyectos de compra de tierras, ni se implementan proyectos de
mejoramiento de los sistemas de manejo agrotecnolégicos, excepto lo que modestamente
contemplan los proyectos de Presupuesto Participativo. Su influencia sobre la disponibilidad
de agua para una gran parte del corregimiento es tan estratégica como la Alta Manguala, sin
embargo ninguno de los estudios anteriores (excepto la Agenda Ambiental corregimental) la
ha visualizado en su importancia clave. La Junta de Accién Comunal de Potrerito y la de
Montanita, asi como La Corporacion Comité Pro Romeral han emprendido con recursos
propios y en ocasiones con recursos publicos, algunos proyectos muy modestos (estudios,
actividades de educacién ambiental y sensibilizacion, convites de recuperacién, etc.), pero
esto es claramente insuficiente para las necesidades urgentes de estas microcuencas. Se
requiere implementarle proyectos como los hombrados anteriormente y que se encuentran
contemplados en el PAAL, principalmente el SMR-2 “Apoyo a la reconversion de practicas y
tecnologias agropecuarias y forestales no sostenibles”; el proyecto “Capacitaciéon y apoyo
para el manejo técnico del riego de excretas” que se encuentra asociado al proyecto PAAL
AMM-1 “Promocion al manejo sostenible del agua para riego” y el TPL-2 “Promocién y
Acompanamiento de actividades productivas ambientalmente sanas”.

Se requiere entonces fortalecer los programas ya iniciados correspondientes a la
restauracion ecoldgica de algunas éareas, la reconversion agrotecnolégica y montaje de
tecnologias apropiadas que propendan por controlar los impactos ambientales derivados de
los procesos productivos, el manejo socioambiental de retiros y la formacion integral de los
productores no solo bajo un enfoque productivista sino ambiental y social, tal como lo
contemplan varios programas y proyectos del PAAL, pero ademas es urgente profundizar la
construccion de alcantarillados y exigir que no viertan a quebradas sino a colectores que se
dirijan hacia la planta de tratamiento de San Fernando.

Algunos de estos proyectos ya se encuentran en ejecucion con recursos de Presupuesto
Participativo, pero los recursos son tan limitados que sélo alcanzan para generar “procesos
escuela” o pilotos. Es necesario garantizar una mayor cobertura y la continuidad de los
proyectos, tal como se estipula en el PAAL, para lo cual es indispensable recursos
ordinarios de las diferentes secretarias de la alcaldia de Medellin, Corantioquia, Area
Metropolitana, EPM, de acuerdo con las recomendaciones de la Agenda Ambiental Local y
el PAAL de San Antonio de Prado, lo cual constituye la esencia y el enfoque del SIGAM.
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Tabla 7 Variacién histérica del contenido de materia organica y patégenos

Alcaldia de Medellin
Secretaria del Medio Ambiente

SITIo DQO (mg/L)* DBOs (mg/L)** COLIFORMES TOTALES (NMP) COLIFORMES FECALES (NMP)
2012 2009 2008 2012 2009 2008 2012 2009 2008 2012 2009 2008
ZORRITA - ALTA 3,81 12 12 0,34 2 4 28000 7 00E+02 1,70E+03 9400 1,70E+02 1,70E+03
ZORRITA - MEDIA 17| 196 12 025 | 413 4 54.000 2,80E+03 3,50E+04 40 3,30E+02 2,00E+03
ZORRITA -BAJA 1,08 12 12 0,18 2 4 7.100 2,20E+04 3,00E+03 200 2,00E+02 1,70E+03
MACANA - ALTA 1 12 105,11 0,2 2 47,25 13.000 2,80E+03 3,00E+08 17 7,00E+02 3,00E+08
MACANA - MEDIA 8,76 12 12 0,465 2 4 40000 3,50E+05 3,00E+05 2.200 4,60E+03 7,10E+05
MACANA - BAJA 127 | 135 17,42 053 | 257 7,38 70000 1,60E+09 1,60E+09 28000 3,90E+06 1,60E+09
DESPENSA - ALTA 693 | NS 12 0,25 2 4 2.800 2,20E+03 4,00E+03 200 4,60E+02 0,00E+00
DESPENSAMEDIA - 123 | <1200 » 1. 2 35*10° 54000 14000 45
DESPENSA MEDIA -
BAJA 253 | 224 97,8 036 | 177 48 4700 2,10E+05 3,50E+08 110 2,00E+04 2,00E+08
DESPENSA -BAJA 6.4 12 55,33 214 | 3412 24,54 39107 7,60E+06 1,60E+10 11°10° 1,70E+03 7,60E+10
MANGUALA - ALTA 0692 | NS 12 0,46 2 4 210 2,80E+03 2,50E+03 17 2,00E+01 4,00E+02
MANGUALA MEDIA-
ALTA 4,14 12 12 0,18 2 4 680 9,20E+03 1,10E+04 20 | 1.30E+02 3,50E+03
MANGUALA MEDIA- P %407
BAJA 168 | 291 | 2266 99| 608 6.9 il 220E+06 | 350E+07 Gl 1,10E+06 | 3,00E+07
MANGUALA - BAJA 347 | 672 35,4 20,8 | 429 14,16 92107 7,60E+11 3,50E+07 13,0°10° 1,60E+09 3,50E+07
CANADITA - ALTA 29| 196 52,07 113 | 3,16 30,3 17.000 9,20E+04 3,00E+06 2800 4,50E+01 2,50E+06
CANADITA - MEDIA 954 | 21,9 4972 042 | 3,98 393 14000 5 40E+05 3,00E+08 40 9,30E+02 1,75E+08
CANADITA - BAJA 117 12 91,48 0,34 2 44,85 12000 9,20E+06 1,60E+08 400 1,30E+03 1,60E+08
JACINTA - ALTA 1| 162 26,7 0,49 2 11,01 13000 9,20E+05 1,40E+04 17 7,80E+01 1,40E+04
ANCINTA MEDIA- 921 | 243 57| 422 24*10* 1,60E+07 54000 5,40E+05
JACINTA MEDIA- (7 %47
BAJA 3g2 | 794 114,1 176 | 239 61,35 17710 1,60E+19 9,00E+10 17710 1,70E+17 9,00E+10
JACINTA - BAJA 358 | 259 43,15 141 | 134 19,46 17107 1,60E+17 3,50E+11 17710 3,00E+14 3,00E+11
LIMONA 1 - ALTA 0,628 0,17 17*10° 11*10°
LIMONA 2 - ALTA 1 NS 12 0,24 2 4 9200 | 4,60E+02 2,00E+02 17 7,.80E+01 8,00E+01
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LIVIONA MEDIA 125 145 28*10°* 22000

LINONA MEDIA 1| 214 5 182 | 481 A 4*10° 2,80E+04 3 50E+09 32000 2,20E+04 2 00E+08
LIMONA - BAJA 55,1 104 17,62 32,4 394 4 4710 9,20E+14 3,50E+09 54°10° 1,05E+11 1,20E+09
CABUYALA - MEDIA 248 | 12 17,67 771 | 912 46 117107 1,60E+08 3,00E+06 110" 3,00E+05 3,00E+06
CABUYALA - BAJA 201 | 193 45,76 7,74 | 825 14,08 17°10° 1,60E+09 3,50E+08 22°10° 3,00E+06 | 4,00E+07
i 12 12 2 4 2,20E+03 4,00E+03 3,30E+02 8,00E+02
MEDIA ALTA DER 105 0,27 1700 490

DY Tzl 2,16 12 18,66 0,16 2 12,15 24000 1,60E+06 2,00E+04 110 7,00E+03 2,00E+04
o E 139 48,4 17°10° 17107

A SAILA VERDE) - 14| 337 23,60 145| 118 46 21*10° 9,20E+09 4,00E+05 23000 1,70E+08 3.00E+04
ZULIA- ALTA 797 | 12 12 0,33 4 2.200 1,30E+03 1,10E+03 17 2,00E+01 8,00E+02
i 45| 12 12 40,5 4 35"10° 1.60E+06 | 4 50E+05 11*10° 460E+03 | 4 50E+05
LI~ MEDIA 1.2 221 11000 9.200

ZULIA - BAJA 9,81 12 17,01 1,52 2 4 46710° 1,60E+07 2,00E+06 70000 1,70E+05 2,00E+06
ISABELA - ALTA 987 | 12 12 0,37 2 4 9.400 2,20E+03 5,00E+05 20 4,90E+02 2,00E+04
ISABELA - MEDIA 32,1 12 25,88 12,5 2 6,84 35000 9,20E+07 1,40E+06 3500 3,50E+06 1,40E+06
ISABELA - BAJA 19,8 | 30,8 20,92 8,99 | 14,9 4 54000 9,20E+10 3,50E+07 24000 1,30E+09 1,70E+07
;ﬁ%\éﬁ ALTA 1| NS 12 0,25 2 4 5.400 4,60E+03 9,00E+04 200 2,00E+02 4,00E+03
;ﬁ%\éﬁ MEDIA 13,4 12 12 0,36 2 4 35.000 2,80E+04 9,50E+04 68 6,80E+02 3,50E+04
;':Eﬁgcgl)zf BAJA 10,4 12 12 2,09 2 4 33*10° 1,10E+04 9,50E+06 33.000 3,30E+03 2,30E+06
SORBETANA -ALTA 42| NS 12 0,22 4 7000 2,50E+02 2,00E+02 110 2,00E+01 1,40E+02
MeDiA 702 12 12 0,27 4 16"10° 7.00E+02 | 3 50E+07 54*10* 1,70E+02 1,75E+07
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SORBETANA - BAJA 43 12 12 0,25 2 4 54°10° 2,10E+03 7,10E+08 54*10° 1,40E+03 1,70E+07
POPALA - ALTA 0,754 | 30 12 033 | 819 4 28.000 3,50E+03 9,50E+04 230 7,00E+02 3,50E+04
POPALA - MEDIA 344 | 31,9 12 936 | 66 4 11°10° 9,20E+06 1,30E+05 9410° 1,40E+05 1,70E+03
POPALA - BAJA 133 | 39,6 12 391 | 876 4 147107 4,70E+06 4,00E+05 11710° 3,20E+05 4,00E+05
BARRO AZUL -

ALTA 843 | 212 12 04| 2 4 9.400 220E+03 | 3,50E+04 480 490E+01 | 250E+04
BARRO AZUL -

MEDIA ALTA 7,23 12 12 0,44 2 4 54.000 1,70E+03 2 50E+05 45 6,80E+02 7,00E+04
BARRO AZUL -

MEDIA BAJA

BARRO AZUL -

A 1Bl 727 . 17 | 207 p 21000 9,20E+05 1.60E+08 11.000 1,40E+04 1. 60E+08

* El limite propuesto por la EPA es de 20 mg/L (Minambiente — DAMA Bogota), y el minimo reportado por Corantioquia hasta 2009 era 12 mg/L que es el que
se presenta en la tabla en los casos correspondientes, en 2012 el minimo reportado era de 1 mg/L

** El minimo valor reportado por Corantioquia en 2008 era 4 mg/L, y en 2009 es 2 mg/L, y en 2012 es 0,1 mg/L y estos son los que se presentan en la tabla
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En la tabla 7 y en los graficos 14 y 15 puede apreciarse la variacion histérica de coliformes
fecales y totales en las quebradas monitoreadas en el corregimiento en 2008, 2009 y 2012.

La situacién histérica en general es variable, aunque se presenta una tendencia hacia el
mejoramiento ambiental en cuanto a la cantidad de coliformes totales y fecales en la mitad
de corrientes en particular en la Macana, La Cafadita, La Jacinta, La Cabuyala, La Larga de
La Verde, La Larga de Yarumalito-El Salado, La Isabela, La Manguala en su parte alta y La
Barro Azul. En todas ellas se han implementado proyectos de saneamiento basico y en
menor escala de reconversion agrotecnolégica. Sin embargo en el caso de La Larga de
Yarumalito aun persisten problemas derivados del uso en ganaderia que no respeta retiros
en la parte baja.

En los casos de La Zorrita, la Despensa media-alta y baja, La Popala alta y la Zulia las
condiciones han mejorado y desmejorado levemente dependiendo del sitio, pero aun no es
posible sefalar una tendencia definida.

En el resto de quebradas vy sitios las condiciones han desmejorado debido a los aspectos
que se senalan en el numeral anterior que trata el tema comparativo de contaminacién por
patogenos.

8.3.6 Oxigeno Disuelto

El oxigeno disuelto es un parametro muy importante relacionado con las dinamicas de
autopurificacién de las quebradas y de la capacidad de soportar vida. La normatividad
colombiana considera como nivel minimo aceptable en los cuerpos de agua como rios y
quebradas 5 mg de O./L y entre mas alto este valor, mejor desde el punto de vista de la
capacidad de los cuerpos de agua para soportar vida y para procesar nutrientes vy
particularmente materia organica. Este valor aumenta o disminuye en un momento dado por
varios factores como cantidad de materia organica en proceso de descomposicion, niveles
de entrada de oxigeno al sistema acuatico, temperatura del agua, etc.

Usualmente se considera uno de los factores mas importantes para la evaluacion de los
indices de calidad del agua, e incluso existen casos en los cuales se considera como el
unico factor para esta evaluacion, lo cual es una vision excesivamente parcial sobre la
determinacion de la salud ambiental de los cuerpos de agua.
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Durante el monitoreo de la calidad ambiental de las quebradas en San Antonio de Prado en
2012, pudo confirmarse que la mayoria de sitios de quebradas cumplen la norma en cuanto
a este parametro (50 de los 55 sitios), sin embargo la calidad general o total del agua es
buena o excelente en sélo 16 de los 55 sitios muestreados, y en los casos en que no estan
ubicados en las categorias de bueno u excelente el factor limitante casi siempre es la
materia organica (coliformes totales y fecales).

Lo anterior se explica por la elevada capacidad de las quebradas del corregimiento para
integrar oxigeno de la atmdésfera al cuerpo de agua mediante el proceso natural que tiene su
origen en la alta rugosidad y pendientes de los cauces, o que genera cascadas y
cascadillas que mantienen elevados niveles de oxigeno disuelto a lo largo de la corrientes,
aun en situaciones de elevadas cargas organicas.

El comportamiento de este parametro en las quebradas evaluadas en este estudio puede
observarse en la tabla 8 y en el grafico 19.

Los unicos casos donde el O.D. se presenta por debajo del limite minimo ambiental
establecido, es en las partes bajas de La Jacinta, La larga (de la Verde) media-baja, y La
Popala baja, debido a los factores extremos que se explican en el capitulo de materia
organica, en todos los casos asociados con fuertes descargas de materia organica
proveniente principalmente de las aguas residuales domésticas y en menor medida de las
actividades agropecuarias, cuya descomposicion aerdbica logra rebasar la disponibilidad de
oxigeno, tensionando este factor hasta hacerlo limitante.
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OXIGENO DISUELTO (mg/L) EN 55 SITIOS DE 17 MICROCUENCAS EN SADEP - 2012

BARRO AZUL - BAJA
BARRO AZUL - MEDIA
BARRO AZUL - ALTA

POPALA - BAJA
POPALA - MEDIA
POPALA - ALTA

SORBETANA - BAJA
SORBETANA - MEDIA
SORBETANA -ALTA

LARGA (EL SALADO) - BAJA -

LARGA (EL SALADO) - MEDIA
LARGA (EL SALADO) - ALTA

ISABELA - BAJA

ISABELA - MEDIA |

ISABELA - ALTA

ZUUA -BAJA
ZUUA - MEDIA BAJA
ZUUA - MEDIA ALTA
ZUUA - ALTA

LARGA (LA VERDE) -BAJA

LARGA (LA VERDE) - MEDIA BAJA

LARGA (LA VERDE) - MEDIA ALTA BR 1ZQ
LARGA (LA VERDE) - MEDIA ALTA BR DER

CABUYALA -BAJA
CABUYALA - MEDIA

LIMONA - BAJA
LIMONA MEDIA - BAJA
LIMONA MEDIA - ALTA

LIMONA 2 - ALTA
LIMONA 1 - ALTA

JACINTA - BAJA |

JACINTA MEDIA- BAJA
JACINTA - MEDIA- ALTA
JACINTA - ALTA

CARADITA - BAJA
CANADITA - MEDIA
CANADITA - ALTA

MANGUALA - BAJA
MANGUALA - MEDIA-BAJA
MANGUALA - MEDIA-ALTA

MANGUALA - ALTA

INDIO MEDIA

DESPENSA -BAJA
DESPENSA MEDIA - BAJA
DESPENSA MEDIA -ALTA
DESPENSA - ALTA

CANDELA BAJA

CANDELA MEDIA

CANDELA ALTA

MACANA - BAJA
MACANA - MEDIA
MACANA - ALTA

ZORRITA -BAJA
ZORRITA - MEDIA

ZORRITA-ALTA |
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El estudio de monitoreo de 2008 explica los origenes y la importancia de este fenémeno
permanente de autopurificacion de las quebradas del corregimiento y recomienda algunos
mecanismos de prevencion de dafos sobre estos procesos naturales de la siguiente manera:

“La energia potencial acumulada en el agua de las partes altas es trasformada
parcialmente en energia de movimiento que implica corrientes de aire a través del agua a
medida que estas descienden y chocan contra las rocas del lecho, formando pequerias
cascadas o cascadillas que son verdaderos motores de aireacion, clave para incrementar
la vida microbial que descompone la materia organica en suspensiéon por mecanismos
aerobios.

Este fenémeno natural es parte fundamental de la estrategia ambiental que debe
potenciarse para mantener el buen estado la calidad del agua en el corregimiento. Las
microcuencas con altas pendientes y rugosidad deben ser protegidas de proyectos de
extraccion sistematica y fuerte de sus materiales pétreos, pues de ellos depende en gran
medida la supervivencia de la mayoria de especies acuaticas y el proceso de
autopurificacion de las quebradas. Entre mejor se encuentren estas caracteristicas
naturales mayor sera la capacidad de resiliencia de estos cuerpos de agua; por
consiguiente es fundamental y estratégico no permitir la implementacién de proyectos
como canalizaciones o extraccién de materiales rocosos del lecho, a no ser en caso de
inevitable necesidad como sucede en actividades de prevencion de desastres.

Es conveniente que en el marco de los proyectos de construccion de urbanizaciones e
infraestructura publica, se impida la canalizacién de las quebradas puesto que ello
significaria la pérdida de la rugosidad de sus lechos y con ella su mejor defensa contra la
acumulaciéon creciente de contaminantes organicos que irian a generar una alta
contaminacion en La Dofia Maria y finalmente en el rio Aburra. Ademas de esto la
canalizacion de las quebradas trae consigo una pérdida irremediable y casi total de la vida
animal diferente a microorganismos, debido al arrastre por la corriente, lo cual impediria
futuros proyectos de repoblamiento, en caso de lograrse una mejora sustancial en la
calidad ambiental del agua en las quebradas.

Al sobrepasar la capacidad de resiliencia de estos ecosistemas, ya sea por el aporte
excesivo de cargas organicas o por severas y constantes intervenciones en sus cauces,
se genera la muerte de las especies icticas nativas presentes en condiciones normales,
apareciendo coloraciones y malos olores, espumas y acumulaciones de basuras que
terminan destruyendo el ecosistema. Especies como peces, Cangrejos, 6rdenes y familias
de artréopodos como Calamoceratidae, Ptilodactylidae, Pseudothelpusidae, Vellidae,
Glossosomatidae, Hydropsychidae, Planariidae, etc. desaparecen y dan paso a
Oligochaeta como Tubifex, a Dipteros como Chironomidae o Culicidae y Caracoles como
Physidae. La biodiversidad disminuye notablemente y la vida abundante y diversa es
substituida por otra abundante pero con pocas especies que resisten y progresan en
medios altamente contaminados (Polisaprobias)" (SMA, 2008)

Los casos mas notables de estos cambios perjudiciales en los ecosistemas acuaticos de
San Antonio de Prado durante 2012 se presentaron en La Popala media y baja, en La
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Isabela Media, en La Larga (de La Verde) media baja y en La Zulia media alta,
manteniéndose esta situacion desde el 2009 en La Limona Baja, La Manguala Baja y en
menor medida en La Cabuyala baja. Véase algunas fotos de especies encontradas en las
quebradas de SADEP durante 2012 (fotos 6 a 37)
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Fotos 6 a 37 Algunas especies Polisaprobias, Mesosaprobias y Oligosaprobias, reportadas en los monitoreos
anteriores y encontradas en 2012

8.3.7 Comparacioén histoérica de la cantidad de Oxigeno Disuelto (2008 - 2012)

En 2012 se confirman los efectos benéficos, aunque todavia insuficientes, que los proyectos
de ampliacion de la red de saneamiento basico en algunos sectores del corregimiento estan
incidiendo en la mejora de la calidad aguas abajo, en varias quebradas, asi mismo las pocas
acciones de control y reconversién de los sistemas de manejo agrotecnoldgico, que
disminuyen los impactos ambientales negativos generados en las actividades productivas, y
la adquisicion de predios con fines de conservacion y su posterior manejo con participacion
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social, empiezan a mostrar sus beneficios ambientales en la linea de lograr un desarrollo
sustentable.

Las variaciones temporales del Oxigeno Disuelto, son leves en la mayoria de casos y
practicamente en todos se encuentran por encima del nivel minimo trazado por la norma.

Se exceptuan los casos de La Jacinta media baja y baja, que sigue presentando déficit y se
ubica por debajo de la norma desde que se iniciaron los monitoreos, lo cual se explica por la
mala gestién en cuanto a saneamiento basico en este sector por parte de EPM en cuanto a
la dotacién de alcantarillados que conecten a colectores y que no derramen a quebradas
directamente, a pesar de que se incluyen las aguas servidas de las urbanizaciones nuevas
(como Barichara) que se han construido dentro de los planes de expansion urbana con VIS
y VIP, de parte de la Alcaldia de Medellin, lo cual es desde todo punto de vista inadmisible y
muestra falta de compromiso institucional con hacer cumplir las normas sefaladas en la
planeacion de la ciudad, en particular las normas ambientales. Esta situacién viene
denunciandose desde hace cerca de 4 afios, pero no ha sido solucionada, ocasionando
problemas de salubridad social y ambiental en estos sectores. Otro caso es el de La Popala
media y baja que en 2012 estan recibiendo descargas directas de explotaciones porcicolas
que antes eran mejor manejadas, lo cual genera un efecto contaminante muy notable desde
el punto de vista organoléptico, fisicoquimico y bidtico; no obstante a raiz del actual
monitoreo la Mesa Ambiental ha iniciado las acciones para corregir os impactos mediante la
gestion con el propietario y se espera que este mismo afio se solucione en gran parte el
problema. Y finalmente el caso de un sitio que apenas inicia monitoreo debido a que ha sido
considerado critico por la comunidad desde hace varios afios: La Larga (de la Verde) media-
baja, en el sector de Las Camelias, donde se reciben las aguas residuales de cerca de 40
viviendas concentradas, sin que hasta el momento se haya dado solucion sanitaria a este
hecho, a pesar de las reiteradas solicitudes de la comunidad, y la Mesa Ambiental a EPM y
la Alcaldia. Sin embargo parece que para finales de este afo o principios de 2013 se
iniciaran los trabajos de saneamiento basico que den solucion a este problema, saneando
esta corriente desde este sitio hasta su desembocadura y permitiendo la recuperacion de
esta quebrada para que vuelva a ofertar servicios a empresas avicolas, fincas agropecuarias,
trucheras y comunidad en general ubicadas aguas abajo.

En contraste, quebradas como La Despensa media, La Manguala alta y La Limona baja han
pasado de incumplir los niveles asignados por la norma a superar el nivel de 5 mg de OJ/L.
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Toda esta situacion conlleva a que los niveles de O.D. en |la Dofa maria se incrementen y
finalmente haga una contribucién positiva a los niveles de O.D. del rio Aburra y a lograr el
compromiso de ciudad de descontaminar y regresar la vida al rio lo mas pronto posible.

En la tabla 8 y en el grafico 20 puede apreciarse la variacion en los valores de O.D. en las
17 microcuencas evaluadas durante 2008, 2009 Y 2012

Tabla 8 Variacion histérica del contenido de O.D. en 17 microcuencas en SAP 2012

Oxi Oxigeno -
i xigeno disuelto Oxigeno Temperatura | Temperatura
UBICACION disuelto (mg/L) disuelto (mg/L) | del agua (°C) | del agua (°C)

(mg/L) 2012 2309 2008 2012 2009

LA ZORRITA - ALTA 6,12 6,95 73 19,0 13,5

LA ZORRITA - MEDIA 6,62 73 58 17,0 15

LA ZORRITA -BAJA 6,08 7,6 6 17,0 16

LA MACANA - ALTA 6,52 6,77 2 17,0 15

LA MACANA - MEDIA 6,78 6,03 6,4 18,0 18

LA MACANA - BAJA 6,64 6,85 54 19,0 16

CANDELA ALTA 6,61 6,7 16,0

CANDELA MEDIA 5,86 6,54 19,5

CANDELA BAJA 5,99 6,39 19,5

LA DESPENSA - ALTA 6,66 7,27 6,9 16,0 11,5

DESPENSA MEDIA - ALTA 6,77 17,0

DESPENSA MEDIA - BAJA 6,62 3,53 5 18,0 19

LA DESPENSA -BAJA 6,5 5,71 5,6 18,0 19

INDIO MEDIA 6,58 18,0

LA MANGUALA - ALTA 6,53 4,61 7 14,0 10

LA MANGUALA - MEDIA-

ALTA 7,04 6,41 6,6 17,0 17

LA MANGUALA - MEDIA-

BAJA 6,34 6,11 6 19,0 17

LA MANGUALA - BAJA 5,73 5,28 54 21,0 21
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LA CANADITA - ALTA 5,55 6,64 43 16,0 15
LA CANADITA - MEDIA 6,24 6,26 3 16,0 16
LA CANADITA - BAJA 6,42 7,77 6,2 19,0 18
LA JACINTA - ALTA 6,1 6,15 5,7 22,0 19
JACINTA MEDIA- ALTA 5,54 19,5

JACINTA MEDIA- BAJA 2,43 1,36 44 20,0 19
LA JACINTA - BAJA 2,56 3,03 4,3 19,0 20
LA LIMONA 1 - ALTA 6,1 19,0

LA LIMONA 2 - ALTA 5,83 5,93 6,8 16,0 14
LIMONA MEDIA - ALTA 6,33 17,0

LIMONA MEDIA - BAJA 6,64 7,46 5,5 19,0 18
LA LIMONA - BAJA 5,34 4,38 5,6 21,0 20
LA CABUYALA - MEDIA 503 518 5 19,0 17
LA CABUYALA - BAJA 5,99 7,03 5,5 20,0 19
LA LARGA (LA VERDE) -

ALTA 6,13 6,6 16
LA LARGA (LA VERDE) — 18.0

MEDIA ALTA BR DER 6,68 ’

LA LARGA (LA VERDE) —

MEDIA ALTA BR 1ZQ 5,52 6,35 41 20,0 18
LA LARGA (LA VERDE) — 20.0

MEDIA BAJA 4,37 g

LA LARGA (LA VERDE) -

BAJA 6,76 4,98 6,3 20,0 18
LA ZULIA - ALTA 6,46 6,51 41 18,0 16,5
LA ZULIA — MEDIA ALTA 505 6,08 6 18,5 18
LA ZULIA — MEDIA BAJA 6,6 20,0

LA ZULIA - BAJA 578 6,39 55 19,0 17
LA ISABELA - ALTA 6,78 6,13 71 19,0 16
LA ISABELA - MEDIA 5,52 573 5,5 19,5 16
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LA ISABELA - BAJA 588 7,86 59 22,0 17
LA LARGA (EL SALADO) -

ALTA 6,82 6,79 6,3 14,0 13
LA LARGA (EL SALADO) -

MEDIA 6,33 6,41 6,8 16,0 15,5
LA LARGA (EL SALADO) -

LA SORBETANA -ALTA 6,66 6,27 58 16,5 14
LA SORBETANA - MEDIA 6,82 6,95 6,7 17,0 16
LA SORBETANA - BAJA 6,66 7,05 6,5 18,0 15,5
LA POPALA - ALTA 6,54 6,38 6,4 19,0 16,8
LA POPALA - MEDIA 4,98 59 6,2 20,0 17
LA POPALA - BAJA 3,75 71 6,5 19,5 16
BARRO AZUL - ALTA 6,12 5,93 55 16,5 15
BARRO AZUL - MEDIA 6,45 6,55 6,5 18,0 16,5
BARRO AZUL - BAJA 6,61 6,95 4,4 19,0 19

Incumple norma
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Grafico 20 Comparativo de Oxigeno Disuelto en 17 microcuencas de SADEP, 2008 — 2009 - 2012
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8.3.8 Sodlidos en las corrientes de las quebradas evaluadas

Esta variable fue evaluada por medio de las cantidades de sdlidos suspendidos totales, que
son definidos asi por el DAMA de Bogota:

“Los solidos suspendidos se definen como pequefias particulas de sélidos dispersas en el agua;
no disueltas. Este indicador se refiere a la carga de SST en cuerpos de agua y no a
vertimientos. En lenguaje técnico se usa la expresiéon Carga para sefalar el volumen de sélidos
suspendidos que corre o alberga un cuerpo de agua durante un periodo determinado” (DAMA,
2006).

De acuerdo con el documento de monitoreo de 2009, los sodlidos en suspensién se
mantienen como tales en el agua debido a su naturaleza coloidal, por lo general cargadas
eléctricamente, lo que las hacen tener una cierta afinidad por las moléculas polares de agua.
Su condicién fisica dificulta separarlas del agua sin una previa floculacién. Ciertos sistemas
de tratamiento de agua como la ozonizacién ya suponen de por si un buen método
floculante ya que se produce la oxidacion del hierro, manganeso y aluminio, éxidos que son
los que verdaderamente ejercen un fuerte poder floculante en el agua.

Los sdlidos sedimentables son sdélidos de mayor densidad que el agua y se encuentran
dispersos en ella debido a fuerzas de arrastre o turbulencias. Cuando estas fuerzas y
velocidades cesan y el agua alcanza un estado de reposo, se precipitan. Suelen eliminarse
facilmente por cualquier método de filtracion.

Con relacion a los sdlidos suspendidos totales, los resultados de laboratorio muestran que
en las quebradas evaluadas, sus cantidades estan por debajo de los limites propuestos por
algunas organizaciones internacionales; pero es necesario considerar que estos limites (500
mg/L para el total de sdlidos suspendidos), no han sido consensuados por organismos de
amplio reconocimiento y no estan contemplados por el decreto 1594/1994.

En ninguno de los sitios evaluados, los Sdlidos Suspendidos Totales rebasaron los limites
propuestos, sin embargo en 28 de los 55 sitios evaluados, se presentaron cantidades por
encima de 7 mg/L, un nimero mayor con relaciéon al monitoreo anterior, cuando se presentd
en 22 de las 52 sitios evaluados. En el grafico 21 puede observarse el comportamiento de
este parametro en las diferentes quebradas evaluadas, resaltando los valores de La Jacinta
media baja y baja, la Popala baja, La Zulia media alta y La Larga (de la Verde) media baja
que presentan las mayores cantidades (por encima de 40 mg/L) por sélidos provenientes
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principalmente de descargas directas de aguas residuales tanto domésticas como de
establos y porquerizas. Se resalta igualmente los casos de La Zorrita media, La Macana
baja, La Manguala baja y la Limona baja que presentan disminuciones importantes con
relacion al anterior monitoreo, cuando se presentaron derrumbes activos que dispararon
estos valores (véase grafico 22).

Los bajos valores en SST se corresponden con la época de muestreo (predominantemente
seca), por lo cual la erosion laminar, los socavamientos laterales y los movimientos en masa
no estaban influyendo en el transporte de materiales hacia las corrientes de agua.

Aun se ce carece de informacién sobre caudales medios multianuales o por lo menos
promedios en épocas secas Yy lluviosas, para las quebradas consideradas, lo que se
constituye en un serio limitante para realizar calculos de cargas transportadas por esas
guebradas anualmente y menos aun estacionalmente.

Las partes altas de las quebradas presentan estados desde muy buenos hasta aceptables
en cuanto a la carga de sdlidos que transportan. Esa situacion esta asociada al mejor estado
de las coberturas vegetales en estas zonas, y solo se ve perturbado en los casos en que
ocurren movimientos en masa, que de todas maneras son menos frecuentes que en las
partes medias.

Este parametro ha mejorado en general en el corregimiento debido por una parte a que las
ultimas épocas de lluvias han sido menos intensas que las anteriores, cuando se
presentaron frecuentes fendmenos de ftransporte de sdlidos al ocurrir eventos de
movimientos en masa y se incrementaron la erosion laminar, las reptaciones, pista pata de
vaca, surcos, carcavas, etc., y ademas aumentaba el transporte de materia organica
proveniente de las actividades pecuarias, en especial por el sobrepastoreo y el riego
excesivo de excretas liquidas que los suelos no pueden absorber y terminan en las
corrientes.

Los sdlidos son tanto de origen organico (la mayoria provenientes de descargas directas de
aguas residuales domésticas y pecuarias, como producto de la erosién laminar de suelos
organicos), como de origen mineral (la mayoria provenientes de movimientos en masa,
actividades mineras y escombreras ilegales mal disefiadas), los cuales tienen gran impacto
en procesos de sedimentacion, turbidez, color y muerte de especies icticas, casi siempre por
la dificultad que generan en los procesos respiratorios y porque reducen las actividades de
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fotosintesis, ademas que generan un fuerte impacto estético y por consiguiente restringen
las opciones de recreacion y uso del espacio publico.

Las actividades urbanisticas y de construccion de infraestructura, también incrementan el
fendmeno, debido al mal manejo de los escombros y tierras movidas que llegan a las
corrientes, pero el fendmeno estuvo muy aminorado durante el monitoreo debido a la época
seca en que se realizé. Las actividades mineras tanto de lecho (extraccion de piedras) como
de lavado de arenas generan otro fuerte impacto ocasional pero de gran fuerza, al punto que
pueden llevar a la extincion de especies, sin embargo a raiz de las denuncias realizadas con
los resultados de los anteriores monitoreos y aun desde antes, estas actividades (en
especial la relacionada con el lavado de subsuelos para obtener arenas) no se presentaron
durante 2012 generando un impacto ambiental muy positivo, especialmente en La Dona
Maria que ha recobrado su color transparente.
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Grafico 21 Solidos Suspendidos Totales (SST) en los 55 sitios muestreados, 2012
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8.3.9 Nutrientes y sus diferentes formas

En este estudio se considerd la presencia de nitrogeno en sus formas Nitritos (NO,) y
Nitratos (NO3;), ambas muy relacionadas con actividades de tipo agropecuario, aunque
también con aguas residuales domésticas, exclusivamente en los nuevos sitios integrados a
los monitoreos en 2012, puesto que los anteriores no mostraron limitaciones en ningun sitio.
Los sitios muestreados en 2012 no mostraron limitaciones, es decir no rebasaron los limites
propuestos por la normatividad colombiana, aunque La Larga (de La Verde) media baja si lo
muestra, en relacién con la de otros paises mas estrictos como Rusia o la UE.

Corantioquia, 2005, reporta sobre la normatividad para proteccién de vida acuatica, que las
normas de la ex Union de Estados Soviéticos (URSS) limita los nitritos a valores menores de
0.08 mg/l, y que la norma de la Comunidad Europea refiere un limite de 0.03 mg/l. el decreto
1594/84, contempla el nivel permisible en 1.0 mg/L. la importancia ambiental de la presencia
de nitritos en las aguas es ampliamente discutida y puede decirse que no existe consenso al
respecto. Los niveles de aceptacion ambiental son muy variables dependiendo del
investigador. Para nitratos se acepta por ejemplo niveles de 10 mg/L (N), equivalente a 50
mg/L como nitrato, y hasta 1 mg/L para nitrito.

Hasta ahora la contaminacion por nitrégeno en su forma nitrosa y nitrica no es limitante

ambiental en las quebradas evaluadas, de acuerdo con los limites existentes en la
normatividad Colombiana.

OTRAS VARIABLES CONSIDERADAS EN EL MONITOREO

8.3.10 Turbidez

La turbidez es un parametro relacionado con el grado de transparencia y limpieza del agua
que a su vez depende de la cantidad de sélidos en suspension del agua. Se mide mediante
la absorcion que sufre un haz de luz al atravesar un determinado volumen de agua.

Este parametro no esta contemplado en el decreto 1594/84 para la categoria ambiental o
recreativa. En este decreto sélo hace alusion a que “no debe interferir con la fotosintesis” y
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la guia del MAVDT de 2005 tampoco alude al tema; sin embargo la Resolucién 1096/2000
contempla como valores de una fuente “aceptable” para tratamiento, el valor de 10 UNT.
Algunas normas internacionales recomiendan el limite de 5.

Si se considera el valor de la resolucion como un valor indicativo, podemos observar que
cerca de 15 sitos de los 55 incumplen (cerca del 27% del total de sitios evaluados). Pero si
consideramos el valor de algunas normas internacionales como un valor indicativo (5 UNT),
podemos observar que cerca de 25 sitos incumplen (cerca del 45% del total de sitios
evaluados), porcentajes que se asemejan mucho a los encontrados durante 2009.

En la tabla 9 y en el grafico 23 pueden observarse los valores para este parametro en los
55 sitios muestreados.

En general, la turbiedad esta asociada tanto a la presencia de materia organica, como a
material mineral (arcillas y limos minerales), proveniente de procesos de socavamiento
lateral, derrumbes activos, actividades mineras tanto de lecho como de lavado de perfiles de
suelo para obtener arenas, pero ademas de actividades de construccién que no realizan un
control ambiental sobre el vertimiento de escombros y lodos a las corrientes cercanas de
sus proyectos de construccion, asi como de las escombreras informales que se presentan
en retiros de quebradas. Otra gran fuente de turbidez esta en las descargas de aguas
residuales domesticas, industriales y agroindustriales.

Durante el monitoreo de 2012 en san Antonio de Prado la turbiedad estuvo asociada
principalmente materia organica, y en menor medida a material mineral. Es importante
resaltar que en términos generales este parametro ha mejorado para la corriente principal de
la Doha Maria que ha dejado de presentar, en épocas secas, sus tipicas coloraciones cafés
y amarillas que le generaban las actividades de lavados de perfiles de suelo para la
obtencion de arenas en la vereda El Salado. A partir de la prohibicién de esta actividad en la
zona y el consiguiente acatamiento por parte de los mineros, las condiciones ambientales de
la Dofia Maria mejoraron notablemente. Aun resta por hacer mejor control en las actividades
constructoras de urbanizaciones que son otra fuente importante de sedimentacion en las
corrientes.

Los estudios de monitoreo anteriores han recomendado, en cuanto al control de soélidos y
turbiedad en las quebradas, que se exija a las empresas constructoras que cumplan con la
normatividad ambiental y que implementen el plan de manejo ambiental que deben tener.
Asi mismo que las autoridades ambientales, la corregiduria y planeacion realicen un control
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efectivo sobre la existencia de escombreras ilegales que no cumplen con los mas minimos
requisitos ambientales y que no dejen estas actividades solamente a las denuncias
ciudadanas; ademas recomiendan implementar las acciones que contemplan algunos
estudios locales adelantados por el SIMPAD, con el fin de controlar los socavamientos
laterales y movimientos en masa en el corregimiento.

Tabla 9 Turbiedad, pH y Dureza en 55 sitios de 17 quebradas SAP. 2012

SITIO DE QUEBRADA TU(':I?E)EZ PH D(‘,’n'ZEég‘CE%TSL

LA ZORRITA - ALTA N/S 7,53 28

LA ZORRITA - MEDIA 13,5 7,72 78,1
LA ZORRITA -BAJA 11,4 7,87 7
LA MACANA - ALTA 7,24 7,71 61,5
LA MACANA - MEDIA 1,84 7,01 54,9
LA MACANA - BAJA 3,33 7,49 51

CANDELA ALTA N/S 7,3 55,4
CANDELA MEDIA 11,1 7,36 73,7
CANDELA BAJA 4,52 7,61 66,7
LA DESPENSA - ALTA N/S 7,95 45,5
DESPENSA MEDIA -ALTA 0,901 7,71 90

DESPENSA MEDIA - BAJA 0,597 7,85 58,3
LA DESPENSA -BAJA 1,09 7,61 79,2
EL INDIO 13,3 7,24 45,5
LA MANGUALA - ALTA NS 7,18 26,5
LA MANGUALA - MEDIA-ALTA 2,07 7,32 42,8
LA MANGUALA - MEDIA-BAJA 8,1 7,07 51,2
LA MANGUALA - BAJA 8,18 7,84 68,8
LA CANADITA - ALTA 1,89 7,5 31,2
LA CANADITA - MEDIA 1,04 7,26 32,7
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LA CANADITA - BAJA 10 7,34 33,7
LA JACINTA - ALTA N/S 7,68 571
LA JACINTA — MEDIA ALTA 9,63 7,77 72,6
JACINTA MEDIA BAJA 108 7,7 69,6
LA JACINTA - BAJA 103 7,78 75,5
LA LIMONA 1 - ALTA 28,1 7,6 29,7
LA LIMONA 2- ALTA N/S 7,37 64,5
LIMONA MEDIA - ALTA 9,42 7,41 71,2
LIMONA MEDIA - BAJA 17,4 7.9 748
LA LIMONA - BAJA 24,5 7,53 74,6
LA CABUYALA - MEDIA 10,1 7,58 50,7
LA CABUYALA - BAJA 10,4 7,6 57,9
BAE FIEARGA (LA VERDE) — MEDIA ALTA BR 199 71 347
Il_ZAQLARGA (LA VERDE) — MEDIA ALTA BR 36 724 439
LA LARGA (LA VERDE) — MEDIA BAJA 40,4 7,28 489
LA LARGA (LA VERDE) - BAJA 7,49 7.4 46,6
LA ZULIA - ALTA N/S 7,21 41,3
LA ZULIA — MEDIA ALTA 23,6 7,16 50,4
LA ZULIA — MEDIA BAJA 4,08 7,08 47,6
LA ZULIA - BAJA 1,9 74 50,8
LA ISABELA - ALTA 37 7,07 49,2
LA ISABELA - MEDIA 3,7 6,71 44,4
LA ISABELA - BAJA 3,87 6,6 54,5
LA LARGA (EL SALADO) - ALTA N/S 7,08 23,6
LA LARGA (EL SALADO) - MEDIA 2,7 6,97 438
LA LARGA (EL SALADO) - BAJA 5,51 7,07 51,1
LA SORBETANA -ALTA N/S 7,08 22,1
LA SORBETANA - MEDIA 414 7,12 21,3
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LA SORBETANA - BAJA 1,73 7,22 16,2
LA POPALA - ALTA N/S 7,12 38,7
LA POPALA - MEDIA 12,8 7,02 39,1
LA POPALA - BAJA 62,8 6,93 61,8
BARRO AZUL - ALTA N/S 6,79 27,6
BARRO AZUL - MEDIA 54 6,59 25,7
BARRO AZUL - BAJA 3,84 6,93 57
8.3.11 pH

El pH es una medida de la concentracion de iones Hidrogeno. Se define como el Logaritmo
del inverso de la concentracion de iones H® (pH = Log 1/[H'] = Log 1/[H30"). Su
interpretacién va relacionada con la Alcalinidad o Acidez titulable.

Para el caso ambiental la normatividad colombiana contempla el rango de 6 — 8.5. La
normatividad ambiental internacional contempla el rango de 5 — 9 como el aceptable, para el
normal desarrollo de las funciones ecolégicas en cuerpos de agua.

En general la temperatura se relaciona con el pH de manera inversa, es decir, a medida que
la temperatura del agua aumenta baja el pH, tal como lo reportan Fuentes y Massol-Deya
(2002), siguiendo esta tendencia:

Temperatura (°C) Kw x 10™ pH
0 0.115 7.47
5 0.185 7.37
10 0.292 7.27
15 0.292 717
20 0.681 7.08
24 1.000 7
25 1.008 6.99
30 1.469 6.92
35 2.089 6.84
40 2.919 6.77

Tomado de Fuentes y Massol-Deya (basado en Cole, 1983)
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Y estos mismos autores sustentan la importancia de medir el pH en ecosistemas acuaticos
de la siguiente manera:

“El pH de un cuerpo de agua es un parametro a considerar cuando queremos determinar la
especiacion quimica y solubilidad de varias substancias organicas e inorganicas en agua.
Es un factor abiético que regula procesos biolégicos mediados por enzimas (ej. fotosintesis,
respiracion); la disponibilidad de nutrientes esenciales que limitan el crecimiento microbiano
en muchos ecosistemas (ej. NH4+, PO4-3 y Mg2+); la movilidad de metales pesados tales
como cobre, que es téxico para muchos microorganismos; asi como también afecta o regula
la estructura y funcién de macromoléculas y organelos tales como &cidos nucleicos,
proteinas estructurales y sistemas de pared celular y membranas. Variaciones en pH
pueden tener entonces efectos marcados sobre cada uno de los niveles de organizacién de

la materia viva, desde el nivel celular hasta el nivel de ecosistemas.” (Fuentes y Massol-Deya,
2002)

En la tabla 9 y en el grafico 24 pueden observarse los valores para este parametro en los 55
sitios muestreados.

Ninguno de los 55 sitios muestreados en las quebradas de San Antonio de Prado presenta
limitantes ambientales para este parametro. Histéricamente no presenta cambios
importantes y este es uno de los motivos por los cuales este parametro no ha sido incluido
en la ecuaciéon de ICA propuesta, no obstante se recomienda continuar su monitoreo de
manera que la informacion se mantenga en caso de que se requiera para el planteamiento
de modelos que exijan estos valores, y ademas teniendo en cuenta que es un parametro de
facil captura y bajo costo.

No obstante, en caso de gran limitacién econdémica en los procesos de monitoreo del agua,
podria excluirse de los monitoreos anuales, tal como lo recomienda el monitoreo anterior y
solo hacerlo cada tres afios.
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Grafico 23 Turbiedad presente (NTU) en 17 microcuencas en San Antonio de Prado, 2012
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Grafico 24 pH en los 55 sitios muestreados en 17 microcuencas de San Antonio de Prado - 2012
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8.3.12 Dureza

Este parametro indica la concentracion de compuestos minerales, en particular sales de
magnesio y calcio. Son éstos compuestos los causantes de la dureza del agua.
Técnicamente la dureza del agua se diferencia en temporal (de carbonatos) y permanente
(de no-carbonatos).

En sintesis la expresion de la dureza es: dureza (mg/l de CaCOs;) = 2,50 [Ca™] + 4,16 [Mg™"]
Dénde:

[Ca™]: Concentracion de ion Ca™ expresado en mg/L.

[Mg™]: Concentracion de ion Mg* expresado en mg/L.

Los coeficientes se obtienen de las proporciones entre la masa molecular del CaCO; y las
masas atémicas respectivas: 100/40 (para el Ca™); y 100/24 (para el [Mg™]).

Las medidas de dureza o grado hidrotimétrico del agua mas conocidas son:

e Grado aleman (Deutsche Hérte, °dH): Equivale a 17,9 mg CaCOg/L de agua.
e Grado americano: Equivale a 17,2 mg CaCOgs/L de agua.

e Grado francés (°fH) : Equivale a 10,0 mg CaCOgj/L de agua.

e Grado inglés (°eH) o grado Clark: Equivale a 14,3 mg CaCOg/L de agua.

La clasificacién de las aguas varia segun los autores. En la siguiente tabla se muestran dos
de las mas frecuentes.

Tipos de agua mg/L °fH °dH °eH
Agua Blanda <17 <1.7 <0.95 <1.19
Agua levemente dura <60 <6.0 <3.35 <4.20
Agua moderadamente dura <120 <12.0 <6.70 <8.39
Agua dura <180 <18.0 <10.05 <12.59
Agua muy dura >180 >18.0 >10.05 >12.59
Tipos de agua Dureza (mg CaCO3/L)
Blandas 0-100
Moderadamente duras 101 - 200
Duras 200 - 300
Muy duras > 300
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El decreto 1594/84 no contempla limites o rangos para este parametro y la guia del MAVDT,
2005, tampoco. Los valores internacionales son muy variables, por lo tanto el estudio de
monitoreo de 2008 adoptdé como valor limitante el que esté por encima de 200 - 500 mg de
CaCOg4/L de agua (para 2012, se toma el de 300 mg de CaCOg/L); sin embargo no hay
pruebas contundentes de que un valor por encima de éste realmente afecte el normal
desarrollo de la vida acuatica.

En la tabla 9 y en los graficos 25 y 26 pueden observarse los valores hallados en los 55
sitios muestreados, asi como las variaciones historicas.

Tomado de manera independiente este parametro no es considerado como un gran limitador
ambiental, y sirve mas bien para ayudar a explicar algunos fenédmenos de contaminacién
provenientes de actividades agroindustriales, pecuarias y agricolas que estan siendo mal
manejadas (exceso de fertilizantes, enmiendas, derrames o vertimientos de sales, etc.), y
también para visualizar mejor el grado de contaminacion por descargas de aguas de
viviendas, en particular de jabones y detergentes.
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Grafico 25 Valores de Dureza en los 55 sitios muestreados en SAP, 2012
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Durante 2012 las mismas 4 quebradas que presentaron los mayores valores de dureza
repitieron la tendencia, pero hubo variacién en algunos sitios que ahora muestran los
mayores valores: Despensa media baja, Manguala baja, Jacinta media baja y Limona Baja.
De todas maneras estos sitios muestran tan elevada contaminacion por Coliformes y
algunos otros parametros que la vida acuatica se reduce a pocas especies (larvas de
mosquitos, Tubifex y acaso Caracoles), por lo cual la importancia de estos altos valores
radica mas bien en los aportes que hacen a la Dofia Maria que presenta mejor calidad a
esta altura del recorrido, cuando recibe estos afluentes.

En el caso de la Limona y La Jacinta el fendmeno se explica por el gran aporte que hace el
alcantarillado de EPM o de las urbanizaciones nuevas como Barichara que se encuentran
derramando directamente en La Jacinta y en La Manguala se refleja el gran aporte que
realizan nuevas viviendas construidas informalmente en sus retiros, asi como el aporte de
aguas de algunas empresas y talleres.

En 2012 se mantienen las causas que explican los elevados valores de dureza en algunas
fuentes (aunque aun estén por debajo de los limites recomendados): el lavado de
marraneras y principalmente el lavado de los tanques en las lecherias, asi como el vertido
de sueros a las quebradas, pero en la medida en que han mejorado su manejo y evitado
verter sueros a los cauces la situacion ha mejorado.

En general en todas las quebradas los valores siguen una pauta légica en cuanto a dureza,
aumentando desde la parte alta que presenta valores bajos con poca influencia de aportes
de Calcio y Magnesio, no soélo por actividades agropecuarias, si no por detergentes y
jabones, hasta las partes medias y bajas donde se incrementan por el aporte de estos
contaminantes, dado que se incrementan notablemente los vertimientos directos de
viviendas.

Al igual que para los parametros de materia organica y patégenos, en este caso se
recomienda implementar y fortalecer los proyectos PAAL de reconversion de practicas y
manejos en los sistemas de produccidén, e iniciar el proyecto de produccién limpia
contemplado en el PAAL, pero seguramente el programa que tendra mas impacto sera el de
la construccion de alcantarillados y sistemas no convencionales que viertan a los colectores
y no a las quebradas.

126

CORPORACION COMITE

PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO

HIDRICO Y RETIROS DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE SAN Alcaldia de Medellin
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN - 2012 Secretaria del Medio Ambiente
8.3.13 Olor

Esta caracteristica es muy importante desde el punto de vista ambiental y paisajistico, con
frecuencia se asocia a niveles de contaminacién por materia organica, en particular en
zonas rurales y urbanas no industriales. En el caso de los monitoreos de San Antonio de
Prado su valoracion es un tanto subjetiva, dado que depende de la interpretacién del
evaluador, cuando trata de crearse niveles.

En el marco de este programa de monitoreo se mantiene la calificacion de acuerdo con la
presencia 0 no de olores en las corrientes y el "grado" en que se presentaban. Se presenta
de esta manera de acuerdo con las directrices de los monitoreos anteriores:

GRADO DESCRIPCION
NO Sin olor perceptible

LEVE Olor perceptible suave

FUERTE Olor perceptible fuerte

El decreto 1594/84, es claro en que para que un agua se considere de buena calidad debe
ser sin olor. En el marco del programa de monitoreo de San Antonio de Prado los grados
"leve" y "fuerte", quedan en la categoria "con olor", por lo cual incumplen la norma; sin
embargo se quiso emplear el grado "leve" por tratarse de una evaluacién para uso ambiental
y no para consumo humano, y mas como un indicador de la facilidad o dificultad en corregir
el impacto.

Este factor cobra gran importancia en aguas destinadas al consumo humano y a la
recreacion con contacto directo, pues su presencia o ausencia puede determinar que
efectivamente sean usadas, maxime cuando su presencia, en el caso local, se asocia
fuertemente con la existencia en las corrientes de materia organica en descomposicion, la
cual a su vez esta correlacionada con patégenos que son quiza el mas fuerte limitante para
los usos ambientales y recreativos y mas aun para consumo humano y animal. Su presencia
es un indicador de contaminacion por causas que pueden ser muy peligrosas no solo para el
hombre sino para la vida acuatica en general e incluso para todos aquellos animales que se
sirven del recurso como mamiferos silvestres y aves, e incluso para fauna doméstica.

En el caso de San Antonio de Prado los olores presentes se asocian principalmente con la
contaminaciéon por materia organica, pero en las zonas urbanas y en algunos sitios
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especificos pueden estar ligados a contaminantes industriales mas peligrosos aun como
plaguicidas, hidrocarburos, u otras sustancias quimicas industriales.

En la tabla 10 puede observarse los resultados sobre este parametro, para los 55 sitios
muestreados tanto durante 2012 como en 2009.

Tabla 10 Comparativo de presencia de olores en los 55 sitios muestreados en SAP, 2009 y 2012

OLOR OLOR OLOR
SITIO QUEBRADA 2012 2009 SITIO QUEBRADA OLOR 2012 2009
LA ZORRITA - ALTA NO NO LIMONA MEDIA - BAJA LEVE NO
LA ZORRITA - MEDIA NO NO LA LIMONA - BAJA FUERTE FUERTE
LA ZORRITA -BAJA NO NO LA CABUYALA - MEDIA LEVE FUERTE
LA MACANA - ALTA NO NO LA CABUYALA - BAJA FUERTE LEVE
LA LARGA (LA VERDE) — MEDIA
LA MACANA - MEDIA NO NO ALTA BR DER. NO
LA LARGA (LA VERDE) — MEDIA

LA MACANA - BAJA LEVE FUERTE | ALTABR IZQ. NO NO
CANDELA ALTA NO NO 'é': J":RGA (EAVERRIE)=LilFl LEVE
CANDELA MEDIA FUERTE NO LA LARGA (LA VERDE) - BAJA NO FUERTE
CANDELA BAJA LEVE LEVE LA ZULIA - ALTA NO NO
LA DESPENSA - ALTA NO NO LA ZULIA — MEDIA ALTA FUERTE NO
DESPENSA MEDIA -ALTA NO NO LA ZULIA — MEDIA BAJA NO
DESPENSA MEDIA - BAJA NO FUERTE | LA ZULIA - BAJA NO NO
LA DESPENSA -BAJA NO LEVE LA ISABELA - ALTA NO NO
EL INDIO NO LA ISABELA - MEDIA LEVE NO
LA MANGUALA - ALTA NO NO LA ISABELA - BAJA LEVE FUERTE
A NGUALA - MEDIA- NO NO LA LARGA (EL SALADO) - ALTA NO NO
'é';\ J'\ﬂ\ANGUA"A <lEIEel LEVE LEVE LA LARGA (EL SALADO) - MEDIA NO NO
LA MANGUALA - BAJA FUERTE FUERTE | LA LARGA (EL SALADO) - BAJA NO NO
LA CANADITA - ALTA NO NO LA SORBETANA -ALTA NO NO
LA CANADITA - MEDIA NO NO LA SORBETANA - MEDIA NO NO
LA CANADITA - BAJA NO NO LA SORBETANA - BAJA NO NO
LA JACINTA - ALTA NO NO LA POPALA - ALTA NO NO
LA JACINTA - MEDIA- ALTA NO NO LA POPALA - MEDIA FUERTE NO
JACINTA MEDIA- BAJA FUERTE FUERTE | LA POPALA - BAJA LEVE NO
LA JACINTA - BAJA FUERTE FUERTE | BARRO AZUL - ALTA NO NO
LA LIMONA 1 - ALTA NO BARRO AZUL - MEDIA NO NO
LA LIMONA 2 - ALTA NO NO BARRO AZUL - BAJA LEVE NO
LIMONA MEDIA - ALTA NO NO

En 5 de los sitios monitoreados la situacion de olores ha mejorado, pero en contraste en 8
sitios ha desmejorado la calidad por este parametro, lo cual se constituye quiza en el
parametro que mas ha desmejorado su calidad, de los 8 casos a los que se alude, 5 se
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relacionan con aguas residuales de producciones pecuarias y 3 con aguas residuales de
viviendas (domésticas).

8.4 RESULTADO FINAL SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA (ICA - SADEP)

De acuerdo con la metodologia implementada y perfeccionada desde el inicio del programa
de monitoreos ambientales, como base para el analisis de los resultados, se consideraron
los niveles estipulados en el decreto 1594 de 1994 y se complementé con informacién
disponible, recomendaciones y niveles aceptados internacionalmente por la OMS y la OPS,
normas de la UE y de EU de Norte América (EPA).

Los resultados obtenidos del laboratorio de Agua de Corantioquia fueron confrontados con
los criterios estipulados en el decreto 1594 de 1994 para uso recreativo o ambiental cuando
existian. Estos usos tienen rangos y niveles mas permisivos que el uso con destino a
consumo humano y dan una indicacidon mas real del uso posible en las diferentes partes de
las quebradas y con ello hace menos inviable el planteamiento de proyectos en estas partes.

Cuando los criterios del citado decreto no fueron suficientes para determinar la valoracion de
la calidad del agua, bajo los criterios de calificacion expresados, se complementd con
valores admisibles para otros usos. Si el uso recreativo o ambiental no los tiene
determinados y si estos criterios tampoco estaban determinados para los otros usos, por
organizaciones como la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) o la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS), las agencias de la UE o la EPA, no se consideran en el
analisis.

Para la calificacion se adoptaron los siguientes criterios, tomando como base los propuestos
y perfeccionados durante los monitoreos anteriores y tienen validez local mientras el
ministerio emite un nuevo decreto al respecto:

g™\
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Tabla 11 Valoracion del indice de Calidad Ambiental del agua (ICA) en SAP, 2012
VAL(()IEQ)C'ON CALIDAD DESCRIPCION
5 EXCELENTE | Cumple todos los parametros
4 BUENA Incumple levemente* hasta 2 parametros distintos a coliformes fecales
3 REGULAR Incumple hasta 2 parametros
2 MALA Incumple 3-4 pardmetros
1 MUY MALA | Incumple més de 4 parametros
*L Significa que supera el nivel maximo permitido por el decreto 1594/94 , pero no el maximo
evemente . . X
sugerido por algunas fuentes internacionales

Para lo cual se toma como criterios lo referenciado en la siguiente tabla

Tabla 12 Limites establecidos para la valoracion del indice de Calidad Ambiental del agua (ICA) en SAP

. Coliformes n Nitritos q o
Coliformes fecales DBO5 DQO Dureza Nitratos (mg O_X|geno _pH So_lldos sST | Turbiedad
(NMP/100 (NMP/100 total (mg | total (mg | total (mg | (mg NOs- - NOs. - disuelto | (unidades | sediment. (mgll) | (NTU)
ml) ml) (0}7/N)] O2L) | CaCOsl) NI/L) N /i) (mg/L) | depH) (mg/L) 9
Valores decreto
1000 200 3-6 20 10 1 >5 6,5-9 10

1594/94
Valores Guia
MAVDT, 2005 <100 <5 <5 >5
(Gpo IV)
Valores Guia
MAVDT, 2005 <2000 <5 <10 >4
(Gpo VII)
Valores otras 5000 1000 10 5-9
fuentes 1
Valores otras 10 (N)~ | 0,1-
fuentes 2 20000 20 20 -50 500 50 0.5 >4 20 500 5

El caso de las zonas altas, varia dependiendo el uso al que se piense destinar el recurso:
recreativo, ambiental o para consumo humano; en este Ultimo caso, es necesario
complementar la captacion y uso del agua con sistemas de tratamiento, de acuerdo con las
normas actuales, por consiguiente sélo existirian dos posibilidades adecuada o inadecuada
y los niveles de calidad para varios parametros son mas restrictivos que los ambientales o
de uso de preservacion de la vida silvestre.

CORPORACION COMITE

PRO ROMERAL

130




CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO
HIDRICO Y RETIROS DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE SAN Alcaldia de Medellin
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN - 2012 Secretaria del Medio Ambiente

La calidad del agua en las partes altas de las microcuencas tiende a mejorar, en especial en
las cuencas que surten agua a acueductos comunitarios y esta tendencia debe mantenerse
si se tiene en cuenta las mayores presiones que ejercen las comunidades en cuanto a su
conservacion y especialmente si se consideran los avances en los programas municipales
de adquisicidon de predios en las partes altas de estas cuencas abastecedoras de agua para
acueductos veredales, pero ademas al considerar programas que quiza inicien prontamente
como el pago por servicios ambientales (PSA), aprovechando las directrices del Ministerio
del Ambiente y las actualizaciones de la normatividad vigente al respecto, que estimulan
este tipo de procesos.

De todas maneras hay que estar cautelosos frente a programas como los de turismo o
“ecoturismo” local y regional, los cuales si se manejan mal pueden llevar al deterioro en las
fuentes en estos sitios; igualmente habrd que estar vigilantes con relacibn a que se
flexibilicen demasiado los controles al uso de la tierra en las zonas altas que figuran como
de proteccion, maxime cuando se esté pagando por los servicios prestados.

Al respecto se recomienda estar muy cautelosos con relacion a la vigilancia y control de las
areas adquiridas por la SMA en las partes altas de las cuencas La Manguala y La Limona,
pues de estas areas depende el suministro de agua para 8 acueductos comunitarios (La
Florida, Potrerito, Manantiales, Vergel Centro, Vergel Sur, EPM, San José, I.E. S.J.0.,) y
mas de 4 grandes trucheras, asi como numerosas fincas; y a la vez estas partes estan
sufriendo una muy fuerte presion por parte de la comunidad que siente la carencia de
espacios publicos recreativos y estdn llegando en masa a acampar, hacer fogatas,
caminatas, etc. y estan generando muy fuertes impactos en cuanto a basuras, dafios en
flora y fauna y dafos en infraestructuras.

Las actividades de vigilancia y sensibilizacion por la via de voluntariado realizadas por parte
del comodatario son insuficientes para la magnitud del problema, maxime cuando el flujo de
personas crece cada dia y cada vez hay mas situaciones de conflictos, pues se trata de un
publico que proviene principalmente de los nuevos barrios en los programas de urbanismo
en VIS y VIP, que en su mayoria carecen o tienen poca cultura ambiental y bajo sentido de
pertenencia.

Es necesario que el programa de vigilancia y control de estas reservas sea asumido por la
SMA no esperando a que proyectos mal presupuestados provenientes de recursos de PP se
hagan cargo, sino que se deben destinar recursos propios y en suficiente cantidad para
garantizar que estas reservas en particular mantengan durante los 12 meses del afo, de
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manera ininterrumpida 4 guardabosques (dos en cada turno entre las 4 am. ylas 12 a.m. y
entre las 12 a.m. y las 8 p.m), pero ademas es indispensable que la SMA exija a la policia
ambiental que destine por lo menos 2 grupos de policias bachilleres de 2 — 3 cada uno, para
que complementen la labor). Estas actividades deben mantenerse durante por lo menos 5
afios, mientras los procesos educativos adelantados por el comodatario y otras
organizaciones van calando en las personas y se genera un nivel de cultura ambiental y
sentido de pertenencia que permita disminuir las actividades de vigilancia y control.

De otro lado, las partes medias y bajas de las cuencas ubicadas en la parte sur y centro del
corregimiento, continuaran sufriendo presiones por uso en turismo mal disefiado, por el
urbanismo y por la invasién relacionada con actividades productivas agropecuarias.

Tal como se ha expresado desde antes en monitoreos anteriores, para la implementacion de
la metodologia RedRio en las quebradas de San Antonio de Prado, es conveniente esperar
a que esa metodologia sea ajustada y definida completamente y a que se decida si conviene
implementarla sin ajustes para pequeinos afluentes del Rio Aburra, que deben contemplar
parametros mas relacionados con las condiciones rurales y de ecosistemas menos alterados
que los urbanos. Hasta el momento se ha mostrado mas eficiente para categorizar el estado
ambiental de las quebradas en la localidad la metodologia propuesta, aunque debera
continuarse en su perfeccionamiento durante unos 3 o 4 afios mas, en especial integrando
factores cuantitativos de bioindicacion, lo cual no se ha hecho hasta el presente por falta de
recursos economicos.

Como resultado de la aplicacién de los criterios sefialados en la tabla 11 se obtuvieron los
resultados de calidad de aguas en los 55 sitios determinados para las 17 quebradas
evaluadas en 2012. Estos resultados pueden apreciarse en la tabla 13, en el mapa 6 y en
los graficos 27 y 28.

Al aplicar los criterios del D. 1594/84 se obtiene que de los 55 sitios evaluados sélo 2
presentan una calidad de agua "excelente" (ambiental) y ambos en La Manguala, lo cual nos
deja con una condicion desfavorable en relacién con 2009 cuando fueron 3 las quebradas
que presentaron en sus partes altas este nivel de calidad: La Limona, La Sorbetana y La
Zorrita; pero en contraste en 2012 hay 12 de las 17 quebradas que presentan algun sitio con
calidad “Buena” y en total hay 14 de los 55 sitios con este nivel de calidad.

132

CORPORACION COMITE

PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO
HIDRICO Y RETIROS DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE SAN Alcaldia de Medellin
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN - 2012 Secretaria del Medio Ambiente

Tabla 13 Calidad del agua en 17 quebradas y 55 sitios en San Antonio de Prado — 2008 a 2012

INDICE DE
A DCE‘?_LL%'T& CALIDAD CALLDG‘L}&DEL CALIDAD | PARAMETROS QUE
2008) DEL AGUA (2012) (ICA) INCUMPLE
(2009) (2012) (2012)
BARRO AZUL - ALTA REGULAR BUENA BUENA 16.1 CT, CF
BARRO AZUL - MEDIA | REGULAR BUENA REGULAR 13,0 CT
BARRO AZUL - BAJA REGULAR REGULAR REGULAR 115 CT,CF
BUEY-ALTA REGULAR
BUEY-MEDIA MALA
BUEY-BAJA MALA
CABUYALA - ALTA REGULAR
CABUYALA - MEDIA REGULAR MALA MALA 8.4 CT. CF. DBO,, DQO. T
CABUYALA - BAJA REGULAR MALA MALA 8.6 CT. CF, DBOs, DQO, T
CANDELA -ALTA BUENA BUENA 16,7 CT.CF
CANDELA -MEDIA REGULAR MALA 7.4 CT. CF.DBOs. T
CANDELA- BAJA REGULAR REGULAR 9,0 CT,CF
CANADITA - ALTA MALA REGULAR REGULAR 11,9 CT, CF
CANADITA - MEDIA MALA REGULAR BUENA 16,1 CT
CANADITA - BAJA MALA REGULAR BUENA 15,8 CT, CF
DESPENSA - ALTA BUENA REGULAR BUENA 16,9 CT
DESPENSA MEDIA - CT. CF
ALTh REGULAR REGULAR 9.0
DESPENSA MEDIA - CT
BAoA MALA MUY MALA BUENA 168
DESPENSA -BAJA MALA REGULAR REGULAR 9,0 CT, CF
AFLUENTE
DESPENSA REGULAR
EL INDIO REGULAR 12.6 CT.T
ISABELA - ALTA REGULAR REGULAR BUENA 16,5 CT
ISABELA - MEDIA REGULAR REGULAR MALA 9.2 CT.CF, DBOs, DQO
ISABELA - BAJA REGULAR MALA MALA 8,8 CT.CF. DBO;
JACINTA - ALTA REGULAR REGULAR BUENA 16,2 CT
JACINTA - MEDIA-
ALTA REGULAR MALA 8.7 CT.CF, DBOs
JACINTA MEDIA- CT.CF, DBO5, DQO,
A MALA MUY MALA MUY MALA 05 Sh e
JACINTA - BAJA MALA MUY MALA MUY MALA 06 CT.CF. D8O, DAo,
LARGA (EL SALADO) -
N REGULAR BUENA BUENA 16.7 cT
LARGA (EL SALADO) -
N REGULAR REGULAR REGULAR 138 cT
LARGA (EL SALADO) -
EAA REGULAR REGULAR REGULAR 0.0 CT, CF
LARGA (LA VERDE) - "
Y REGULAR REGULAR
LARGA (LA VERDE)
MEDIA ALTA BR DER REGULAR 15,6 cres T
LARGA (LA VERDE) -
MEDIA ALTA BR1ZQ MALA REGULAR REGULAR 152 cT
LARGA (LA VERDE) CT.CF, DBOs, DQO,
MEDIA BAJA MUY MALA 2,6 0D. T
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LARGA (LA VERDE) -

LARGA( ) MALA MALA REGULAR y CT.CF
LIMONA 1- ALTA BUENA EXCELENTE MALA 8.0 CTCE.T
LIMONA 2 - ALTA BUENA 16,5 CT

LIMONA MEDIA - ALTA REGULAR REGULAR 8,8 CT,CF
LIMONA MEDIA - BAJA REGULAR REGULAR MALA 8,3 CT,CF, T
LIMONA - BAJA REGULAR MUY MALA MUY MALA 51 CT.CF, DBOs, DQO, T
MACANA - ALTA MALA BUENA BUENA 16.1 T
MACANA - MEDIA REGULAR REGULAR REGULAR 9.1 CT.CF
MACANA - BAJA REGULAR MALA REGULAR 9.0 CT.CF
MANGUALA - ALTA BUENA BUENA EXCELENTE 17.0

MANGUALA - MEDIA

MANC REGULAR REGULAR EXCELENTE 17.0

MANGUALA — MEDIA CT.CF, DBO
MANC MALA MALA MALA 6.7 s
MANGUALA - BAJA MALA MUY MALA MALA 7.8 CT.CF, DBO;, DQO
POPALA - ALTA REGULAR REGULAR REGULAR 1.7 CT.CF
POPALA - MEDIA REGULAR REGULAR MALA 8,0 CT,CF, DBOs, DQO, T
POPALA - BAJA REGULAR REGULAR MUY MALA r el [Pleiep, (Cin)

- 23 DQO, T
SORBETANA -ALTA BUENA EXCELENTE BUENA 16.6 T
SORBETANA - MEDIA | REGULAR | EXCELENTE REGULAR 9.0 CT.CF
SORBETANA - BAJA REGULAR REGULAR REGULAR 9.0 CT.CF
ZORRITA - ALTA REGULAR | EXCELENTE REGULAR 10,7 CT.CF
ZORRITA - MEDIA REGULAR REGULAR REGULAR 126 CT. T
ZORRITA -BAJA REGULAR REGULAR BUENA 16.7 T
ZULIA - ALTA REGULAR" BUENA BUENA 16.9 T
ZULIA — MEDIA ALTA REGULAR REGULAR MUY MALA 31 CT.CF. DBO,, DQO, T
ZULIA - MEDIA BAJA REGULAR 12,3 CT,CF
ZULIA - BAJA REGULAR REGULAR REGULAR 9.0 CT.CF

En general en todos los casos el factor limitante mas importante o determinante es el de
patégenos (coliformes totales y fecales).

Tal como se observa en el grafico 28 el 40% de los sitios monitoreados presentan una
calidad "regular" del agua (lo que es 20% menos que en 2009), y el 25% la presenta "buena"
(frente al 13% de 2009), lo cual muestra mejoras generales importantes; pero asi mismo
solo el 4% presenta una calidad “excelente” (frente al 8% que la presenté en 2009), lo que
muestra un impacto negativo en las partes altas de algunas quebradas importantes, pero
que no han sido intervenidas por el estado con programas como adquisicion de predios; la
calidad “mala” esta representada por el 11% y la “muy mala” por el 6%.

En general las calidades buenas y excelentes estan ganando terreno al pasar del 21% al
29%, y las regulares, malas y muy malas ceden al pasar del 79% al 71%. Este progreso
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puede considerarse modesto, pero teniendo en cuenta los pocos proyectos y las bajas
inversiones en proyectos de formacion, prevencién y control (monitoreos, reconversion
agrotecnoldgica, gestion socioambiental de quebradas y adquisicion de predios) y ademas
teniendo en cuenta la gran actividad y las presiones no sélo urbanisticas sino para el cambio
de uso de la tierra, vemos que son logros importantes, en los cuales las organizaciones
locales como la Mesa Ambiental, han jugado un papel importante a nivel de denuncias y
gestion de proyectos socioambientales.
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Grafico 27 Calidad del agua en 55 sitios de 17 quebradas en San Antonio de Prado - 2012
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NUMERO Y PORCENTAJE DE SITIOS DE MONITOREO POR CALIDAD DE CALIDAD DE AGUAS
EN 17 MICROCUENCAS EN SADEP - 2012

M EXCELENTE MBUENA (REGULAR M MALA =B MUY MALA

Grafico 28 Numero y porcentaje de sitios por calidad de agua en 17 microcuencas de SADEP, 2012

Uno de los aspectos mas relevantes en cuanto a la gestion sostenible de cuencas
hidrograficas es la relacién que hacen las instituciones publicas y gran parte de la sociedad
entre conservacion de las microcuencas y el servicio de agua que ofertan. Aun desde la
legislacion se hace todo el esfuerzo por la restauracion y conservacion de partes altas de
cuencas que proveen agua a acueductos verdales, pero se deja de lado la importancia de
restauracion y conservacion en funcion de la oferta de otros servicios y la conservacién de
bienes diferentes al agua.

Esta situacion ha llevado a una evidente indolencia, con respecto a la proteccion de las
cuencas en la perspectiva de prestar otros servicios ambientales como la recreacion, el
turismo, la proteccién de habitats para la vida, el cuidado o preservacion de la biodiversidad,
la educacidén ambiental y sensibilizacion territorial, la regulacion climatica y micro climatica,
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la estética, etc.; por eso no deberia considerarse como aceptable que las partes altas y
medias de las quebradas estén contaminadas, y que sus retiros no estén prestando su
funcién en la consolidacion del territorio y del espacio publico. Estor retiros se constituyen en
los ejes naturales para el desenvolvimiento de la vida silvestre y cada vez son mas la ultima
opcion de las zonas urbanas de contactar con esta vida silvestre; pero ademas vienen
constituyéndose en los ultimos espacios donde las pocas especies sobrevivientes tanto
acuaticas como asociadas a bosques y rastrojos pueden tener sus nichos aunque sea de
manera restringida o en su defecto estan destinados a la extinciéon, por lo menos local.

Se reitera entonces la necesidad de consolidar los compromisos institucionales y
ciudadanos frente al manejo sostenible de las cuencas. En el caso local, asi como en la
region y el pais, no es suficiente con apoyar los estudios que diagnostiquen y planeen
acciones, si no que se trata principalmente de apoyar con decision politica, econémica,
tecnoldgica y logistica los procesos sociales de planeacion y accion participativos que
vienen dandose en la ciudad y en particular en el corregimiento, como es el caso de la
Agenda Ambiental Local de San Antonio de Prado y su Plan de Accion Ambiental Local,
pero es claro que su implementacion no puede depender exclusivamente de los recursos de
Presupuesto Participativo, que solo alcanzan a cubrir la demanda del 5 — 10% de los
proyectos PAAL 2007-2019.

En el mapa 6 que muestra la calidad del agua en los trayectos de las 17 quebradas incluidas
en este estudio, se observa como los colores de alerta (amarillo, anaranjado y rojo)
predominan en el escenario de 2008 y 2009. Para 2012 se presenta una leve mejoria
histérica (se ven un poco mas coloraciones azules y verdes), pero esta perspectiva esta aun
muy debajo de lo que puede lograrse en el corto y mediano plazo con un mayor compromiso
ciudadano e institucional frente a las quebradas y sus ecosistemas relacionados.

Si bien son necesario programas de educacion y sensibilizacion, éstos no son suficientes,
dado que el origen de los impactos no es exclusivamente dependiente de la cultura
ambiental, sino también de las condiciones objetivas a nivel tecnolégico, socioecondmico, de
asistencia técnica, control institucional y apoyo a la reconversion.
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De acuerdo con los estudios preliminares, el indice de calidad ICASAP es una manera
simple de evaluar la calidad del agua en trayectos de quebradas, y es importante anotar que
tanto los parametros como los criterios propuestos, guardan relacién con los criterios
elaborados RedRio, aunque estos no llegan al nivel de detalle de aquel estudio, pero en
cambio son facilmente monitoreables en proyectos locales de autogestion, sin que pierda
rigurosidad la informacién levantada.

De todas maneras se recomienda que la Secretaria del Medio Ambiente de Medellin y a
Corantioquia, asi como al Area Metropolitana, hagan un esfuerzo por construir una ecuacion
simple que permita valorar la calidad del agua en los trayectos de quebradas rurales con
mayor objetividad, asignando valores de ponderacion a cada parametro, y creando una
ecuacion que permita obtener una valoracién mas objetiva y mas ajustada a la realidad de
nuestras quebradas y no solo al cauce principal del rio Aburra.

Por el momento, este estudio mantiene la propuesta de ecuacion general (sumatoria), muy
simple, pero que aporta un avance sobre la propuesta original (ya se cuentan con curvas
para cada parametro, basadas en la normatividad vigente, pero se reitera que esta ecuacion
y sus curvas para obtener los indices de ponderacion y los valores de calidad en cada
parametro considerado, amerita su comprobacién mas amplia en campo para definir su
adopcion o no por parte de la Secretaria del Medio Ambiente de Medellin y las autoridades
ambientales. Asi mismo es conveniente hacer un esfuerzo por llevarla desde sumatoria a
multiplicatoria u otro nivel superior. En esta comprobacion es urgente e insoslayable la labor
de contrastacién con bioindicacion.

ICAssr = 2 Qiq X Pig+ Qi X Pi; ...Qi, x Pi,

ICA = indice de Calidad del Agua SADEP
Qi = Valor de Calidad del Parametro
Pi = Nivel de Ponderacion del Parametro
¥ = Funcién sumatoria

En este proyecto de monitoreo también fue probada y sus resultados pueden observarse en
la tabla Excel, en la carpeta respectiva (“Interpolacion Parametros aguas 2012”).

Para el caso de San Antonio de Prado (y probablemente para todos los corregimientos de
Medellin), se ha considerado que los parametros mas determinantes son los Coliformes
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Totales y Fecales, la DBOS5, la DQO, el Oxigeno Disuelto y la Turbidez. Estos parametros
son los considerados como prioritarios por el decreto 1594/84. No se han incluido en la
ecuacion los Nitritos, los Nitratos ni el pH, que también figuran en el decreto debido a que
ninguno de ellos ha resultado limitante en los monitoreos de ningun afio, incluido 2012, por
lo tanto su inclusion sélo complicaria la ecuacién sin aportarle precisién ambiental. No
obstante si en algiin momento se requiere es posible y muy facil agregarle estos parametros,
luego de consensuar su Qi y su Pi. Igual sucederia si se desea incluir SST, Dureza,
conductividad, etc.

Algunas ecuaciones y programas de modelaje norteamericanos y europeos contemplan una
elevada gama de parametros, pero en el pais no existe por lo general monitoreos sobre ellos
por lo que el uso de estos programas es muy limitado e incluso puede ser inconveniente,
dado que habria que suponer la mayoria de valores.

El Qi, Valor de calidad del Parametro, es hallado de acuerdo con los resultados de
laboratorio, en las curvas que para el efecto se han creado y propuesto, teniendo en cuenta
tanto los limites existentes en el decreto 1594/84, como en las propuestas de organismos
ambientales internacionales. Estas curvas creadas y propuestas por la consultoria aparecen
en el anexo digital (carpeta “Curvas Graph”) y se muestran resumidas en los graficos 29 a
35. En todos los casos los graficos deben ser considerados como tentativos, y en la mediad
en que se realicen mas monitoreos y se mejoren las directrices de la normatividad podran
ajustarse mas.

EE 3888

¥ 8 5538883 8 EE

P

Valoracién Qi para Coliformes Fecales (NMP) Valoracién Qi para Coliformes Totales (NMP)

LB B RE BB

Curva de Coliformes fecales Curva de Coliformes Totales

> %\2 142

CORPORACION COMITE

PRO ROMERAL




CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO

HIDRICO Y RETIROS DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE SAN Alcaldia de Medellin
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN - 2012 Secretaria del Medio Ambiente
Valoracin Qi para DBOS Valoracién Qi para DQO

T 0805 (mgo271) 0QO (mgo21L)

o o® w1 as s o5 @ as & s as m  ae  w  as  w es o3 w1 o om a1 as o1 om0 on & os o5 om  os o8 o7 om 08 0w o8 o%

6u&adeDBds éuwadeDQd

VALORACION Qi para 0.D Valoracién de Qi para Turbidez
mg o
s
.
0
i
‘
55
s
«
2
2
:
w
as
o
6 am a1 e e oB 03 om b4 e 65 om o6 oe o1 om os um es om 1
T T ¥ T T T T c de Turbid
Valoracién de Calidad pH

o

ass

a0

ass

ox

ar

or

ass

a6

s

os

sl 000140 G 30 T AR 115 W S0

oe

s

o

an

02

an

a

aos

o
0 o5 v s 2 a5 3 33 4 45 5 5 4 &5 7 75 4 & 9 %5 W ws n ons @ w5 » o ns

CuwadepH‘

Graficos 29 a 35. Curvas Qi, para los parametros considerados en la ecuacion ICA SAP 2012

143
°

CORPORACION COMITE
PRO ROMERAL




CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO e
HIDRICO Y RETIROS DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE SAN Alcaldia de Medellin
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN - 2012 Secretaria del Medio Ambiente

Teniendo en cuenta la ecuacién general propuesta:

[ ICA=%QiixPit+..QinxPis |

La ecuacion final propuesta para San Antonio de Prado es la siguiente:

ICAsap = 3Qi (DBOs) + 2Qi (DQO) + 3Qi (0D) + 4Qi (CT) + 4Qi (CF) +Qi (T)

Dénde:

ICAsap, €s el indice de Calidad del Agua

Qi, es el valor de calidad para cada parametro hallado en las curvas

Pi, es el factor de ponderacion propuesto para cada parametro (3 para DBO5 y OD, 4 para
Coliformes Fecales y Coliformes Totales, 2 para DQO, 1 para Turbidez)

CF: Coliformes fecales; CT: Coliformes Totales; T: Turbiedad; DQO: Demanda Quimica de
Oxigeno; DBOs: Demanda Biogquimica de Oxigeno; O.D.: Oxigeno disuelto

El valor maximo alcanzado asi seria 17, que reflejaria el mejor estado ambiental del agua.
En 2012 se probaron diferentes factores de ponderacion y se realizaron correcciones a
algunos valores de calidad (Qi), implicando modificaciones leves a las curvas, tal como se

muestra en el anexo digital (carpeta “Curvas Graph”).

La evaluacion tentativa propuesta es la siguiente:

16.91-17
15.71-16.9
Regular 9-15.7

Mala 5.01-8.99
0-5

En la tabla de Excel "interpolaciones de parametros de agua" se presentan los resultados
encontrados al aplicar esta formula, con las curvas correspondientes. Es probable que la
ecuacioén requiera ajustes tanto en los indices de ponderacién (Pi), como en los indices de
calidad (Qi), pero esto se sabra con mayor certeza sélo después de probar con mas sitios y
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en diferentes momentos, y ademas es necesario contrastar con la presencia y abundancia
de bioindicadores en cada caso y asi mismo es necesario que el Ministerio del Ambiente
emita un nuevo decreto con los limites, rangos, mas ajustados a la realidad del pais, asunto
sobre el cual parece que se encuentra trabajando actualmente.

En el grafico 36 pueden observarse algunos de los sitios muestreados durante 2012

SITIOS DE MONITOREO DE AGUAS EN QUEBRADAS DEL CORREGIMIENTO DE

SAN ANTONIO DE PRADO

821000 822000 823000 824000 825000 826000 827000 828000
1 1 1 1 1 1 1 1

LA LARGA (EL SALADO) BAJA
INDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA):  |d
REGULAR

INDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA):
REGULAR

[ LA LARGA (EL SALADO) MEDIA

DESPENSA MEDIA BAJA
INDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA):

ZORRITA MEDIA
INDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA):
REGULAR

SORBETANA MEDIA
INDICE DE CALIDA DDE AGUA (ICA).
REGULAR

|

POPALA BAJA
INDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA):.
Y MALA

@ SITIOS DE MONITOREO

[ vereoas

—— QUEBRADAS

T
1175000

T
174

T
1173000

MANGUALA MEDIA BAJA
INDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA):
MALA

PRS- A
LIMONA MEDIA BAJA
INDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA):

Grafico 36 Algunos sitios muestreados en quebradas de San Antonio de Prado durante 2012

CORPORACION COMITE
PRO ROMERAL

145



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO s ses
HIDRICO Y RETIROS DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE SAN Alcaldia de Medellin
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN - 2012 Secretaria del Medio Ambiente

9. PROPUESTAS PARA LA ACCION DESDE EL PAAL DE SAN ANTONIO DE PRADO

A lo largo de este informe se ha hecho alusion a varios proyectos contemplados en el PAAL
2007-2019 de San Antonio de Prado, que se dirigen hacia la proteccion y el manejo
sostenible de los bienes y Servicios ambientales del corregimiento, principalmente del agua.
Estos programas y proyectos se complementan y actuan sinergisticamente en busca de este
objetivo, entre estos proyectos se encuentran:

- ARR-1 “Gestion Socioambiental en quebradas con metodologias participativas”

- AMR-1 “Apoyo a la reconversibn de practicas y tecnologias agropecuarias,
agroindustriales e industriales no sostenibles”

-  AMR-2 “Construccion de composteras y biodigestores asociados a establos vy
porquerizas”

- SMR-2 “Apoyo a la reconversion de practicas y tecnologias agropecuarias y forestales
no sostenibles”

- “Capacitacion y apoyo para el manejo técnico del riego de excretas” que se encuentra
asociado al proyecto PAAL AMM-1 “Promocion al manejo sostenible del agua para
riego”

- TPL-1 “Realizacién de convenios de produccion mas limpia”

- TPL-2 “Promocion y Acompafiamiento de actividades productivas ambientalmente
sanas’

- TIP-1 “Generacién de 2 modelos alternativos de produccion para las zonas de ladera
en el corregimiento”

Muchos de estos programas y proyectos se han venido implementando en la localidad, pero
casi siempre se ha hecho por la via de PP y aportes comunitarios, lo cual ha limitado los
alcances y las coberturas dado que los recursos econdmicos disponibles de estas fuentes
son muy escasos y casi hunca se ha contado con recursos ordinarios que apoyen estas
iniciativas ciudadanas.

Todos estos proyectos y otros mas contemplados en la Agenda Ambiental requieren una
base informativa permanente sobre el estado pasado y presente y las tendencias con el fin
de disefar mejor los proyectos y emprenderlos mas racionalmente. Esta informacion basica
la proveen en el caso del agua los proyectos PAAL ARM-1 “Monitoreo de la calidad del agua

>+ \0 146

@

o

Yo

CORPORACION COMITE

PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO ==
HIDRICO Y RETIROS DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE SAN Alcaldia de Medellin
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN - 2012 Secretaria del Medio Ambiente

en quebradas” y ADE-1 “Monitoreo de la disponibilidad total y utilizable del recurso agua en
San Antonio de Prado”, proyectos que se encuentran insertos en la estrategia que para el fin
se esta creando en el corregimiento: el Observatorio Ambiental Local -OAL.

Para una mayor informacion al respecto, debe consultarse la Agenda Ambiental de San
Antonio de Prado y su Plan de Accion Ambiental Local, PAAL 2007-2019.

Es necesario reiterar, como lo hace el monitoreo anterior, que la garantia de continuidad en
los proyectos iniciados como gestion del PAAL junto con el apoyo a la implementacion
integral y completa del mismo es la garantia de mejoramiento de las condiciones
ambientales de las quebradas y microcuencas, y por consiguiente de sus recursos naturales,
y objetivamente no puede esperarse que con los escasos recursos que se destina a PP
pueda realizarse su implementacién completa, ni siquiera la mayor parte de sus proyectos.

10. EVALUACION DE CALIDAD DE TRAMOS DE RETIROS Y CAUCES EN EL
PRESENTE ESTUDIO

La evaluacion cualitativa del estado de los retiros de quebrada en trayectos de
aproximadamente 50 metros hacia arriba y abajo de cada sitio de muestreo, hace parte de la
metodologia establecida y sirve para ayudar a explicar fendmenos de contaminacién por
fuentes cercanas o lejanas, y ademas ayuda a tener un indicador parcial sobre el estado de
los retiros de quebrada para cada sector de quebrada y en general de la microcuenca.

En el mapa 7 y en el grafico 37 puede observarse la ubicacion de los trayectos evaluados,
asi como la de los sitios de muestreo de aguas, que en 2012 fueron 55.

Para el caso se siguieron los lineamientos trazados en el estudio de monitoreo anterior, que
consiste en una evaluacion del estado ambiental de los retiros, en las cercanias de los
puntos de muestreo de aguas. La metodologia busca caracterizar los tramos por su
condiciéon ambiental y no tanto por su condicién en cuanto a amenazas y riesgos, como lo
considera el estudio de actualizacion hidrica. Al respecto la Agenda Ambiental
Corregimental, 2007, sefiala que:

El propésito fundamental de esta metodologia “es realizar consideraciones pertinentes
sobre la facilidad o dificultad para intervenir estos retiros y poderlos incorporar a procesos
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o proyectos dentro del PAAL relacionados con recuperacion de la biodiversidad,
ampliacién de los espacios publicos sanos asociados a quebradas, mejoramiento del
paisaje y la estética corregimental, educacién y sensibilizacibn ambiental, ocupacion
sostenible del territorio, entre otras”. (Agenda Ambiental Corregimental, 2007)

Esta metodologia contempla los siguientes criterios de valoracién:

TIPOS DE AFECTACIONES

CATEGORIA 1: Baja cobertura arbérea, Basuras y/o escombros, Potrero,
Cultivos, Deslizamientos, Socavamientos

CATEGORIA 2: Construcciones Civiles, Viviendas, Descarga Aguas Servidas,
Contaminacion (Agro)industrial, Canalizaciones, Mineria de lecho, de
retiros y escombreras

Para la evaluacién de los trayectos de retiro se consideran dos tipos de afectaciones: las de
la categoria 1, que se caracterizan por que son relativamente faciles de corregir o derivan de
acciones naturales que son parte de la dinamica natural de las cuencas y los procesos de
formacion de los valles respectivos de cada quebrada, aunque pueden estar siendo
activados y potenciados por la actividad humana. Entre estos estan la baja cobertura
arbérea en los retiros de quebradas, presencia de basuras y escombros en retiros y/o
cauces, existencia de potreros y cultivos en zonas de retiro, fendbmenos como
deslizamientos, socavamientos laterales, etc.; y las afectaciones de la categoria 2, que se
caracterizan por que son relativamente dificiles de corregir y derivan de la accion humana.
Para la correccidon de estos problemas se necesitaria una fuerte inversion econémica, gran
desempefio tecnolégico, incluso pueden generar problematicas de otro orden como el social
(por ejemplo el desalojar viviendas e industrias localizadas en retiros y zonas de alto riesgo),
entre estas estan las construcciones civiles publicas y privadas y las viviendas en zonas de
retiro, las descarga aguas servidas directamente a los cauces, la contaminacion generada
por la industria y la agroindustria, las canalizaciones, la mineria de lecho, mineria en retiros
y el establecimiento de escombreras ("Monitoreo de los recursos bosques y suelo en San
Antonio de Prado”, SMA, 2008).
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El monitoreo de 2012 ha mostrado la necesidad de aminorar la drasticidad en la calificacion
de algunos parametros de la categoria 2: las construcciones civiles publicas y privadas
hacen alusion a infraestructuras como puentes, muros de contencion, muros transversales y
otros que afectan los cauces vy retiros, pero en realidad algunos de ellos no estan afectando
el libre transito de especies nadadoras como peces, por lo cual sélo deben considerarse los
casos en los cueles se observe que efectivamente dicha afectacion existe como en los
muros transversales y disipadores escalonados con alturas superiores a 30 cms. Igualmente
la contaminacién por descargas agro(industrial) deberia considerarse en la categoria 1,
dado que su control es mas facil que en el caso de viviendas o pequenas fincas, pues se
cuenta con los recursos necesarios para implementar las obras necesarias. Para el
monitoreo siguiente se propone modificar estos parametros y evaluar los retiros bajo estas
recomendaciones. Ademas en 2012 se agregd una nueva categoria, la cero (inexistente)
que corresponde a aquellos retiros que no existen debido a que la corriente fue tapada
completamente y presenta construcciones sobre ella.

En los graficos 3, 4 y 5 puede observarse lo relacionado con los diferentes tipos de
afectaciones en los retiros de las quebradas en San Antonio de Prado, en 2012.

Con base en los tipos de afectaciones de las zonas de retiro y cauces definidos por la
metodologia 2009, y complementado en 2012, se procedio a la calificaciéon del trayecto.

Tabla 14 Valoracion del indice de Calidad Ambiental de los trayectos de retiros de quebradas (ICA) en SAP, 2012

VAL eA) V| cALIDAD DESCRIPCION
4 0 Afectaciones de categoria 1 y 0 de Categoria 2
3 BUENO 1 afectacién de categoria 1 y 0 de categoria 2
2 REGULAR | 2-3 afectaciones categoria 1 y/o 1de categoria 2
1 MALO >3 afectaciones categoria 1 y/o >1de categoria 2
0 _ Cauce totalmente cubierto y con construcciones sobre él

El mapa resultante de aplicar esta metodologia puede verse mas adelante (mapa 7).

En 2012 se incluyé la categoria 0: “Inexistente”, que indica que el retiro fue eliminado debido
a que el cauce fue confinado en una estructura hidraulica (tuberia, canal subterraneo, etc.) y
sobre ella se construy6 infraestructura (via publica, viviendas, o cualquier ora construccién
civil que hizo desaparecer los retiros en términos practicos.
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Basados en la recomendacion del estudio anterior hecho a la Secretaria del Medio Ambiente
de Medellin para que construyera una ecuacion simple que permitiera valorar los retiros y
sus afectaciones en SAP con mayor objetividad, asignando valores de ponderacién a cada
tipo de afectacion, el presente estudio también experimenté con una propuesta de ecuacion
que se ha denominado indice de Intervencién de Retiros para San Antonio de Prado
(IIRSAP) y que consiste en una ecuacién muy simple, en proceso de ajuste, y de tipo
sumatoria, basada en los valores de calidad asignados para tipo de intervencidn presentes
en el trayecto evaluado.

IRSAP = 3 VCq+ VC,... VC, |

Los valores para cada afectacion de las categorias 1 y 2 pueden hallarse en la tabla 15y en
el caso de la afectacion con categoria 3 o cauce “inexistente” este valor no se considera y
constituye la maxima afectacion posible.

Tabla 15 Valores de calidad para los diferentes tipos de afectaciones de retiros en SAP

VALOR

DE CATEGORIA TIPO DE AFECTACION
CALIDAD

2 1 CULTIVOS EN RETIROS

5 2 CONTAMINACION (AGRO)INDUSTRIAL

4 2 CONSTRUCCIONES CIVILES EN RETIROS O CAUCE

4 2 VIVIENDAS EN RETIROS

2 1 DESLIZAMIENTOS

4 2 DESCARGA AGUAS RESIDUALES (<10 viviendas)

1 1 SOCAVAMIENTOS

3 1 POTRERO EN RETIROS

1 1 BASURAS Y/O ESCOMBROS

5 2 CANALIZACION

4 2 MINERIA DE CAUCE O DE RETIROS

5 2 AGRO (INDUSTRIA) EN RETIROS

2 1 POCA COBERTURA ARBOREA O SIN ELLA

3 TAPONAMIENTO COMPLETO DE CAUCE
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El maximo valor posible para un cauce con retiros seria 42 y constituye la mayor afectacion
posible antes de su desaparicion o ingreso a la categoria 3 “Inexistente”. Fue necesario y
conveniente, desde el punto de vista de la gestién socioambiental, crear un nuevo rango de

calidad para retiros bajo el IRSAP: “Muy Malo”, entre “Malo” e “Inexistente” (véase mapa 8)

La evaluacién tentativa propuesta es la siguiente:

0
Bueno 0,1-3
Regular 3,1-10

Malo 10,1-24
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LA SORBETANA BAJA

DESPENSA MEDIA BAJA

CALIDAD DEL AGUA: BUENA

LIMONAALTA 1
ESTADO DEL RETIRO : MALO
CALIDAD DEL AGUA: MALA

LIMONAALTA 2

CALIDAD DEL AGUA: BUENA

JACINTA MEDIAALTA
ESTADO DEL RETIRO : MALO
CALIDAD DEL AGUA: MALA

ESTADO DEL RETIRO : REGULAR
CALIDAD DEL AGUA: REGULAR

ESTADO DEL RETIRO : REGULAR

ESTADO DEL RETIRO : REGULAR

TRAYECTOS DE RETIRO DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE
SAN ANTONIO DE PRADO

uze'noo lz'r'aao 828000

@  SITIOS DE MONITOREO
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——— QUEBRADAS

SORBETANA MEDIA
ESTADO DEL RETIRO : REGULAR
CALIDAD DEL AGUA: REGULAR

LA LARGA (LA VERDE) MEDIA ALTA
BRAZO DERECHO

ESTADO DEL RETIRO : BUENO
CALIDAD DEL AGUA: REGULAR

LA LARGA (LA VERDE) MEDIA BAJA
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CALIDAD DEL AGUA: MUY MALA

ISABELA PARTE BAJA
ESTADO DEL RETIRO : MALO
CALIDAD DEL AGUA: MALA

LIMONA BAJA
ESTADO DEL RETIRO : MALO
CALIDAD DELAGUA: MUY MALA

Grafico 37 Algunos trayectos de retiros de quebradas evaluados en SAP durante 2012
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Los resultados de la evaluacion para cada trayecto, tanto con la metodologia ICASAP como
la IRSAP aparecen en la tabla de Excel “Tabla de Calidad de Retiros” y se resume en la
tabla 17.

En realidad la mayoria de las afectaciones consideradas no son dificiles de corregir, con un
presupuesto moderado, voluntad politica, control eficiente y participacion social.

De acuerdo con las recomendaciones del monitoreo 2009, algunas afectaciones
consideradas en general como muy importantes, como el caso de puentes, en realidad no lo
son tanto y quiza puedan incluso ignorarse en aquellos casos en que no tienen construidas
lozas en el cauce, ni muros de contencion adjuntos, igual sucede con algunos muros de
gaviones y concreto en sectores pequenos a un lado del cauce, etc.

El programa de saneamiento basico ya iniciado en algunos sectores del corregimiento dara
la solucién a las afectaciones relacionadas con el vertimiento de aguas residuales que es
considerada como una de las mas importantes y dificiles de tratar.

Una afectacion de muy dificil solucién es la invasién de retiros con viviendas, y de hecho
este tipo de afectaciones ha aumentado y casi siempre llevan aparejados problemas de
vertimientos de aguas residuales, demostrando la gran debilidad en el control.

Sin embargo, San Antonio de Prado esta considerado como una de las areas de Medellin en
donde se implementaran proyectos de reubicacion de viviendas e incluso de barrios o
sectores enteros. El PAAL SADEP contempla como propuesta a esta problematica destinar
entre el 5y 10% de las nuevas viviendas de interés social que se estan construyendo y que
a futuro se construyan en la localidad, a reubicar a los propios habitantes del corregimiento
que actualmente habitan en zonas de alto riesgo, en retiros de quebradas y espacios
similares, y de esta manera dejar libres estas areas de retiro e incorporarlas como espacios
publicos que se destinen a usos como parques lineales o parques tradicionales asociados a
quebradas.

La mayoria de las afectaciones catalogadas como de facil o0 moderada solucion (las de la
categoria 1), estan consideradas en La Agenda Ambiental Local y en el PAAL para su
gestion y solucion mediante programas y proyectos que en algunos casos han logrado
implementarse en algunas fases, pero con presupuestos tan bajos (siempre derivados de
PP) que sus impactos son muy limitados frente a la dinamica social que los genera, por eso
se reitera como en 2009 que es urgente que el municipio y las CAR destinen recursos
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propios ordinarios para fortalecer o implementar los proyectos del PAAL, referentes a la
solucion integral de la problematica del agua y los espacios publicos del corregimiento.

10.1 REGISTRO FOTOGRAFICO DE ALGUNAS AFECTACIONES DE RETIROS Y
CAUCES EN LAS QUEBRADAS EVALUADAS
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Fotos 38 a 52 Algunas afectaciones en retiros de quebradas 2012 (1. Manguala media baja; 2. Isabela Media
alta; 3. Cafadita alta; 4 y 5 Despensa Media alta; 6. Sorbetana alta; 7. Zorrita media; 8. Isabela baja; 9. Limona
media baja; 10. Larga (Yarumalito) baja; 11. Popala baja; 12. Zulia media; 13. Limona 1 alta; 14. Larga (La Verde)
media baja; 15. Escombrera en laderas de la Despensa media alta

En la tabla 16 puede observarse en detalle las diferentes afectaciones que presenta cada
uno de los 55 trayectos monitoreados.
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10.2 AFECTACIONES DETALLADAS EN TRAMOS DE RETIROS DE QUEBRADAS

TABLA 16  Afectaciones en tramos de retiros en 17 microcuencas de SAP, 2012
3 - o~ ™ < 0 © ~ ©
w =z Z P4 P4 P4 P4 =z Z
oo |Q ‘0 0 0 o Q Q Q
14 Q Q (8] (8] (8] Q Q O
UBICACION | S £ < <| | =| 2| 2| =g <
<y |5 51 51 51 515151 & OBSERVACIONES
7)) w 11} w w w w w L
Y| T8 T8 T8 T8 T8 T8 T8 TR
< < < < < < < <
Agua cristalina transparente, sin olor. Los retiros al margen izquierda aun sufren
dafios en la cobertura para aumentar la invasion talando alguna cobertura y
<C s,
EE < 3 reemplazarla por pasto para ganaderia; se presenta algo de basura generada en
BARRO 5‘ = parte por la vivienda cercana que arroja las basuras al retiro y otra que viene por
AZUL - ALTA 8 8 § é o arrastre de la parte mas alta del sitio. Hacia arriba a la derecha hay sectores en
<C . . . . ~ .
o % Q Sy bosque, y hacia arriba a la izquierda hay potreros y pequefios parches de bambu,
2 § ég arboles dispersos. Ha mejorado la presencia de bioindicadores como Odonatas,
o e < Cangrejos, y pos. Naucoridae
- Permanece hacia abajo del sitio de muestreo la intervencidn del retiro arbéreo de
§ = menos de 5 metros con potreros bajo riego de excretas, a 10 metros del sitio de
o z muestreo estd el tanque del acueducto y la bocatoma, ademas un muro de
% e contencidn en el cauce.
BARRO E( @ w La cobertura hacia arriba a la derecha muestra rastrojo alto mas de 10 metros de
AZUL 5‘ » S g ancho pero muestra intervenciones recientes, y ademas una parte fue afectada por
MEDIA 8 'E_: z = un gran derrumbe. Hacia la izquierda hacia arriba menos de 5 metros con arboles
I o 3 =] o dispersos, y hacia abajo ambos lados rastrojos ralos de menos de 5 metros y luego
= o o =4 ‘. . . . .
o 3 u E potreros. Este tramo estd influenciado por la alta existencia de sedimentos
& © LgJ S g minerales que provienen de un derrumbe aguas arriba, por lo cual hay poca
= 23 S 7 presencia de bioindicadores. Agua cristalina transparente, sin olor.
g 8o g =
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Presenta invasion por infraestructura puente vial, cultivos Permanente mezclado

causando la contaminacion, en especial tratdndose de una explotacién

X p& z
BARRO 5 B2 o g § s 3 con pasto de corte hacia arriba y abajo, agua transparente, con leve olor, se
AZUL -BAJA 8 E S iz % o E é presenta Caracoles y algas. Organolépticamente ha desmejorado con relacidn al
% ’%’ § % 5 (z g _‘3) §‘§ s muestreo pasado.
bz o owph O<<w
W _ Presencia de tubifex, Caracoles, Chironomidae, y constructores de casas conicas.
CABUYALA ('7) W &g E Hacia abajo a la derecha e izquierda hay cultivos y hacia arriba pastos no usados en
ALTA < E g z 9 parque recreativo, hacia arriba no hay vertimientos industriales o de viviendas, no
'-é £8 S hay infraestructuras ni viviendas, hacia abajo una descarga directa de casas, hacia
<9 w - . . .
- =oano arriba y hacia abajo falta cobertura arbérea.
x - Presencia de algas verdes, tubifex, platelmintos, Caracoles (Lymnaeidae). Agua
5 < g - moderadamente turbia-gris, olor fuerte. Infraestructura: bloques de edificios y
CABUYALA - ) = Q g puentes, falta cobertura arborea.
MEDIA O EEE.|3ac
¥ poed|l Do
b O <C W o<w
o - Retiros en muy buen estado, bajo cobertura de rastrojos altos y bosques
=z . o .
< gz 2l < % secundarios. Junto a la bocatoma del acueducto Monta#iita. Retiros con un poco
o . . ..
CABUYALA - 5' § @ =R mas de 10 metros rodeados de potreros, por lo cual se recomienda adquirir el
BAJA 8 § (% « 5 é% < predio para garantizar el servicio del agua.
4 Sokpgord
Ouw<th O W
Este afio se muestra un grave deterioro de este sitio debido al vertimiento de
% estiércoles de Cerdos. Ademas se presentan deslizamientos aguas arriba y un
CANDELA % incremento en la intervencién de retiros. Se presentan Caracoles, constructores de
ALTA m casas con arenas y arcillas (pos, Quironémidos). Urge intervenir el predio que esta
>
2
=

agroindustrial que pregona tener Sistema de Gestion Ambiental e implementa
convenios de PML con la alcaldia de Medellin
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Presencia de algunas algas verdes, insectos constructores de casas con arcillas

priorizado para compra por parte de la SMA, pues es clave para mantener el caudal

o = =
CANDELA 5 s b & (algunos en proceso de muerte), posible colonia de Quirondmidos (5x1 mm,
B ) 2o = negros, cabeza negra, no construyen casas), insectos constructores de casas
MEDIA O LEE N L . . .
o paB < 2., conicas con productos de sus exudados ( ). El sitio y hacia arriba se presentan dos
— . ..
¥ Eozm oo descargas de aguas residuales de viviendas.
Agua transparente sin olor. Existen cultivos arbolados en los retiros hacia arriba,
o » A Hacia abajo del sitio la cobertura continua siendo afectada, en particular la parte
<< o . . . .
< = 3 g x . correspondiente a la Guadua. Pero la calidad del agua (olor, color y bioindicadores)
o w << . . . .
CANDELA - 9 2z| 85 & 2 3 continda mejorando, probablemente por la construccidn del alcantarillado. Este
x| 5 o . . . . . . . .
BAJA <§’: wo| 8 x & w = § = @ sitio ha sido movido unos 100 metros mas bajo del anterior, con el fin de mejorar la
<| Dw o %) [} .y s
Su| & @ [ é =22 x § valoracién de este tramo de la quebrada. En el sector cerca al sitio de muestreo
<C [92) (=] . .z s
g % Z = § % ¢ é § § @ hay una fuerte invasién de viviendas, dos de las cuales parecen descargar
el 000 o > o o directamente.
oz = Agua cristalina transparente, sin olor. Los retiros han mejorado y en la actualidad
CARADITA - 9 u < § @ & % o z . se cor15|d'eran en buen esNtado. Hay presenga de alevinos de peces (Corronchos) y
z Su|l 2wl 2w x < otros indicadores que sefalan la buena calidad del agua
ALTA S| 35| oo <n
= i3 Zoubads| 25z
S| OWxpox | WOwW
> < OZ<<ph O W <<y
Agua de color transparente cristalina sin olor. Faltan coberturas en los retiros y
CANADITA > % ademads estan sin aislar. Organolépticamente el estado ha mejorado con relacién al
MEDIA B =T monitoreo anterior, muy probablemente como resultado de la implementacién del
= a proyecto de alcantarillado y pozos sépticos realizado por la alcaldia de Medellin.
o = Presencia de Coledpteros nadadores, negros, 10 mm (Hydrocorysae), Cangrejos,
CANADITA 5 e s P flotadores negros (Veliidae y Gerridae). Retiros en buen estado, bajo cobertura
BAJA B 8 % "ﬁ':_" E é boscosa en mas de 15 metros, rodeados por potreros. Este predio deberia ser
W | SPEEE
14 E<fO<

POCA

ELLA

y calidad del agua de EPM que surte la parte central o ser objeto de PSA
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Invasion infraestructura asociado a acueducto de EPM, bocatoma y tanque de
almacenamiento, EPM toma la totalidad del caudal en verano con lo cual un
trayecto del cauce permanece seco desde la bocatoma hasta el tanque de
almacenamiento, retiro superior izquierdo rastrojo buen estado, plantacién de
pino.

Retiro superior derecho 3 metros en rastrojo bajo con potreros aledafios, hacia
abajo después de la via retiros mas afectados. Agua transparente sin olor.
Presencia de constructores de casas con piedras y con hojas (Hidropsychidae),
algas pardas, Ephemeropteras. Retiros entre 5y 10 metros. El estado de los retiros
permanece similar al monitoreo anterior. Este predio deberia ser priorizado para
compra por parte de la SMA, pues es clave para mantener el caudal y calidad del
agua de EPM que surte la parte central

DESPENSA -
ALTA

MUY BUENO

Presencia de Quironémidos, constructores de casa en tubos con arcillas (),
escamas negras (). Agua sin olor, transparente. En general ha mejorado la calidad
aparente del agua (organolépticamente), pero los retiros se muestran con mas
deterioro con relacion al monitoreo anterior tanto por dafios en coberturas como
por la invasién de ganado al cauce.

DESPENSA -
MEDIA ALTA

REGULAR
CONSTRUCCIO
NES CIVILES EN
AREA RETIRO
DESLIZAMIENT

ARBOREA O SIN
0S

ELLA

PUCA
COBERTURA

Presencia de Quirondmidos, Helicopshichidae, algunos constructores de casas
(Hidropsychidae), pos. Plecopteros, Constructores de casas con arcillas ( ), Peces
(Corronchos). En general este sitio muestra un estado de recuperacién ambiental
con relacion al monitoreo anterior, en especial parece que se debe a la influencia
de la eliminacién o disminucion de dos fuentes contaminantes puntuales muy
importantes (la Quesera y una explotacion porcicola aguas arriba).

DESPENSA -
MEDIA BAJA

REGULAR
POCA COBERTURA
ARBOREA O SIN

ELLA

CONSTRUCCIONES
CIVILES EN AREA

POTRERO EN AREA
RETIRO

RETIRO
DESLIZAMIENTOS

Presencia de flotadores negros (Gerridae) y Constructores de casa con piedras
(Hidropsychidae). Retiros en muy buen estado, bajo cobertura boscosa en mas de

DESPENSA - 10 mis.

BAJA

REGULAR
DESCARGA
AGUAS
SERVIDAS
PUCA
COBERTURA
ARBOREA O SIN
ELLA

BASURAS Y/O
ESCOMBROS
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En la margen derecha hacia abajo hay potrero aislado, en las demds partes

o rastrojo alto y cafia brava, existe una bocatoma en el cauce, color del agua
EL INDIO =z
MEDIA uw transparente, sin olor, Presencia de peces (Briolas), flotadores negros (Vellidae). El
= a deterioro de los retiros a ambos lados ha aumentado por pérdida de cobertura
boscosa.
= Presencia de larvas de mosquitos, dos especies de Tubifex, Caracoles, Corronchos y
ISABELA % s P colonia de Helicopshichidae. Margen derecha hacia abajo hay cerca de 15 viviendas
ALTA B w E é algunas de las cuales descargan directamente hacia abajo del punto de muestreo
8 B®8s tiene mejor cobertura, los retiros (cultivos permanentes y guadua).
!
oz = Presencia de algas pardas, pocos Quironémidos, Plecopteros. Retiros en similar
zo|l 5o Q Zo @ o w . : . .
ISABELA - e) G| 8gyc LWEl g0 < S8 estado a monitoreo anterior, pero aumenté la presencia de basuras.
- ol 22 ZH=| O« o 9 wn X
< Fwl zSw SWw| Euw r < =]
MEDIA gl Es5e A <9 ==
= | E£3|223| ZspE8s| 33z 38
ox| OWcn Sexpox ol WwoOw <D
o -<C O =Z<< >S<<ph O<<Ww oO<<w o w
Agua transparente y sin olor. Han aumentado los dafos en la cobertura de los
retiros por causas naturales (deslizamientos); y se han incrementado las descargas
de aguas servidas cerca al sitio de muestreo, por carencia de tanque séptico. Estos
vertimientos directos junto con la carencia de control sobre las aguas de
ISABELA - 9 escorrentia, también estan aportando a las causas de deslizamientos asociados a
BAJA <§E retiros, los cuales ponen en riesgo viviendas. El sitio presenta un foco de deterioro

POCA COBERTURA ARBOREA O

SIN ELLA
DESCARGA AGUAS SERVIDAS

CONSTRUCCIONES CIVILES EN

AREA RETIRO
VIVIENDAS EN AREA RETIRO

BASURAS Y/O ESCOMBROS

CANALIZACION

ambiental en retiros, en comparacidn con el afio anterior. Hacia arriba del sitio de
muestreo la invasion es muy fuerte tanto por infraestructura como por ganaderia.
Poca presencia de vida, se reportan Cangrejos, pero no pudieron observarse el dia
del muestreo.
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JACINTA -
ALTA

MALO

DESCARGA AGUAS SERVIDAS

CONSTRUCCIONES CIVILES EN

AREA RETIRO

POCA COBERTURA ARBOREA O

SIN ELLA

VIVIENDAS EN AREA RETIRO

BASURAS Y/O ESCOMBROS

DESLIZAMIENTOS

POTRERO EN AREA RETIRO

Estos retiros contintan deteriorados y aumentan su deterioro en relacién con el
monitoreo anterior, por causas asociadas a mal manejo de agua e invasion por
ganaderia, hacia abajo presenta el paso de via. En este sitio se presenta
obstruccion de la tuberia por lo cual la quebrada esta desbordando y sale a la via
ocasionalmente. Ocasionalmente recibe descargas del parqueadero de
Cootrasana. Recibe algunas descargas directas hacia arriba del sitio de muestreo.
Baja presencia de Tubifex y Caracoles, asi como algunos Quironémidos. También
hay presencia de constructores de casa en conos y flotadores negros. El tramo
carece de cobertura arbérea y muestra niveles moderados de basuras y
escombros, en especial en el cruce con la via.

JACINTA -
MEDIA ALTA

MALO

POCA COBERTURA

ARBOREA O SIN ELLA

POTRERO EN RETIROS

BASURAS Y/O

ESCOMBROS

DESCARGA AGUAS
RESIDUALES

CONSTRUCCIONES

CIVILES EN AREA RETIRO

SOCAVAMIENTOS

Abundantes algas pardas y grises, Tubifex, altas espumas que denotan detergentes.
En general el parque muestra abandono, con basuras y sin cuidados, lo cual
estimula la disposicion de mas basuras y las invasiones con viviendas y negocios en
las zonas verdes. Parece que esta situacion se debe tanto al abandono estatal en
cuanto al mantenimiento como al mal estado de las aguas de la quebrada que
desestimula su uso publico. El estado de las aguas sefiala que los vertimientos
directos de la urbanizacion Barichara (urbanizacidn nueva) que cuenta con
alcantarillado continta haciendo los vertidos a la quebrada y no a los colectores.

JACINTA -
MEDIA BAJA

REGULAR

CONSTRUCCIO

NES CIVILES EN
AREA RETIRO

BASURAS Y/O

ESCOMBROS
PUCA

COBERTURA

ARBOREA O SIN

ELLA

Algas pardas, totalmente canalizada, agua opacas grises con olor fuerte, alta
espuma situacion organoléptica similar afio anterior. Presencia de Tubifex

JACINTA -
BAJA

MALO

POCA

COBERTURA

ARBOREA O SIN

ELLA

BASURAS Y/O
ESCOMBROS

CANALIZACION

DESCARGA
AGUAS

SERVIDAS

VIVIENDAS EN
AREA RETIRO

CONSTRUCCIO

NES CIVILES EN
AREA RETIRO

CANALIZACION

El estado de los retiros permanece igual que en el monitoreo anterior (buen
estado, excepto porque a 10 metros del sitio y sobre la via se presenta un
deslizamiento pequefio que afectd rastrojos
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Hacia el lado izquierdo los retiros estan en buen estado, bajo coberturas de
rastrojos altos, pero hacia arriba a la derecha del punto de muestreo y hacia abajo
g en ambas margenes falta cobertura debido a que se encuentran con pastos,
e . , . .
LARGA (EL g % idemas se presenta una wa_destapada a lo largo del cauce a unahdlstanua de entre
SALADO) - < S y3 metro§. Se presentan ms.ectos constructore_f, de casa con piedras
ALTA 8 w (Hydopsychidae) y otras especies lo hacen con hojas (color verdosos, 10 x 1,5 mm,
= cabeza negra) ( ), otra especie constructora de casas, con tamafio: 40 x 3 mm,
g cabeza negra, 10 a 11 septos, 2 apéndices anales ( ), Corronchos. Invasidn de
é potreros en la margen derecha: potreros Alberto Sierra; margen izquierda
«o plantaciones de forestales Dofa Maria.
o = oz Hacia arriba presenta invasion con potreros a ambos lados, sin aislar, por lo cual el
LARGA (EL 5 Ze s b 8a 2 ganado frecuenta el cauce y defeca en él. Hacia abajo a la derecha hay vivienda con
SALADO) - 3 Pl 23 |2k descarga directa. Junto al sitio existe puente vial. Estado general similar al
MEDIA w ESE4E9<| 205 monitoreo anterior,
[ fxpP8xz| S&%
m =z - Presencia de flotadores negros pequefios y grandes (Vellidae y Gerridae), peces
LARGA (EL 5 T2 < b E 2 & (pos, Briolas y Corronchos), Ephemeroptera, algunos constructores de casas
SALADO) - 8 % E E E é E % (Hydopsychidae). Retiros en rastrojos medios con arboles emergentes, presenta
BAJA w ESpm8s W S elevada intervencion por extraccién de maderas, pero no tiene socavamientos ni
12 85(: 2 8 EE( o Eﬂé 8 8 des(:argaS.
= Flotadores rojos (Gerridae), algas pardas. Retiros en Cafia Brava entre 2 y 8 metros
l\-/é';gé (LA g s 8 que muestra extracciones con relacion al monitoreo anterior, no tienen
MEDIA )ALTA w E é aislamiento, pero el ganado no ingresa por las fuertes pendientes. En el sitio hay 2
BR DER a B8 < bocatomas, cuyo destino parece ser para uso agropecuario (pos. Trucheras). No
PO . , . ) ,
O < tiene cobertura arbdrea y el sitio estd rodeado de ganaderia
< @ Presencia de Tubifex, muy fuerte invasidn de viviendas (barrio Las Camelias),
LARGA (LA o E z . @ formando un grupo de mas de 40 viviendas, todas las cuales descargan
VERDE) - | wo @ E P " directamente al cauce. Desde la segunda fase de monitoreo se ha recomendado la
MEDIA ALTA <§( 8 é ‘é e g 3 construccion de alcantarillado para este sector, pero aun no se construye, lo cual
BR 1ZQ é% 3 “EJ é 5 % estd poniendo en riesgo sanitario a una gran poblacion y esta destruyendo la
o <u =< oo fuente hidrica desde este sector hasta su desembocadura.
®
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Presencia de Algas verdes y pardas, espumas (pocas), presencia de basuras,

del Campo, y hacia abajo hay rastrojos en proceso de intervencion, y ademas con

= =z
= o =
= Ow . - o
LARGA (LA [®) 24 s b < o 2| g @ 2 & constructores de casas (Hydopsychidae), escamas negras sin identificar. Leve
o (2] . .z . .y . . ,
VERDE) - :(' g o E é g S = E PD_: = E % intervencion de retiros con relaciéon al monitoreo anterior. Ganaderia a ambos
= = O =~ . ~ . .
MEDIA BAJA = 2 § §‘§ < § é = a é % § é R lados, retiros pequefios a la izquierda menores de 5 metros, y presentan
SHESZo| 828 SZE| oz& 83 intervenciones.
o = Al lado izquierdo falta cobertura arbérea debido a varios derrumbes que estan
LARGA (LA j pos g & g S § < cicatrizando lentamente. El sector presenta en sus retiros procesos de cicatrizacion
VERDE) - 8 E é % W g g g oS de movimientos en masa. Hacia el lado derecho del cauce existe buena coberturay
BAJA 1w § %"@ 3 % é é § § é % hacia la izquierda inicia proceso de restauracién, pero aun hay algunos procesos de
¥ Eczwm o< oWl a<o socavamientos laterales activos.
Estos retiros contintian deteriordndose con relacion al afio anterior. La zona en
rastrojos que existian hacia arriba y a la izquierda, estan ahora invadidos por
agricultura en dreas publicas no protegidas por el estado, lo que facilitd su
invasion. Hacia arriba a la derecha continta potreros sin aislamientos y ahora hay
@ fendmenos de reptacidn activa y ademas se han destruido los rastrojos bajos
LIMONA 5 asociados al humedal que existia en las riberas. Aun existe una descarga directa de
; 2 aguas residuales proveniente al parecer de una vivienda de la urbanizacién Prados
MEDIAALTA | @ & P P
o

POCA COBERTURA ARBOREA O SIN ELLA

SOCAVAMIENTOS
DESLIZAMIENTOS

descargas directas de algunas viviendas; y hacia arriba y abajo hay algunos
vertimientos directos (2) de urbanizaciones nuevas que no han sido requeridos por
la autoridad ambiental. Hay invasidn de viviendas a 50 metros abajo del sitio del
muestreo. Color del agua levemente turbio. Pocos bioindicadores, algunos
Chironomidae
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LIMONA -
MEDIA BAJA

REGULAR

POTRERO EN RETIROS

DESCARGA AGUAS RESIDUALES

BASURAS Y/O ESCOMBROS

POCA COBERTURA ARBOREA O SIN ELLA

Agua transparente, sin olor. Presencia de flotadores negros (Mesoveliidae). Poca
presencia de bioindicadores, al parecer por el exceso de arcillas flotando en la
corriente estacionalmente, lo cual parece estar limitando la vida mientras persista
el derrumbe arriba. El cauce presenta hacia arriba del sitio de muestreo
socavamiento lateral en ambos margenes, estimulados por el transporte de
sedimentos y escombros de la parte alta donde existe un movimiento en masa
activo desde hace dos afios. Hacia abajo del sitio de muestreo se presentan
intervenciones como un muro transversal, varias bocatomas de acueductos
comunitarios y trucheras y mas abajo una estructura en concreto que cubre toda la
base a modo de escalas disipadoras en un tramo de cerca de 20 metros. En general
los retiros son muy pequefios (0 -5 mts) e intervenidos. Se trata de un sitio de
monitoreo nuevo.

LIMONA 1 -
ALTA

MALO

POCA COBERTURA
ARBOREA O SIN

ELLA

AGRO (INDUSTRIA)
EN RETIROS

POTRERO EN

AREA RETIRO

SOCAVAMIENTOS

CONTAMINACION

(AGRO)INDUSTRIA

CONSTRUCCIONES
CIVILES EN AREA

RETIRO

Este sitio fue modificado y ahora se ubica unos 350 metros mas abajo del sitio del
muestreo pasado. Retiros a ambos lados en buen estado aproximadamente 5 -10
metros de ancho, bien aislados. Hacia abajo del sitio de muestreo se presenta una
descarga de aguas residuales de vivienda. Agua transparente sin olor. Presencia de
Caracoles sin identificar, Platelmintos, insectos constructores de casas con piedras
(Hydopsychidae), flotadores negros (Mesoveliidae)

LIMONA 2 -
ALTA

REGULAR

DESCARGA
AGUAS

RESIDUALES

Agua de color gris turbia, olor fuerte, El estado de los retiros permanece igual que
durante el monitoreo anterior. Construcciones al margen derecho y con
vertimientos directos, contaminacidn agroindustrial por chatarra y reciclaje. Agua
abajo del sitio de muestreo las invasiones se mantienen altas, pero a ambos
margenes, tanto por viviendas como por industrias.

LIMONA -
BAJA

MALO

CONTAMINACION

(AGRO)INDUSTRIAL

POTRERO EN AREA

RETIRO

CONSTRUCCIONES
CIVILES EN AREA

RETIRO

VIVIENDAS EN AREA

RETIRO

DESCARGA AGUAS

SERVIDAS

AGRO (INDUSTRIA) EN

RETIROS

POCA COBERTURA

ARBOREA O SIN ELLA

Agua transparente, sin olor. Continia mejorando la calidad del agua desde que se
impidié contaminacion por la explotacién de panela a partir de azicar que erala
mayor fuente contaminante junto con una marranera, pero en cambio se han
incrementado los aportes de sedimentos debido a movimientos en masa al lado
derecho. Hay una invasién menor por un puente en la via. La ganaderia se presenta
hacia arriba y abajo en la derecha. Hacia bajo a la izq. esta mejor la cobertura. Se
presenta un vertimiento directo de casa hacia abajo
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MACANA -
ALTA

REGULAR

POTRERO EN
RETIROS

CUNSTRUGTTO
NES CIVILES EN
RETIROS O
CAUCE

DESLIZAMIENT

0S

SOCAVAMIENT

0S

Retiros sin variacion notable con relacién al monitoreo anterior. Invasién
infraestructura por presencia de puente vial y disipadores de agua, falta cobertura
hacia arriba y abajo, deslizamiento hacia arriba y abajo, y en punto de muestreo,
agua transparente sin olor. sin embargo los bioindicadores han mejorado en
numero y especies, ahora incluso se observaron peces (Corronchos)

MACANA -
MEDIA

REGULAR

POTRERO EN
RETIROS

CONSTRUCCIONES

CIVILES EN

RETIROS O CAUCE

POCA COBERTURA
ARBOREA O SIN

ELLA

Retiros con cultivos permanentes hacia abajo y hacia arriba la izquierda en pastos
recreativos arbolado. Junto al sitio de muestreo existe un grupo de cuatro
viviendas en el retiro con descargas directas, hay un puente vial. El derrumbe que
existia ahora esta cicatrizado. El agua con leve olor, suavemente turbia, Hay poca
presencia de tubifex, Quironomidos y Caracoles (Physidae). Cerca hay una descarga
de vivienda.

MACANA -
BAJA

MALO

VIVIENDAS EN
AREA RETIRO

DESCARGA
AGUAS

SERVIDAS

CONSTRUCCIO

NES CIVILES EN
AREA RETIRO

POCA

COBERTURA

ARBOREA O SIN

ELLA

Presencia de insectos constructores de casas de 2 tipos (Hydropsychidae). El sitio
se ubica unos 20 metros arriba de la bocatoma del acueducto Manantiales. Tiene
retiros en bosques secundarios intervenidos en buen estado y en proceso de

mejoramiento, pues la zona ha sido adquirida en su margen derecha por la SMA.

MANGUALA -
ALTA

REGULAR

TUNS TRUGCTO
NES CIVILES EN
RETIROS O
CAUCE

Ha mejorado levemente el estado de retiros, pero aun falta cobertura hacia arriba
del punto de muestreo; hacia abajo la carencia de cobertura es mas fuerte y
presenta infraestructura en el cauce y retiros asociados a acueductos comunitarios
y de EPM, color cristalino transparente sin olor. Presenta insectos constructores de
casas (Hydropsychidae)

MANGUALA -
MEDIA ALTA

REGULAR

CONSTRUCCIO

NES CIVILES EN
AREA RETIRO

POTRERO EN

AREA RETIRO
PUCA

COBERTURA

ARBOREA O SIN

ELLA

El tramo presenta basuras y los olores se van incrementando hacia abajo del sitio
de muestreo. Hacia abajo presenta varias descargas de viviendas (5) y luego recibe
descargas de un grupo de casas y 2 porquerizas. Se presentan como bioindicadores
Tubifex y Quirondmidos

MANGUALA -
MEDIA BAJA

MALO

POTRERO EN

AREA RETIRO

VIVIENDAS EN
AREA RETIRO

CONSTRUCCIO

NES CIVILES EN
AREA RETIRO

PUCA

COBERTURA

ARBOREA O SIN

ELLA

BASURAS Y/O
ESCOMBROS

DESCARGA
AGUAS

SERVIDAS

AGRO

(INDUSTRIA) EN
RETIROS

Existe invasion por infraestructura asociada a alcantarillado; el margen derecho
presenta invasion de viviendas que descargan directamente; agua turbia tono gris,
se presenta Tubifex y Chironomidae, presencia de larvas de zancudos, algas pardas
y algas verdes. Se ha perdido mas cobertura con relacién al monitoreo anterior
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MANGUALA -
BAJA

MALO

VIVIENDAS EN AREA

RETIRO

DESCARGA AGUAS

SERVIDAS

BASURAS Y/O

ESCOMBROS

POCA COBERTURA

ARBOREA O SIN ELLA

AGRO (INDUSTRIA) EN

RETIROS

Presencia de flotadores rojos y negros (Gerridae y Mesoveiidae), Cangrejos, Briolas
y Corronchos. Agua levemente turbia, sin olor. Los retiros estan en mal estado, sin
cobertura boscosa en su mayor parte, rodeados por ganaderia. La leve turbidez de
las aguas se debe a un proceso natural en el cual la corriente esta lavando arcillas
blancas y grises agua arriba y no representan un grave riesgo para la calidad
ambiental del agua, lo cual se demuestra con la buena presencia de bioindicadores
de alta calidad.

POPALA -
ALTA

REGULAR

POTRERO EN AREA RETIRO

POCA COBERTURA ARBOREA

OSINELLA

Presencia de espumas, Algas pardas, Tubifex y Caracoles. Este sitio muestra un
fuerte deterioro con relacion al anterior monitoreo debido a las descargas de
porquerizas de la finca inmediata aguas arriba, la cual no esta realizando riego de
excretas en potreros sino que descarga directamente a una acequia que contacta
con el cauce de La Popala. La presencia de flotadores en medio de Tubifex
demuestra que estas afectaciones por las descargas son recientes pues alin no se
ha terminado de sustituir las especies que antes habitaban el ecosistema en mejor
estado ambiental (los flotadores exigen buena calidad del agua). Urge controlar
estas descargas interviniendo el predio por parte de la autoridad ambiental

POPALA -
MEDIA

REGULAR

POTRERO EN AREA

RETIRO

POCA COBERTURA

ARBOREA O SIN ELLA

DESLIZAMIENTOS

DESCARGA AGUAS

SERVIDAS

Presencia de espumas, Algas pardas, Tubifex y flotadores rojos y negros (Gerridae y
Veliidae). Este sitio muestra un fuerte deterioro con relacidn al anterior monitoreo
debido a las descargas de porquerizas en la parte media que ha deteriorado todo el
trayecto de la quebrada hasta la desembocadura. Los retiros también han sido
afectados, pues la actividad ganadera ahora hace contacto con el cauce y ademas
se presentan basuras, debido al parecer a que los paseantes que antes usaban el
sitio para bafiarse, ahora lo consideran sucio y digno de ser receptor de basuras.

POPALA -
BAJA

REGULAR

POTRERO EN

AREA RETIRO
PUCA

COBERTURA

ARBOREA O SIN

ELLA

BASURAS Y/O

ESCOMBROS

Presencia de flotadores (Gerridae), constructores de casas con piedras y con hojas
(Hidropsychidae), abundancia de Plecopteros, larvas similares a Quironomidos.
Retiros en buen estado, bajo cobertura boscosa. Algunos sectores de retiros hacia
abajo del sitio de muestreo empiezan a tener intervenciones, por lo cual conviene
la adquisicién de estos predios ya que se asocian al acueducto comunitario.
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SORBETANA
-ALTA

BUENO

DESLIZAMIENTOS

Agua transparente cristalina si olor. Presencia de Caracoles Sp2, y Sp 3 similar a
Helicopsichidae , Lepidopteros sin identificar en colonias que habitan las piedras
justo en el limite con el agua, Helicopshichidae, escama negra, Corroncho (recién
muerto), 25 metros arriba del punto de muestreo los retiros estan protegidos con
rastrojo, pero en el resto estan completamente invadidos por ganaderia. El
derrumbe que se presenté anteriormente hacia la margen derecha, ahora esta
cicatrizado y empastado, pero sin cuidado pues esta siendo pastoreado
nuevamente.

SORBETANA
- MEDIA

REGULAR
ARBOREA O SIN
ELLA

POTRERO EN
AREA RETIRO

PUCA
COBERTURA

Existe infraestructura: puente vial pequefio que no logra impactar. Agua
transparentes sin olor, Presencia de elevado numero de bioindicadores. Los retiros
estan sin proteccién y bajo invasion de ganaderia

SORBETANA
-BAJA

REGULAR
POTRERO EN AREA
POCA COBERTURA
ARBOREA O SIN ELLA

DESCARGA AGUAS
RETIRO

RESIDUALES

Color cristalino, sin olor, hay carencia de cobertura vegetal en los sitios donde
ocurrieron los derrumbes, los cuales estan activos todavia.

Este sitio de monitoreo vuelve a presentar un secamiento completo en la época
mas seca durante unos dias, debido a que sufre la captura de su escaso caudal,
para uso agricola.

Atodo lo largo de sus retiros presentan efectos de movimientos en masa a
diferente escala. La mayoria de origen natural, aunque algunos activados y
provocados por el cambio de uso desde rastrojos altos hacia pastos de corte.

ZORRITA -
ALTA

BUENO

DESLIZAMIENTOS

Dia soleado no llovi6 el dia anterior, agua cristalina transparente sin olor. El estado
de los retiros permanece similar al monitoreo anterior, aunque en algunos sitios
muestra recuperacién como en los sitios donde se presentaron algunos derrumbes
gue empiezan a cicatrizar, no obstante se estan activando algunos socavamientos
laterales y se aumenté el nimero de intervenciones sobre el cauce
correspondientes a estructuras escalonadas a modo de muros de mas de 1,5
metros que buscan controlar el socavamiento vertical y lateral.

CORPORACION COMITE

PRO ROMERAL

171




CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO
HIDRICO Y RETIROS DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE SAN
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN - 2012

Alcaldia de Medellin
Secretaria del Medio Ambiente

ZORRITA -
MEDIA

REGULAR
CONSTRUCCIO
NES CIVILES EN
AREA RETIRO
FPOCA
ARBOREA O SIN
ELLA
DESLIZAMIENT

0s
SOCAVAMIENT

COBERTURA
0s

Se mantienen las condiciones del monitoreo anterior. La cobertura asociada al
retiro se presenta en un ancho de 4-5 metros o menos, aislados con alambre de
puas; hay algunos trayectos de los retiros sin cobertura y permiten el paso de
ganado; color transparente cristalino sin olor.

ZORRITA -
BAJA

REGULAR
POTRERO EN
AREARETIRO
POCA COBERTURA
ARBOREA O SIN
ELLA

Presencia de flotadores negros (Gerridae), Constructores de casas con piedras
(Hidropsychidae), Helicopshichidae, Odonatas. Retiros en buen estado, en su
mayoria rastrojos y Guaduales, pero con aislamientos en mal estado que si bien
aun cumplen su funcidn, en poco tiempo permitirdn el ingreso de ganado si no hay
reparaciones. Otro tramo de interés para adquisicidon pues se asocia con acueducto
comunitario

ZULIA - ALTA

BUENO
ARBOREA O SIN

COBERTURA
ELLA

PUCRA

Presencia de Caracoles, Tubifex. Un poco mas abajo del sitio hay alta presencia de
basuras, descargas de aguas residuales de viviendas y de marranera. En general los
retiros estan mas afectados que durante el monitoreo pasado (se ampliaron los
potreros y las basuras)

ZULIA -
MEDIA ALTA

MALO
(INDUSTRIA) EN

POTRERO EN
AREA RETIRO
VIVIENDAS EN
AREA RETIRO
CONSTRUCCIO
NES CIVILES EN
AREA RETIRO
POUCA
COBERTURA
ARBOREA O SIN
ELLA
DESLIZAMIENT
0s

DESCARGA
AGUAS
SERVIDAS
RETIROS
BASURAS Y/O
ESCOMBROS

AGRO

Presencia de flotadores negros (Vellidae), Constructores de casas con piedras
(Hidropsychidae), algunas algas verdes. Retiros en buen estado, en su mayoria
rastrojos y Guaduales, y algo de pasto elefante.

ZULIA -
MEDIA BAJA

REGULAR
POTRERO EN RETIROS

POCA COBERTURA
ARBOREA O SIN ELLA

Presencia de Caracoles, Helicopsichidae, Insectos constructores de casas con hojas
y con piedras (Hidropsychidae), colonias de Quironémidos, Presencia de peces
(Briolas) en diferentes tamarios. En los retiros de la parte izquierda se ha visto una
moderada afectacion pues han disminuido de anchura (ahora son sélo de 2 mts), y
ademads se ha establecido un sitio de descargas de residuos organicos al borde de
la quebrada lo que esta afectando el sitio por olores y lixiviados. Ademas se ha
encontrado una pequefia descarga de aguas residuales (al parecer no son
agroindustriales, sino de viviendas) provenientes de PolloCOA en este tramo
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ZULIA -BAJA

REGULAR
DESCARGA AGUAS

ARBOREA O SIN ELLA
SERVIDAS

POCA COBERTURA

BASURAS Y/O
ESCOMBROS

Agua cristalina transparente, sin olor. Los retiros al margen izquierda aun sufren
dafios en la cobertura para aumentar la invasién talando alguna cobertura y
reemplazarla por pasto para ganaderia; se presenta algo de basura generada en
parte por la vivienda cercana que arroja las basuras al retiro y otra que viene por
arrastre de la parte mas alta del sitio. Hacia arriba a la derecha hay sectores en
bosque, y hacia arriba a la izquierda hay potreros y pequefios parches de bambu,
arboles dispersos. Ha mejorado la presencia de bioindicadores como Odonatas,
Cangrejos, y pos. Naucoridae
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10.3 AFECTACIONES RECIENTES A CAUCES, RETIROS Y HUMEDALES

Algunos de los casos mas notables en los ultimos dos afos y que actualmente aun estan
sucediendo se relacionan con proyectos urbanisticos avalados por planeacién municipal y
especialmente por las curadurias, que en casi ningun caso hacen respetar las normas
ambientales y de planeacion relacionadas con los retiros que quebradas, asi se tienen que
por lo menos 5 trayectos (generalmente las partes altas de algunas microcuencas) han
desparecido, entre los que se destacan la parte alta de La Cabuyala, la parte alta de la Q.
Santa Rita (a dos cuadras del parque principal), la parte alta de la Q. Naranijitos, la parte alta
de varios afluentes de la Guinea. Generalmente estos cauces son conducidos con grandes
tuberias de concreto y sobre sus pequefios cafones son vaciadas grandes cantidades de
escombros para transformar el paisaje que queda plano y muchas veces sobre ellos se
construyen viviendas o infraestructura o en el mejor de los casos se construyen zonas
verdes secas Y la tuberia subterranea queda como alcantarillado.

A corto plazo se prevé que todas las zonas declaradas como de expansion urbana y
especialmente aquellas que cuentan con planes parciales como el de La Florida y el del
Vergel seran profundamente afectadas, despareciendo varios cauces y humedales y en el
mejor de los casos sino desaparecen muchos retiros seran transformados severamente
perdiendo sus coberturas boscosas para dar lugar a engramados, como ya viene
sucediendo con el proyecto liderado por la Alcaldia de Medellin en el Parque Biblioteca,
donde se destruyeron algunos cauces (incluyendo el cauce subterraneo de la “Cueva del
Indio”); por este motivo la Mesa Ambiental con el apoyo de la Corporacién Pro Romeral
vienen adelantando estudio de identificacion y caracterizacién de una linea base para los
humedales y cauces inexistentes en la cartografia SIG oficial de la Alcaldia de Medellin con
el fin de hacer defensa de estos espacios naturales frente a los procesos urbanisticos que
se relacionan con los planes parciales existentes en la localidad.

Algunos de estos casos recientes (en el ultimo afo o que actualmente estan en proceso de
desaparicidon) puede observarse en las foros siguientes.
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B e _— S - — Fa
Fotos 53 a 55. Zona de nacimiento de la Cabuyala, en La Florida, con invasiéon completa de su afloramiento y
nuevas construcciones. Abajo se observa la parte terminal de su cauce conducido por tuberia y convertido en
alcantarillado publico que descarga directamente sobre el antiguo cauce convirtiéndolo en cloaca abierta.

175

CORPORACION COMITE
PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO
HIDRICO Y RETIROS DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE SAN Alcaldia de Medellin
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN - 2012 Secretaria del Medio Ambiente

Foto 56 Zona alta en la Q. Santa Rita, en la parte Central, en proceso de actual intervencién. Su cauce sera
destruido para dar lugar a los procesos urbanisticos contemplados en esta zona.

Fotos 57 y 58. Zona de expansion urbana y plan parcial de La Florida, cerca al Parque Biblioteca, con procesos
de abatimiento de niveles freaticos y modificacion de cauces. En sus inmediaciones se adelantaran procesos de
construccién de viviendas que desde ya estan afectando humedales y cauces.
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Fotos 59 a 66. Zona declarada como expansién urbana con plan parcial de La Florida, arriba del Parque
Biblioteca, la cual es objeto de estudio de identificacion, caracterizacion basica y cartografia de humedales y
cauces por parte de la Mesa Ambiental y la Corporacion Pro Romeral. En sus inmediaciones se adelantaran
procesos de disefio para la construccion de viviendas que desde ya estan afectando los humedales y cauces

debido al secamiento que causan algunas acequias que drenan los espacios y abaten los niveles freaticos (las
fotos corresponden al estudio citado).
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Al observar en la tabla 17 y en los graficos 38 y 39, se constata que la calidad de los retiros
en 2012, aplicando la metodologia ICASAP para los retiros es "muy bueno" (4) en 6 sitios
(7%) de los 55 evaluados, correspondiendo a las partes altas de 2 quebradas (La Candela y
La Despensa) y 2 partes media (La Canadita y El Indio). Es de observar que algunos retiros
de calidad “Muy Bueno” que existian en el monitoreo 2009 ahora no figuran debido a que
varios sitios altos fueron ubicados mas abajo, pero en realidad mantienen su muy buen
estado en las ubicaciones originales; la categoria de "buena" (3) se presenta en 6 de los 55
sitios (11%), frente al 19% del monitoreo anterior; la calidad "regular" (2) se presenta en 30
de los 55 sitios (55%), frente al 42% de 2009 y la calidad "mala" (1), se presenta en 15 de
los 55 sitios (27%), sin variacion porcentual frente a 2009, es decir, cerca del 80% de los
trayectos tiene calidad de retiros deficiente y por lo tanto requieren mejoramiento. Esta
informacion contrasta con el 67% de los sitios que presentan calidad del agua deficiente.

Si bien en ambos casos escenarios las calidades deficientes (regulares, malas y muy malas)
son predominantes, en el caso de los retiros son mas numerosas y se ha venido
incrementando en la medida en que proyectos como los de reconversion agrotecnoldgica y
gestion socioambiental de quebradas han sufrido serios problemas en cuanto a su ejecucion,
debido a que sus enfoques fueron distorsionados en las ultimas fases generando poco o
ningun impacto benéfico para el ambiente y con ello han perdido el interés de PP por
mantenerlos mientras su metodologia y enfoque no recupere la ruta original con las que
fueron creadas en el corregimiento.

Como se ha expresado antes, estos programas deben ser complementados con otros como
la adquisicion de predios en zonas de nacimientos y retiros para la conservacion, la
reubicacion de viviendas en zonas de alto riesgo, construccion de soluciones de
saneamiento basico y debe darse inicio al programa de fortalecimiento y apoyo técnico y
logistico a las organizaciones locales que gestionan por el mejoramiento ambiental.
Finalmente no debe interrumpirse el programa de monitoreo de recursos naturales, que es el
mejor, si no el unico, que permite identificar la realidad ambiental del territorio y los impactos
generados por las intervenciones y proyectos.
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Tabla 17. Calidad del agua y trayectos en 17 quebradas de San Antonio de Prado 2008, 2009 y 2012
CALIDAD CALIDAD
CAI!)':EI?_AD CA[I)'IIE?_AD DEL DEL CALIDAD CALIDAD CALIDAD
QUEBRADA TRAYECTO TRAYECTO TRAYECTO TRAYECTO DEL AGUA DEL AGUA DEL AGUA
(2008) (2009) (2012) (2012) (2008) (2009) (2012)
ICASAP IIRSAP
BARRO AZUL - BAJA MALO REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
BARRO AZUL - MEDIA MALO REGULAR REGULAR MALO REGULAR BUENA REGULAR
BARRO AZUL - ALTA REGULAR REGULAR REGULAR BUENO REGULAR BUENA BUENA
CABUYALA - BAJA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR MALA MALA
CABUYALA - MEDIA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR MALA MALA
CANADITA - BAJA BUENO REGULAR REGULAR REGULAR MALA REGULAR BUENA
CANADITA - MEDIA REGULAR REGULAR MUY BUENO MUY BUENO MALA REGULAR BUENA
CANADITA - ALTA REGULAR REGULAR MALO MALO MALA REGULAR REGULAR
DESPENSA -BAJA MALO REGULAR REGULAR REGULAR MALA REGULAR REGULAR
DESPENSA - MEDIA -BAJA MALO REGULAR REGULAR MALO MALA MUY MALA BUENA
DESPENSA - MEDIA -ALTA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
DESPENSA - ALTA BUENO MUY BUENO MUY BUENO MUY BUENO BUENA REGULAR BUENA
ISABELA - BAJA MALO MALO MALO MALO REGULAR MALA MALA
ISABELA - MEDIA BUENO MALO MALO MALO REGULAR REGULAR MALA
ISABELA - ALTA BUENO MUY BUENO BUENO BUENO REGULAR REGULAR BUENA
JACINTA - BAJA MALO MALO MALO MUY MALO MALA MUY MALA MUY MALA
JACINTA - MEDIA-BAJA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR MALA REGULAR MUY MALA
JACINTA - MEDIA-ALTA MALO MALO MALO REGULAR MALA
JACINTA - ALTA MALO MALO MALO MALO REGULAR REGULAR BUENA
LARGA (EL SALADO) - BAJA BUENO REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
LARGA (EL SALADO) - MEDIA REGULAR BUENO REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
LARGA (EL SALADO) - ALTA MUY BUENO BUENO BUENO BUENO REGULAR BUENA BUENA
LARGA (LA VERDE) - BAJA BUENO REGULAR REGULAR REGULAR MALA MALA REGULAR
LARGA (LA VERDE) — MEDIA MALO MALO REGULAR MALA REGULAR
ALTA Bl(a ZQ. ) MALO REGULAR
LARGA (LA VERDE) —- MEDIA BUENO BUENO REGULAR
ALTA BR DER.
LARGA (LA VERDE) - MEDIA MALO MALO MUY MALA
BAJA
LARGA (LA VERDE) —ALTA BUENO BUENO REGULAR REGULAR
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LIMONA - BAJA MALO MALO MALO MUY MALO REGULAR MUY MALA MUY MALA
LIMONA - MEDIA- BAJA REGULAR MALO REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR MALA
LIMONA - MEDIA- ALTA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
LIMONA 2 - ALTA BUENO REGULAR REGULAR REGULAR BUENA EXCELENTE BUENA
LIMONA 1 - ALTA MALO MALO MALA
MACANA - BAJA MALO MALO MALO MALO REGULAR MALA REGULAR
MACANA - MEDIA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
MACANA - ALTA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR BUENA BUENA
MANGUALA - BAJA MALO MALO MALO MALO MALA MUY MALA MALA
MANGUALA - MEDIA BAJA REGULAR MALO MALO MALO MALA MALA MALA
MANGUALA - MEDIA ALTA BUENO REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR EXCELENTE
MANGUALA - ALTA MUY BUENO MUY BUENO REGULAR* REGULAR REGULAR BUENA EXCELENTE
POPALA - BAJA BUENO BUENO REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR MUY MALA
POPALA - MEDIA REGULAR BUENO REGULAR MALO REGULAR REGULAR MALA
POPALA - ALTA REGULAR BUENO REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
SORBETANA - BAJA MALO MALO REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
SORBETANA - MEDIA BUENO REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR EXCELENTE REGULAR
SORBETANA -ALTA MUY BUENO MUY BUENO BUENO BUENO BUENA EXCELENTE BUENA
ZORRITA -BAJA BUENO BUENO REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR BUENA
ZORRITA - MEDIA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
ZORRITA - ALTA BUENO BUENO BUENO BUENO REGULAR EXCELENTE REGULAR
ZULIA - BAJA BUENO BUENO REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
ZULIA - MEDIA ALTA MALO MALO MALO MUY MALO REGULAR REGULAR MUY MALA
ZULIA - MEDIA BAJA REGULAR REGULAR REGULAR
ZULIA- ALTA BUENO BUENO BUENO BUENO REGULAR BUENA BUENA
CANDELA - BAJA MALO MALO MALO REGULAR REGULAR
CANDELA - MEDIA MUY BUENO REGULAR REGULAR REGULAR MALA
CANDELA - ALTA MUY BUENO MUY BUENO BUENA BUENA
AFLUENTE DESPENSA REGULAR REGULAR

EL INDIO MUY BUENO MUY BUENO REGULAR
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CALIDAD DE LOS TRAYECTOS DE RETIRO EN 17 MICROCUENCAS DE SADEP - 2012
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Grafico 38 Calidad de los trayectos de retiros de quebradas en 17 microcuencas de SAP, 2012 (método ICASAP)
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NUMERO DE TRAYECTOS DE RETIRO POR CALIDAD EN 17MICROCUENCAS EN
SADEP - 2012

= MUY BUENO «BUENO  «REGULAR = MALO

|

Grafico 39 Numero y porcentaje de trayectos de retiro, segun la calidad (Método ICASAP)

La poca cobertura arbérea o de proteccién y la invasién por potreros, asi como las
construcciones civiles en retiros y cauces, la descarga directa de aguas residuales y las
basuras se muestran entre los mas importantes factores de deterioro, tal como se observa
en los gréficos 38 y 39.

La mayor parte de las afectaciones consideradas se relacionan con el uso de la tierra en
ganaderia bajo el sistema de manejo tradicional que se implementa en el corregimiento (en
laderas fuertes, con riego de excretas liquidas y sin medidas de conservaciéon de suelos ni
respeto por retiros de quebradas y control al vertimiento de aguas residuales) que no sélo
esta contaminando las aguas, sino erosionando los suelos a tasas que superan con mucho
las tasas de formacién, lo que genera la insostenibilidad ambiental y econdémica a la que
aluden otros estudios. El aire sufre recurrentes niveles de malos olores y los bosques
nativos ven cada vez mas reducidas sus areas que son transformadas en potreros. Se
presenta una aparente rentabilidad debido a que no se incorporacion en los costos de

183

CORPORACION COMITE

PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO
HIDRICO Y RETIROS DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE
SAN ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN - 2012

Alcaldia de Medellin
Secretaria del Medio Ambiente

produccion los costos de descontaminacién y los costos ambientales en general, es decir no
se internalizan todos los costos, sino que gran parte de ellos los asume la sociedad.

No obstante en algunos pocos casos se hacen esfuerzos por mantener sistemas de manejo
gue no impactan tanto al medio, a pesar de que mantienen elevadas productividades y se
asocian al uso de excretas (solidas y liquidas) en pastizales de corte en areas donde nunca
ingresa el ganado a pastorear. Los sistemas de manejo bajo estabulacién de ganado vacuno,
asociado a producciones porcicolas se muestran como los mas adecuados dentro de las
opciones existentes en un sistema de produccion muy limitado para el corregimiento (la
ganaderia), dado las caracteristicas climaticas, edaficas y topograficas predominantes,
especialmente cuando no se establecen bajo sistemas de manejo agrotecnoldgicos
artesanales avanzados, segun la categorizacion del sistema Tosi para Colombia.

Los estudios anteriores han sefalado que estas tendencias de deterioro ambiental no son
inevitables, ni son intrinsecas a la producciéon ganadera o porcicola. Es asunto de un mal
disefio en los sistemas de produccion imperantes, que ademas no se basan en una
clasificacion cientifica de la capacidad maxima de uso de la tierra con un sistema como el de
Tosi para Colombia.

Es de resaltar el esfuerzo, aun modesto, de parte de la Secretaria del Medio Ambiente de
Medellin por controlar las causas de estos deterioros asociados a los sistemas de
produccion inadecuados, por ejemplo mediante la implementacion de programas como el de
Mas Bosques para Medellin y los Convenios de Produccion mas Limpia, ademas de la
construccion de parques lineales, que a su vez son fortalecidos con su contraparte
comunitaria mediante proyectos para el mejoramiento de los trayectos de quebradas
mediante actividades como convites o la gestion y ejecucién de pequenos proyectos de
aislamiento, reforestacion, limpieza, educacién y construccion de parques lineales pequefios,
gue son una buena estrategia para contribuir a mejorar la calidad fisica y ambiental de los
retiros, junto con campanas fuertes sobre manejo social de estas areas y la realizacion de
expediciones territoriales y de planeacion que incrementan la cultura ambiental y el sentido
de pertenencia social por estos sitios. Casi siempre estos proyectos estan inspirados en los
programas del PAAL y gestionados en el marco de PP, lo cual ha resultado insuficiente para
lograr una solucidon acorde a la magnitud de la problematica, dado que los recursos
disponibles son muy insuficientes.

De la misma manera la comunidad y sus organizaciones han incrementado las denuncias y
solicitudes de gestion en los escenarios de la Mesa Ambiental, pero ante la debilidad
evidente de esta forma organizativa los resultados para el control de afectaciones resultan
pequefios, aunque importantes y aleccionadores.
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Por su parte la construccion de obras de saneamiento basico, es un programa que no debe
detenerse ni aminorarse, no solo por sanidad social y ambiental sino porque la buena
calidad en las aguas de las quebradas previene el deterioro de los retiros, especialmente en
las zonas urbanas, dado que asi estos espacios son apropiados y usados con mayor
pertenencia por las comunidades locales y se crean las condiciones para que la comunidad
cuide los retiros a diferencia de lo que ocurre en sectores de parques lineales como los de
La Jacinta y La Cabuyala media que por ser cruzados por quebradas en muy mal estado en
cuanto a calidad del agua, son tratados con cierto desprecio, sufren abandono comunitario y
estatal y terminan siendo focos de recepcion de basuras ademas de incrementar la
inseguridad para los habitantes locales.

En la medida en que San Antonio de Prado aumenta su poblaciéon aceleradamente, por la
via de nuevos proyectos urbanisticos con viviendas de interés social y prioritario, las zonas
verdes publicas se hacen mas limitantes y las tensiones por el déficit de espacio publico se
hacen mas evidentes. En esa perspectiva las zonas de retiro de quebradas se vuelven cada
vez mas estratégicas para el corregimiento y su crecimiento urbanistico equilibrado.

Algunos de los principales proyectos relacionados con los retiros de quebradas y
contemplados en el PAAL son: ARR-1 “Gestion Socioambiental en quebradas con
metodologias participativas”; ARR-2 “Mantenimiento autogestionado de retiros de quebradas
con organizaciones locales, mediante contratos de mantenimiento”; AEF-1 “Constitucién y
fortalecimiento de 10 laboratorios vivos, asociados a PRAE”; BRP-1 “Consolidacion de areas
de retiro privadas y publicas”; BRP-2 “Construccion y manejo comunitario de senderos
ecolégicos asociados a retiros de quebradas y laboratorios vivos”; BRC-1 “Compra de
predios y areas de retiro prioritarias para la conservacién en San Antonio de Prado”; BEI-2
“‘Manejo de areas de retiros y parques lineales”; OEP-1 “Disefio y Construccion de parques
lineales”.

Algunos tienen un modesto avance en su ejecucion, pero la mayoria no se han iniciado por
falta de recursos en la via de PP, lo cual no ha sido subsanado con recursos ordinarios, a
pesar de que se encuentran insertos en las lineas y programas del PAM, y de los planes de
desarrollo municipal anterior y actual.

11. OBSERVACIONES FINALES Y RECOMENDACIONES

Si bien la vocacion de uso de la tierra de San Antonio de Prado es primordialmente forestal,
la realidad es que la mayor parte de la zona rural esta dedicada a actividades agropecuarias
cuya sostenibilidad econémica y socioambiental depende del estado de calidad de varios
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bienes ambientales como el suelo y el agua; por eso en la medida en que estos ultimos se
degradan en calidad las actividades agropecuarias sienten mayores limitaciones para su
desenvolvimiento. De hecho ya se conocen muchos casos en los cuales ciertos proyectos
productivos, especialmente pecuarios y en menor medida agricolas y ecoturisticos se han
hecho inviables debido al mal estado ambiental de los recursos naturales en la localidad (es
el caso de varias trucheras, explotaciones porcicolas, invernaderos, galpones de pollos, etc.)
que por el mal estado del agua “disponible” o por problemas de erosion no se han realizado
o han fracasado después de establecidos.

La baja disponibilidad real del agua por causas relacionadas con la contaminacién, no sélo
se esta sintiendo en la zona rural, sino también en la zona urbana, en la zona de expansion
urbana y en los centros poblados rurales.

La elevada actividad urbanistica en la localidad esta determinando una mayor presion sobre
la oferta del agua y a la vez presiona por mas espacios recreativos asociados con ella
(trucheras, parques, cauces y retiros limpios, entre otros), pero contradictoriamente el
aumento en la demanda no se estd compensando con programas permanentes y a la escala
requerida para garantizar un aumento en la oferta real del liquido y sus espacios asociados
en las cuencas, excepto en muy pocos casos en los que se ha adquirido predios con destino
a la conservacion.

La carencia cronica de espacios publicos recreativos en el corregimiento, que en gran
medida tiene que ver con el incumplimiento de las nuevas urbanizaciones de aportar al
espacio publico recreativo, esta llevando a un fendmeno que de no controlarse a tiempo
incrementara los déficits de agua a mediano plazo: Las areas de reserva que esta
adquiriendo la Alcaldia de Medellin por medio de su SMA (especialmente las mas cercanas
a la zona central) estan siendo exageradamente presionadas por los habitantes del
corregimiento como sitios recreativos (especialmente por los miles de nuevos habitantes que
llegan reubicados desde zonas como Moravia, La Iguana, zonas de alto riesgo y de invasion
en la ciudad, asi como desplazados) y dado que estos habitantes tiene bajo sentido de
pertenencia y poca cultura ambiental, especialmente porque desde sus sitios de origen los
entornos estaban muy deteriorados, estan replicando sus comportamientos, con graves
peligros para reservas como las de la Alta Manguala y Alta Limona.

Desde estudios anteriores, corroborados con el actual se ha diagnosticado que el principal
factor de degradacion del agua y los retiros en las partes altas y medias de las cuencas
tiene que ver con la ganaderia en laderas asociadas a riego de excretas de porcicolas y
establos de ganado de leche y con la invasion de retiros y zonas de nacimientos de
quebradas, y en la zona urbana se relaciona con la mala gestion de los retiros de quebradas
que son invadidos sin control efectivo.
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Uno de los casos mas importantes de contaminacién y degradacién de quebradas durante
2009 fue La Despensa, que mediante gestion de algunas organizaciones locales y debido al
efectivo control sobre la contaminacién generada por una empresa de lacteos y algunas
marraneras en la parte media, para 2012 muestra una mejora sustancial en su calidad
ambiental general. No puede decirse lo mismo con La Larga y La Candela que en su paso
por las grandes fincas ganaderas y las porcicolas, se ven afectadas: los retiros son
practicamente inexistentes y los cauces reciben descargas del lavado de marraneras y
provenientes del riego de excretas que se realizan diariamente en sus potreros que al estar
en laderas fuertes y sin retiros reciben parte de la carga liquida, pero ademas la generacion
permanente de movimientos en masa hace que periddicamente (en épocas de lluvias)
hayan aportes de materia organica y sélidos minerales de los suelos erosionados. Otras dos
fuentes que mostraron graves deterioros fueron La Popala y La Isabela

Adicionalmente no se ha podido hacer control efectivo a la grave contaminacién proveniente
del lavado de la planta de sacrificio de cerdos en Porcicarnes que genera ocasionalmente el
tefido rojizo de las aguas de La Larga por la recepcion de mezclas de sangre y detergentes,
destruyendo paulatinamente la rica vida acuatica de esta quebrada aguas abajo y haciendo
inutilizable el recurso durante varias horas al dia, en aquellos dias en que ocurren los
eventos (hasta que es lavado naturalmente por la corriente).

Estas dos fuentes tributan a la Dofia Maria en la parte media alta y mas abajo esta quebrada
es usada por muchas personas de la localidad, La Estrella e Itagui en actividades
recreativas de contacto directo, lo cual representa un riesgo para la salud tanto humana
como animal (las especies silvestres y las domésticas que se sirven de esta fuente aguas
abajo).

La falta de control por parte de las autoridades ambientales con relacién al vertido de aguas
residuales (principalmente las provenientes de establos, porquerizas y en menor escala de
trucheras y agroindustrias) y a la invasién de retiros de quebradas y zonas de nacimientos,
permite y alienta que estas practicas se vuelvan cotidianas. A pesar de las quejas y
denuncias de habitantes y de organizaciones como la Mesa Ambiental o JACs, la autoridad
ambiental (Corantioquia) y el mismo municipio de Medellin no actuan con rapidez o
simplemente no actuan y la problematica se acrecienta. Como resultado de esta compleja
situacion socioambiental, los esfuerzos por mejorar las condiciones de calidad ambiental de
las quebradas en el corregimiento, por la via de Presupuesto Participativo, se ven
contrarrestados por la dinamica de los usos insostenibles de la tierra y por la de los
inadecuados sistemas productivos en aquellos predios que no son controlados por las
autoridades ambientales ni cuentan con asesoria técnica permanente con enfoque
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ambiental lo cual deberia hacer la UMATA) ni con estimulos para su reconversion
agrotecnoldgica.

Esta realidad representa una pérdida real en las oportunidades presentes y futuras de San
Antonio de Prado, y por extensién de la ruralidad de Medellin, para ser sostenible y para
mantenerse como una zona destinada a la produccidon agropecuaria y a la provision de
bienes y servicios ecosistémicos que necesitan tanto los habitantes locales como la ciudad
en general; pero ademas se pierde la oportunidad de mantener espacios para el desarrollo
de la vida silvestre, asi como para mantener el equilibrio de los ecosistemas estratégicos y
demas ecosistemas vitales para el logro del desarrollo sostenible que dicta la Constitucién
Nacional y los planes de desarrollo local, municipal, metropolitano y departamental.

Es necesario reiterar algunas observaciones, recomendaciones y conclusiones que se han
expresado desde los estudios de monitoreo anteriores, dado que las condiciones no han
cambiado o las recomendaciones no han sido asumidas de manera que las problematicas
no han variado o se han incrementado:

1. La profunda relacién existente entre la contaminacién del agua y la sostenibilidad de las
actividades agropecuarias, ademas la seguridad alimentaria local es evidente y no puede
soslayarse al momento de tomar decisiones politicas socioambientales para Medellin: con la
disminucion de la oferta del agua, por causa de la contaminacion, se limita notablemente la
productividad en épocas secas o incluso en épocas de lluvias bajo tecnologias productivas
en confinamiento como los invernaderos, los establos, etc. que dependen completamente
del riego o el suministro artificial del agua; pero ademas esta contaminaciéon es un factor
determinante para poder establecer ciertas actividades en cualquier época como ocurre con
el ecoturismo, las trucheras o las empresas pecuarias que requieren aguas de muy buena
calidad ambiental, so pena de hacer inviable las actividades ya sea por la muerte de los
animales o porque los costos para mantener controladas las enfermedades de origen hidrico
son tan elevados que se pierde la rentabilidad econdmica.

Esto muestra como un problema ambiental puede determinar la sostenibilidad econémica de
un sistema productivo y consiguientemente de una forma de produccion social, en este caso
la campesina, e incluso en algunos casos agroindustriales. Asi, si no hay posibilidad de
riego por contaminacion excesiva del agua o se tiene que recurrir a fuentes contaminadas
para el suministro a animales, la rentabilidad productiva agropecuaria baja y se hace
insostenible econdmicamente y a su vez esto ocasiona que el sistema productivo campesino
y agroindustrial colapse y ceda ante alternativas econdmicas mas rentables como la venta
del predio para uso recreativo o para urbanismo. En este sentido la recuperacion y
conservacion del agua y los recursos asociados que la determinan como el suelo y los
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bosques, debe ser considerado como linea de accion estratégica por parte del municipio y
del corregimiento.

En la zona rural persiste la carencia de programas bien estructurados, técnica y
cientificamente planeados y con garantia de continuidad, lo que repercute en la ausencia de
alternativas ambientalistas de manejo y produccién para las fincas. Mientras no existan
programas y proyectos a gran escala, bien presupuestados, con vision de largo plazo, para
implementar una reconversién tecnolégica en los sistemas de produccién locales, es casi
imposible pensar en descontaminar las fuentes hidricas desde las partes altas y medias, ni
detener la destruccion de los bosques y el suelo, que en ultimas determinan la abundancia y
buena calidad del agua en la localidad. EI PAAL 2007-2019, de la Agenda Ambiental
Corregimental, contempla varios programas y diversos proyectos que contribuyen en la
solucion de la problematica planteada, pero la mayoria de ellos aun no se implementan
completamente por falta de recursos econdmicos ya que sélo se cuenta con los de PP. Es
necesario entonces reiterar que se necesita un aporte considerable de recursos ordinarios
para llegar a una solucion real de la problematica de contaminacién de quebradas y de
oferta real del agua.

2. La pérdida progresiva de coberturas boscosas en diferentes estados sucesionales, esta
ocasionando la pérdida de los ultimos habitats disponibles para muchas especies silvestres,
pero ademas esta contribuyendo a la disminucion de la oferta hidrica en las partes altas y
medias de las montanas, las proveedoras actuales y futuras del agua para los acueductos
comunitarios y la produccion agropecuaria. Adicionalmente esta impidiendo el logro de otro
objetivo estratégico de ciudad y region: la consolidacion del DMI en la divisoria Valle de
Aburrd - Rio Cauca, como una regién de sostenibilidad productiva tanto agropecuaria y
forestal como de bienes y servicios ambientales. Por eso es urgente implementar medidas
de estimulos e incentivos econdmicos para la conservacion de estas areas proveedoras de
BSA, ademas de otras estrategias que estimulen la conservacidon como la exencion total o
parcial del pago de impuesto predial y la inclusién prioritaria de estos predios en los
programas de PML y negocios de Carbono. Los predios publicos no deberian competir con
los privados por los negocios de Carbono u otros estimulos, pues a la larga esto
desestimulara la conservacion de los privados que en ultimas ocupan mayores areas y
ademas carecen de garantias de conservacion.

En esta misma perspectiva, la compra de predios para dedicarlas a la proteccion de zonas
de nacimientos de quebradas y retiros claves por parte de la alcaldia de Medellin (Secretaria
del Medio Ambiente) ha dado resultados excelentes en los pocos casos en que se ha
implementado. Es necesario acelerar y acrecentar este programa, debido a que marcha de
manera lenta y con alcances modestos con relacion a las necesidades reales del
corregimiento y de Medellin. Igualmente en perspectiva del cuidado de los retiros de
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quebradas es conveniente fortalecer los procesos comunitarios que gestionan en estas
areas como son el programa de reconversioén agrotecnoldgica y el de gestién socioambiental
de quebradas.

3. Aun persisten algunas cuencas que son claves para la sostenibilidad territorial y para la
oferta del agua, que no estan siendo visualizadas por el municipio para adquisicion de sus
partes altas a pesar de cumplir una funcibn muy importante a nivel local, tanto para
acueductos veredales como para el acueducto corregimental que maneja EPM y que surte
la centralidad con mas de 90.000 personas. Cuencas como La Zulia y La Isabela en La
Verde (que surten dos acueductos comunitarios), La Despensa (de la que dependen mas de
dos acueductos, entre los que esta parcialmente el de EPM), La Sorbetana (que surte el
acueducto del mismo nombre), La Candela y La Larga de Yarumalito (de la que depende la
sostenibilidad de gran parte del sector agropecuario corregimental y que seguramente, junto
con otras 3 quebradas de Yarumalito y Astilleros seran la reserva y garantia del recurso para
San Antonio de Prado y zonas cercanas en pocos afios y que hacen parte de los
ecosistemas estratégicos consignados en el Plan ECO, en el POT, en el POMCA DonAa
Maria, en El AROVA vy otros) no son visualizadas en el programa de adquisicion de predios.
En general toda la cuenca alta de la Dofa Maria (en el alto del Padre Amaya) deberia ser
adquirida para garantizar el suministro de agua no sélo a San Antonio de Prado, sino a
Altavista y San Cristébal.

Todavia, al igual que en 2009, no se encuentra justificacion técnica, econdémica, ambiental y
social, para que los estudios relacionados con la identificacion de cuencas que deben ser
adquiridas por el municipio con miras a garantizar la proteccion de las zonas de nacimientos
de agua en cuencas abastecedoras de acueductos veredales, no hayan considerado
prioritario estas microcuencas, tratandose de las que actualmente son las mayores
proveedoras del bien. Lo grave es que algunas de estas partes altas estan siendo destruidas
debido a la carencia de alternativas de uso brindadas a los propietarios y ademas debido a
la carencia de implementacién de los pagos por servicios ambientales.

4. Varias estrategias pueden implementarse para restaurar y conservar muchas de las
quebradas en el corregimiento y a la vez pueden servir para mejorar los indices de calidad
de espacio publico y calidad ambiental en general, sin grandes inversiones: es posible
disefar y construir espacios publicos asociados a los retiros de quebradas como parques
lineales, laboratorios vivos, corredores biolégicos, miradores, tramos en adopcion, etc. La
mayoria de las acciones y proyectos para el logro de este propdsito estan contemplados en
el PAAL de San Antonio de Prado 2007-2019 y algunos han sido implementados
parcialmente por iniciativa ciudadana con recursos de PP y en menor escala con recursos
privados de organizaciones locales, pero sin duda para que los logros sean notables se
necesitan los aportes de presupuesto ordinario.
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5. La perdurabilidad de las estrategias anteriores y en general las relacionadas con el uso y
manejo sostenible del recurso agua en el corregimiento se ligan fuertemente con asuntos de
cultura ambiental, en lo cual hay una gran debilidad local manifestada en el bajo
compromiso con el uso y manejo sustentable del territorio. La generacion de sentido de
pertenencia y de responsabilidad social es baja, lo cual influye en la permanencia y aun en
el acrecentamiento de los fendbmenos de contaminacion y destruccion de los recursos
naturales. Los fendbmenos de degradacion ambiental y en particular del agua no son
considerados prioritarios en los planes de intervencion, o por lo menos la comunidad no los
siente como parte de su responsabilidad individual o ciudadana, si no como una
competencia exclusivamente estatal. Esto hace que la problematica de destruccion de este
bien y el de degradacién de los retiros de quebradas sea vista como un asunto de origen
ajeno, cuya solucion debe estar en manos del estado exclusivamente, dado que los retiros y
las quebradas les “pertenecen al estado”.

El asunto de la pertenencia territorial, en tanto problema a investigar, ademas de ser una
construccion simbdlica tiene un vinculo estructural en funcién del ejercicio de la propiedad,
es decir, el proceso de construccion de sentido de pertenencia por el lugar esta mediado en
algun grado por la propiedad privada. Y en este escenario las instituciones no ha logrado
incidir en la formacion de ciudadania responsable, apropiada, participante, incidente vy
empoderada, es decir ejerciendo el poder con criterios socioambientales que garantice la
sustentabilidad, lo cual estd afectando notablemente la relacién cultura/naturaleza en
desmedro de la ultima que finalmente se devuelve hacia la primera mostrando resultados de
destruccion. Todo esto puede estd implicando y explicando en parte el comportamiento
social, en San Antonio de Prado, (o por lo menos de una gran capa social) de desapego y
falta de sentido de pertenencia y con ello la destruccion de algunas partes del entorno, por
no considerarlo su “territorio”.

6. Causas de tipo econdmicas como la pobreza, son también muy relevantes en cuanto a su
influencia sobre el estado ambiental del agua, con consecuencias directas sobre la sociedad.
Algunos barrios de invasion o ubicados en zonas de alto riesgo, carentes de servicios de
saneamiento como alcantarillados o recoleccion de basuras, como los sectores de Los
Vargas, La Florida parte baja, Las Camelias, Maria Auxiliadora, Guayabal la Oculta, Santa
Rita, el Hoyo en Potrerito y otros, se constituyen en focos grandes de contaminacion al
verter directamente sus aguas residuales sobre los cauces de quebradas como La Limona,
La Manguala, la Dofia Maria, La Larga de La Verde, etc. y esta contaminacion de las
quebradas genera a su vez desapego social por el ambiente, el cual es afectado en una
espiral creciente tanto de contaminacién como de falta de sentido de pertenencia.
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Se recalca entonces la urgencia de implementar los programas de saneamiento basico
necesarios y de implicar a EPM en el cumplimiento de su mision, maxime cuando es el
encargado del programa de descontaminacion del rio Aburra, para lo cual dispone de
abundantes recursos provenientes de las tasas de saneamiento basico.

Tratandose de focos tan claramente identificados, constituidos por concentraciones de
viviendas, que no siempre permiten la construccion de alcantarillados convencionales, es
necesario que la alcaldia de Medellin y en particular la Secretaria del Medio Ambiente de
Medellin y Corantioquia presionen a EPM para que construya alcantarillados no
convencionales en estos sectores, con lo cual se solucionaria mas del 60% de la
problematica de contaminacion hidrica en el corregimiento. Es inaplazable entonces la
construccion completa de alcantarillados con sus colectores respectivos y su posterior
tratamiento en la Planta de San Fernando y debe cubrir toda la zona urbana del
corregimiento.

En la zona rural debe completarse la construccidn de tanques sépticos, pero es necesario
revisar sus caracteristicas técnicas, pues en algunos casos estan generando mayor
contaminacion con respecto a los anteriores pozos sépticos de infiltracion que existian en
algunas fincas y definitivamente es indispensable iniciar un programa de formacién
ciudadana en la ruralidad enfocado a la capacitacion sobre el manejo de los tanques
sépticos, pues es muy frecuente que se colmaten por falta de mantenimiento y empiezan a
funcionar como vertimiento directo. En algunas partes de veredas como El Salado, La Verde,
Montanita, Potrerito, con nucleos de viviendas, es conveniente evaluar la conveniencia de
establecer pequenas plantas de tratamiento locales (o Tanques sépticos comunitarios), en
caso de que no sea posible la construccion de alcantarillados ni tanques sépticos
individuales.

A pesar que desde 2009 se hizo un llamado urgente para que el municipio exigiera a
Corantioquia y principalmente a Area Metropolitana que hiciesen control sobre los vertidos
de aguas residuales de empresas y urbanizaciones construidas recientemente, nada se ha
hecho y la problematica de contaminacién continua a pesar de que es facilmente controlable
y de que su origen es completamente urbano en zonas recientemente disefadas y
construidas dentro de los planes de expansion urbana de la ciudad. Igualmente es necesario
exigirle a EPM que repare los alcantarillados que recogen las aguas servidas de la
urbanizacion Barichara y oftras cercanas, pues su vertimiento a La Jacinta continda
deteriorandola desde hace mas de tres afios, impactando ademas a La Limona y
consiguientemente dafiando el entorno del Unico parque lineal del corregimiento: el de La
Jacinta y obviamente aguas abajo baja los niveles de calidad de la principal tributaria del rio
Aburra en Medellin: la quebrada Dofia Maria.
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Se recomienda profundizar la implementacion del SIGAM a nivel local, a través de la
ejecucion del PAAL SADEP 2007-2019 en su integralidad, maxime cuando la localidad ha
hecho grandes esfuerzos por constituir un observatorio ambiental local ligado al OAM de
Medellin. Es indispensable respetar su vision sistémica y sinergistica con respecto a la
implementacién de los proyectos planteados en el PAAL, como los de recuperacién y
gestion socioambiental en microcuencas, MIRS, PRAE, saneamiento basico, conformacion
de distrito rural, reconversién agrotecnoldgica, convenios produccion limpia, monitoreo de
recursos naturales, disefio construccion y administracion de parques lineales, compra de
predios para conservacion y otros aludidos en los capitulos tratados antes.

Se insiste en que no es posible técnica, logistica y econdmicamente, que el PAAL SADEP
sea implementado enteramente con recursos de PP y el apoyo privado comunitario
(principalmente ONG locales), por lo cual es indispensable el aporte econdmico, del
municipio, las CAR y los institutos descentralizados. Estos recursos deben ser concertados y
coordinados por el SIGAM de Medellin, bajo los criterios consignados en el PAAL de San
Antonio de Prado.

Adicionalmente conviene que el Concejo de Medellin estudie la conveniencia de crear una
norma que permita descontar de sus impuestos parte de las inversiones privadas que
apoyen los proyectos del PAAL que implementen las organizaciones socioambientales
locales y que estén dirigidos a la conservacion y restauracion de ecosistemas y
especialmente al mejoramiento de la calidad y disponibilidad del agua en la zona rural de la
ciudad; esto permitira involucrar la empresa privada en este objetivo de restauracion y
conservacion.

Conviene reiterar que la alcaldia de Medellin debe proceder con mas energia frente a las
autoridades ambientales relacionadas con el corregimiento (Corantioquia y Area
Metropolitana) para que realmente hagan su trabajo como autoridad ambiental y realicen un
control efectivo sobre la invasién de retiros, los vertimientos de aguas residuales, el riego de
excretas liquidas en zonas con ganaderia en pendientes (principalmente en épocas de
lluvias), asi mismo para que inviertan en el programa de reconversion agrotecnolégica y
produccion mas limpia, asi mismo deberia exigirle a los entes descentralizados
(especialmente EPM y EVM), que participen en los programas de restauracion, control,
formacion y conservacion, pues del buen estado de los ecosistemas y la mejora en la cultura
ambiental depende en parte sus negocios. Igualmente es indispensable involucrar a
Planeacion Municipal para que haga su control frente al establecimiento de porcicolas en
zonas que en el POT figuran para usos en conservacion, conservacion-produccion
(plantaciones forestales), y en el area determinada como retiros de nacimientos de
quebradas.
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Se recomienda mantener y fortalecer el programa de monitoreo ambiental del agua, en el
marco del observatorio ambiental local, ligado al OAM de Medellin y en el caso de los
monitoreos del agua se considera necesario incluir quebradas adicionales como El Hato o
Cabania, La Astillera, La Guapante, La Honda (en El Salado), Cajones, La Grande y la parte
alta de la DoAa Maria. Y muy especialmente es necesario fortalecer econémicamente este
programa de manera que pueda incluirse un profesional adicional: un bidlogo, ecdlogo
acuatico o profesional afin, que realice las actividades de identificaciéon de especimenes
acuaticos y bioindicacién y poder cruzar con la informacién fisicoquimica y biolégica
levantada, y a la vez ajustar mejor las curvas y ecuaciones resultantes.

En resumen, las estrategias para el logro del uso sostenible del agua y los recursos
relacionados en San Antonio de Prado tienen que ver directamente con 1. Adquisicion de
predios claves para la conservacidn, 2. Pago por bienes y servicios ambientales,
complementados con estimulos como los de MDL o pago directo por oferta y uso de agua
limpia a cargo de los acueductos comunitarios y de EPM, exencion del pago de impuesto
predial, proyectos de mercado de Carbono 3. Control efectivo a invasiones de retiros,
descargas de aguas residuales, talas de relictos, 4. Educacion y formacion ambiental, con
programas como los de PRAE y Gestion Socioambiental en quebradas, 5. Planeaciéon a
nivel fincas y microcuencas con métodos como el de TOSI y apoyo a alternativas de manejo
y tecnologias apropiadas como lo busca el programa de reconversion agrotecnolégica y
produccion mas limpia, 6. Programa de saneamiento basico urbano y rural, 7. En general
con la aplicacién integral y plena del PAAL SADEP 2007-2019, como parte de la gestion del
SIGAM de Medellin.

Las estrategias de PSA y de Educacién y formacién ambiental deberian considerarse
prioritarias en aquellas cuencas cercanas a centros urbanos y las de adquisicion de predios
para conservacion en cuencas lejanas de centros urbanos, debido a que cada vez es mas
dificil el control de dafios en predios publicos en las zonas cercanas a los centros urbanos,
en especial teniendo en cuenta el acelerado proceso urbanistico del corregimiento y el bajo
perfil de los nuevos pobladores en asuntos de cultura ambiental. Las actividades de
guardabosques, cerca de centros urbanos que presionan por espacios recreativos, cada vez
seran menos efectivas en comparacion con la proteccion que pueden realizar los
propietarios privados en caso de que reciban PSA y otros estimulos.

En los casos en los que ya existen predios publicos con destino a la conservacién en
cuencas abastecedoras de agua para acueductos, es indispensable no suspender esta
actividad de vigilancia y ademas es urgente reforzarla con mas guardabosques e incluso con
policia ambiental o policia de jovenes bachilleres que presten el servicio militar, o con
Carabineros, pues la presion de una parte de los habitantes por usar inadecuadamente
estos espacios es muy fuerte y casi siempre, hasta ahora, han terminado en graves dafos
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que no pueden ser controlados por un solo guardabosques en un unico turno del dia aunque
tenga el apoyo de voluntarios que tampoco son permanentes.

Con igual importancia estan los proyectos que ayuden a generar cultura ambiental, respeto y
sentido de pertenencia de los ciudadanos locales por estos espacios, sin esto el control sera
poco efectivo.

12. INFORMACION SIG

Esta informacion puede consultarse en la carpeta correspondiente a SIG

13. INDICADORES Y FUENTES DE VERIFICACION

Indicadores de Control y Seguimiento
= Numero de sitios muestreados y georreferenciados en el componente aguas: 55
= Numero de barrios y veredas incluidas en el estudio: 7 veredas y la zona central
= Numero de microcuencas incluidas: 17

Fuentes de verificacion de los logros propuestos
» Registro fotografico de las actividades: distribuidas en el informe y ademas se
adjunta carpeta de fotos adicionales
» Resultados de laboratorio de aguas: procesados y analizados en el informe y
ademas se entregan resultados brutos en el anexo respectivo
» Informes de avance (de acuerdo con el cronograma): si

Indicadores de productos

= Documentos escritos que servirdn como material de consulta: si, incluye informe final
y 70 copias digitales

= Planos SIG: en la carpeta respectiva

» Documentos digitales: con este informe

= Linea base ambiental complementada y actualizada para los componentes
propuestos: si

= Bases de datos actualizables para los componentes propuestos: si, adicionalmente
se presenta un aplicativo de consulta

= Base cartografica SIG para los componentes propuestos: si

= Documento sobre linea base ambiental complementada y actualizada para los
componentes propuestos en San Antonio de Prado: si para los sitios nuevos
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ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS

No fue necesario implementar actividades correctivas.

14. ANEXOS

ANEXO 1. RESULTADOS DE LABORATORIO

ANEXO 2. INTERPOLACIONES DE PARAMETROS DE AGUA
(Este anexo puede observarse digitalmente en la carpeta Anexos del DVD)

ANEXO 3. COORDENADAS (MagnaSirgas) DE LOS SITIOS DE MONITOREO
(Este anexo puede observarse digitalmente en la carpeta Anexos del DVD)

ANEXO 4. TABLA MORFOMETRIA DE ALGUNAS CUENCAS
(Este anexo puede observarse digitalmente en la carpeta Anexos del DVD)

ANEXO 5. TABLA DE CALIDAD DE RETIROS
(Este anexo puede observarse digitalmente en la carpeta Anexos del DVD)

ANEXO 6. CURVAS Qi
(Este anexo puede observarse digitalmente en la carpeta Anexos del DVD)
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