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CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL RECURSO HIDRICO EN EL
CORREGIMIENTO DE SAN ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los graves problemas de deterioro de los recursos naturales en San Antonio de Prado han
sido reconocidos desde hace varios afios, pero la Agenda Ambiental corregimental y
estudios de monitoreo ambiental posteriores han demostrado que principalmente los
recursos agua, suelo y bosques, estdn tan afectados por las actividades productivas
ejercidas por sistemas de manejo insostenibles y por procesos urbanisticos desordenados y
mal planificados desde el punto de vista ambiental, que en muchos casos la oferta ambiental
de los bienes y servicios ambientales se muestran insuficientes para la demanda de ellos,
no tanto porque la oferta absoluta sea insuficiente, si no porque la afectacion o deterioro de
estos recursos como el agua y el suelo es tan elevada que los hace inutilizables (SMA de
Medellin, Agenda Ambiental Corregimental de San Antonio de Prado, 2007; SMA de
Medellin Monitoreo del recurso Agua en San Antonio de Prado, 2008)

La inadecuada relacion sociedad/naturaleza, ha causado una fuerte y acelerada
contaminacion de casi todas las fuentes hidricas del corregimiento, especialmente en la
zona centro y sur en donde predominan los usos agropecuarios y urbanisticos. Por otro lado
esto ha conllevado no sélo a un déficit estacional en la oferta hidrica para uso humano, si no
ademas para uso animal y aln para actividades agropecuarias, limitando las posibilidades
de produccion y la rentabilidad, y por consiguiente la permanencia en el tiempo de las
formas de produccién campesinas.

La Agenda Ambiental inicialmente, luego los estudios de monitoreo en recursos naturales, y
mas recientemente la primera fase del programa de reconversion de los sistemas de manejo
agrotecnolégicos, han demostrado la veracidad de estos diagndsticos y la urgente
necesidad de implementar acciones de contrarresten estas tendencias y las reviertan desde
el corto plazo, pero estas propuestas de proyectos y programas de recuperacion y control
deben estar sustentados en una base cientifica confiable, en datos medidos y en acciones
evaluadas. En esta perspectiva los monitoreos del recurso agua estan desempefiando un
papel fundamental en la sustentacidbn de proyectos que buscan el control de dafios y la
recuperacion del recurso, como en el caso del programa de reconversion agrotecnologica y
produccion mas limpia en el corregimiento.
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2. JUSTIFICACION

El concepto de sostenibilidad implica la conservacion en buen estado de los recursos
naturales utilizados durante los procesos productivos, de manera que puedan seguir siendo
usados por las generaciones futuras, pero también implica la conservacion de estos, de
manera que se garantice la supervivencia de las demas especies y la vida misma. Por este
motivo, se requiere organizar los procesos productivos, las formas de relacién
sociedad/naturaleza, las tecnologias y sistemas de manejo, de manera que se garantice
este proposito de conservacion, pero la efectividad de estas acciones s6lo pude medirse
mediante actividades de monitoreo del estado ambiental de los recursos que buscan
protegerse

El deterioro acelerado y profundo del recurso agua en todas las quebradas con influencia
urbana, y en la mayoria de las relacionadas con producciones agropecuarias en la zona
rural del corregimiento, ha generalizado un estado de déficit latente en la disponibilidad de
este recurso, que se manifiesta no sélo en recurrentes periodos de racionamiento en épocas
de sequia en algunos barrios y veredas, si no ademas en racionamiento en zonas rurales
para actividades agricolas que dependen del riego y aun para algunas ganaderas, lo cual
incide directamente en disminucién de la rentabilidad econ6mica para las actividades que no
pueden acceder al recurso en momentos criticos (Secretaria del Medio Ambiente de
Medellin, "Monitoreo del recurso hidrico en San Antonio de Prado", 2008).

Estas deficiencias en la oferta del recurso agua no esta necesariamente relacionada con un
déficit natural de la oferta de agua (caudal neto disponible), si no mas bien con la “oferta
utilizable”, es decir, la que proveen las fuentes no contaminadas o poco contaminadas. En
otras palabras, la mayor limitacion de la oferta del agua para actividades productivas, para
consumo humano y animal, para recreacion y para la supervivencia de otras especies (las
silvestres), esta relacionada fuertemente con la calidad del agua disponible, o sea con su
grado de contaminacion o sanidad (Secretaria del Medio Ambiente de Medellin, "Monitoreo
del recurso hidrico en San Antonio de Prado”, 2008).

Inspirados en los resultados y recomendaciones de los estudios de monitoreo del recurso
agua en San Antonio de Prado llevados a cabo por la Secretaria del Medio Ambiente de
Medellin, en 2007 y 2008, se decidi6 implementar de manera estructural el programa de
Reconversion Agrotecnoldgica y Produccion mas Limpia en San Antonio de Prado, y otros
proyectos relacionados tanto en la zona urbana como rural del corregimiento, como una
manera practica de contribuir en la preservacion y mejoramiento del estado ambiental del
agua Yy las microcuencas. Pero asi mismo se ha visto la necesidad de intensificar estos
monitoreos en cuanto a su frecuencia (2 veces al afio) y ampliar el numero de quebradas
monitoreadas de manera que se puedan medir los impactos de los demas proyectos sobre
los recursos naturales locales y regionales, ademas mejorando la frecuencia y cantidad de
estos monitoreos se pueden ajustar algunos otros proyectos y en un lapso de unos 5 afios
mas podria tenerse informacion minima basica para intentar realizar un modelaje.
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3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el monitoreo del recurso hidrico y trayectos de retiros de quebrada, en el
corregimiento San Antonio de Prado del municipio de Medellin, de acuerdo con las
directrices trazadas en la Agenda Ambiental y en la segunda fase de monitoreo de
guebradas.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Evaluar la calidad del recurso agua de las principales quebradas del corregimiento de San
Antonio de Prado, en los sitios determinados en la fase anterior, en las 16 microcuencas
establecidas, de acuerdo con las directrices técnicas establecidas en la fase anterior.

= Caracterizacion ambiental y monitoreo del estado de cobertura e intervencion de las
zonas de retiro aledafias a los sitios de muestreo de calidad de agua, incluyendo los puntos
criticos de vertimientos, asociados a fuentes de contaminacion.

= Articular los proyectos de seguimiento y monitoreo a la formulacion de los planes,
programas y proyectos ambientales identificados en el PAAL del corregimiento.

=Proponer proyectos y acciones especificas y puntuales, en el marco del PAAL, que
permitan aminorar los impactos ambientales negativos que deterioran la calidad del recurso
aguay los retiros de las quebradas involucradas en el estudio

= Consolidacién y presentacibn de la informacion producto del estudio mediante
herramienta SIG, (ArcGis 9.X).

4. ALCANCES

Con la ejecucién de este proyecto se pretende dar continuidad al proceso de conocimiento
del estado de recurso agua en el corregimiento en lo que respecta a la calidad; asi como
establecer la oferta general, grado de contaminacion y los problemas ambientales asociados
a la calidad del recurso, identificar las causas principales que generan los estados de
deterioro encontrados durante la ejecucién de la evaluacion de la calidad del recurso.

1
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Se hardn muestreos de aguas para identificar la contaminacién del recurso en las partes
altas, medias y bajas de manera que identifique su calidad con relacion a su posible uso y
se complementaran algunas evaluaciones que identifiquen su disponibilidad (8 sitios
nuevos).

Estos analisis se hardn sobre las 16 microcuencas contempladas en la fase anterior, a
excepcion de La Manguala, La Limona y La Despensa que tendran cuatro sitios de muestreo,
para un total de 51 sitios de muestreo.

Se propone la eliminacion del sitio de muestreo de la Cabuyala alta debido a que en los
tltimos meses fue invadido con construcciones civiles.

Estos muestreos se realizaran sobre las siguientes Quebradas:

La Despensa, La Sorbetana, La Manguala, La Limona, La Zorrita, La Jacinta, El Buey, La
Canaita, La Barro Azul (o Barba Azul), La Isabela, La Zulia (la Verde o La Honda), La Popala,
El Coco o Macana, Larga (en El Salado), Larga (en La Verde) y La Cabuyala. y los ocho
nuevos sitios de aforos seran concertados con la interventoria en las partes medias de las
microcuencas seleccionadas.

5. POBLACION OBJETO

La poblacion directamente beneficiada son los habitantes del corregimiento que viven en las
areas correspondientes a las 16 microcuencas evaluadas.

Indirectamente se beneficiaran todos los demas habitantes del corregimiento, debido a que
en un futuro podran disfrutar de una mayor oferta de agua menos contaminada, retiros de
guebradas en mejor estado, lo que repercutira en un ambiente general mas sano para el
disfrute recreativo o el uso directo de sus recursos naturales.

6. MARCO DE PLANEACION PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

El PAAL de San Antonio de Prado esta compuesto por 8 lineas estratégicas, fundamentadas
en el Perfil Ambiental Corregimental. Estas 8 lineas estratégicas se nutren con 29
programas y 88 proyectos priorizados a lo largo de los 12 afios del Plan. En el gréficol se
aprecia un resumen de las lineas estratégicas del PAAL.

El presente proyecto esta enmarcado en la linea estratégica 1: “Agua (Enfasis en calidad)”,
programa: “Recuperacion Ambiental del Agua en Quebradas Urbanas y Proveedoras de
Agua para Acueductos” con sus proyectos PAAL ARM-1: “Monitoreo de la calidad del agua

M, =
® S
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en quebradas”, ARM-2: “Monitoreo del estado de los retiros de quebradas”; y en la linea
estratégica 3: “Bosques (Enfasis en Biodiversidad)”, programa: “Recuperacién y Manejo
Social Integral de Ecosistemas Boscosos y Areas de Reserva Publicas” con su proyecto
PAAL BRP-1: " Consolidacion de areas de retiro privadas y publicas" y BRM-1: “Monitoreo
de areas boscosas nativas”. A su vez esta muy relacionado con los proyectos de la linea
estratégica 4: “Social (Enfasis en la relacién Sociedad/Naturaleza)”.
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL DE MEDELLIN
PLAN DE ACCION AMBIENTAL LOCAL - PAAL - SAN ANTONIO DE PRADO

LINEAS
ESTRATEGICAS

1. AGUA
(ENFASIS CALIDAD)

2. SUELO

PROGRAMAS

1.1 RECUPERACION AMBIENTAL DEL AGUA EN QUEBRADAS URBANAS Y
PROVEEDORAS DE AGUA PARA ACUEDUCTOS

1.2 MANEJO INTEGRAL Y SOSTENIBLE DEL RECURSO AGUA
1.3 EDUCACION AMBIENTAL PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LOS
RECURSOS NATURALES - AGUA

1.4 EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA DISPONIBILIDAD DEL
RECURSO AGUA

2.1 MANEJO INTEGRAL Y SOSTENIBLE DEL RECURSO SUELO
2.2 RECUPERACION AMBIENTAL DE AREAS DE EROSION INTENSA

(ENFASIS EROSION)

3. BOSQUES (ENFASIS
BIODIVERSIDAD)

\ 4

2.3 EDUCACION AMBIENTAL PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LOS
RECURSOS NATURALES - SUELO

3.1 RECUPERACION Y MANEJO SOCIAL INTEGRAL DE ECOSISTEMAS
BOSCOSOS Y AREAS DE RESERVA PUBLICAS

. [3.2 EDUCACION AMBIENTAL PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LOS

7 |RECURSOS NATURALES - BOSQUES
3.3 CONSERVACION Y MANEJO DE AREAS DE RESERVA PRIVADAS

.1 EDUCACION AMBIENTAL PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LOS
RECURSOS NATURALES - SOCIAL

4.2 CULTURA AMBIENTAL

4. SOCIAL (ENFASIS RELACION
SOCIEDAD/NATURALEZA)

4.3 FORTALECIMIENTO ORGANIZATIVO
4.4 PARTICIPACION Y EDUCACION SOCIAL

4.5 MANEJO DE FAUNA DOMESTICA
4.6 MIRS Y LiQUIDOS

5. SIG

5.1 INSERCION AL SISTEMA SIG DEL SIGAM MEDELLIN
45.2 PLANEACION SIG PARTICIPATIVA

6.1 CREACION, RECUPERACION Y CONSOLIDACION DE ESPACIOS
PUBLICOS PARA LA RECREACION Y LA HABITABILIDAD

6. OCUPACION DEL
ESPACIO Y PLANEACION
AMBIENTAL (ENFASIS EN
ORDENAMIENTO
TERRITORIAL)

‘6.2 PARQUE DE OCCIDENTE
6.3 HABITAT RURAL
6.4 DISTRITO AGRARIO

6.5 MOVILIDAD AMBIENTAL
6.6 PLANES DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE MICROCUENCAS

6.7 INDICADORES AMBIENTALES

7. TECNOLOGIA

7.1 PRODUCCION MAS LIMPIA

AMBIENTAL <:7.2 INVESTIGACION PARA EL ECODESARROLLO
8.1 MONITOREO Y CONTROL DE FUENTES DE CONTAMINACION DEL
8. AIRE | —YRECURSO AIRE

8.2 MONITOREO DEL CLIMA Y DISPERSION DE LOS VIENTOS

Gréafico 1

Lineas Estratégicas y programas del

PAAL SADEP. (Tomado de “Agenda Ambiental Local para San

Antonio de Prado y Bases para la Implementacion del Sistema de Gestion Ambiental Corregimental”. 2007. SMA.)
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En el marco de este proceso de consolidacion del SIGAM, el municipio ha elaborado un sistema
de indicadores ambientales en el cual “se reconoce que el andlisis de la sostenibilidad se debe
realizar con el apoyo de instrumentos que permitan el monitoreo de los recursos naturales, su
evaluacion y comunicacion sobre sus avances y tendencias, con el fin de reorientarla en los
procesos de planeacion” (SMA, 2006). El actual proyecto esta ubicado en esta linea de accion del
SIGAM y se convierte en una implementacion real del proposito de mantener un monitoreo
constante en algunos recursos naturales de la ciudad y sus localidades.

Estos proyectos PAAL se encuentran a su vez sustentados en las estrategias, programas y
proyectos del Plan Ambiental de Medellin, que gestiona el SIGAM de Medellin,
referenciados en el PAAL SADEP (Secretaria del Medio Ambiente de Medellin, Agenda
Ambiental de San Antonio de Prado, 2006), asi como en el Plan de Desarrollo de Medellin
2008-2011, principalmente en la Linea 4. Habitat y Medio Ambiente para la Gente,
Componente: 4.2 Medio Ambiente, Programa: 4.24 Cultura Ambiental para la Vida,
Proyectos: 4.2.4.2 Educacion, sensibilizacion y participacion para las buenas practicas
ambientales, 4.2.4.3 Educacion y Sensibilizacion para el uso y consumo sostenible de los
recursos naturales y el manejo de la fauna doméstica y silvestre

7. METODOLOGIA

La metodologia implementada se bas6 en las directrices metodoldgicas definidas por el
estudio de monitoreo de los recursos bosques y suelos en San Antonio de Prado, SMA de
Medellin, 2008.

Los pocos ajustes introducidos se describen en los capitulos respectivos, asi mismo los
sitios nuevos de monitoreo.

La metodologia general y su ruta procedimental puede resumirse en el grafico 2.
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REVISION TERMINOS DE INFORMACION SECUNDARIA

REFERENCIA

il

DETERMINACION Y AJUSTES A
SITIOS DE MONITOREO

&

TOMA DE MUESTRAS Y LEVANTAMIENTO DE
INFORMACION SOBRE RETIROS

‘a

ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE LA
INFORMACION PRIMARIA

-

INSERCION DE INFORMACION EN
LA GEODATABASE

‘s

RECOMENDACIONES E
INSERCION AL PAAL

.

INFORME Y ENTREGA DE
RESULTADOS A LA COMUNIDAD

Gréafico 2 Proceso metodoldgico para el monitoreo del recurso agua en SADEP, 2009
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8. MONITOREO DEL RECURSO AGUA

A partir de 2008 la Secretaria del Medio Ambiente de Medellin, en procura de implementar
parte del programa de monitoreo sobre el estado ambiental de los recursos naturales en la
ciudad, tal como se proclama en el documento “Sistema de Indicadores Ambientales” (SMA,
2006), -que pretende conocer el estado actual de los recursos naturales y las presiones que
se ejercen sobre ellos por causa de las acciones humanas, con el fin de definir las politicas,
programas y acciones que garanticen su conservacion, administracion y uso sostenible en el
marco de la vision del manejo sostenible de los ecosistemas estratégicos asociados a
microcuencas que surten acueductos-, destind recursos para iniciar el monitoreo de los
recursos bosques y agua en San Antonio de Prado, aprovechando un proyecto gestionado
por la via de Planeacién y Presupuesto Participativo.

Los fundamentos para estos monitoreos, en la localidad, venian desde la construccion de la
Agenda Ambiental Corregimental y su Plan de Accion Ambiental Local, PAAL, desde 2007,
gue sentd las bases al construir la linea base ambiental para los recursos suelo, bosques y
agua, y a partir de alli la comunidad local ha venido gestionando recursos para la
implementacion del programa de monitoreo ambiental de los recursos naturales en el
corregimiento, lo cual puede considerarse como un ejemplo pionero en la region, por su
concepcién de integrar el desarrollo sostenible local con el desarrollo de la ciudad y la regién:
el corregimiento visualiza y reconoce los impactos ambientales y los beneficios que genera
el territorio y su relacion con territorios lejanos y trata de incidir al respecto llevando un
control sobre el estado de sus recursos que pueden impactar aguas abajo en la gran cuenca,
incluso aunque esta esté por fuera de su jurisdiccion.

Ante el éxito del primer proyecto de monitoreo para los recursos agua y bosques, en 2008,
se decidio destinar recursos de PP, para el proyecto de monitorear el agua en 2009, bajo las
directrices trazadas en 2008 y el cual fue cofinanciado por la Corporacion Comité Pro
Romeral, en la modalidad de Convenio.

Se espera que el municipio siga apoyando el programa a mediano y largo plazo, con
recursos ordinarios y no por la via de PP, dado que la escasez de estos recursos
econdmicos impiden que la localidad continte destinando los recursos necesarios.

Si bien los proyectos adelantados en 2008 y 2009, para el recurso agua son modestos,
sirven para dejar establecida una propuesta metodoldgica y plantean la necesidad de
insertar de manera urgente el proceso enmarcado en el SIGAM con el proceso de monitoreo
que realiza Corantioquia y en general con el proceso planteado por el POMCA y REDRIO,
ademas urgen por que la ciudad asuma con recursos ordinarios la responsabilidad de llevar
un monitoreo permanente sobre el estado de sus recursos naturales, en concordancia con el
propésito de consolidar la "Ciudad y la Region Sostenible”
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En tal sentido el estudio de Monitoreo anterior (SMA, 2008), plantea que "...estos procesos
de monitoreo de los recursos naturales en San Antonio de Prado, estan incluidos en el PAAL,
y por consiguiente hacen parte del SIGAM de Medellin; por esta razén es completamente
inadecuado que la garantia de continuidad de este proyecto dependa exclusivamente de los
recursos de PP, dado que no sélo son muy costosos en relacion con el bajo presupuesto
asignado a la comisién ambiental de PP, si no que siendo un proyecto de ciudad con
influencia sobre la calidad ambiental de todo el rio (la descontaminaciéon y manejo integral
sostenible del rio Medellin o Aburra), son los recursos ordinarios quienes principalmente
deben asumir esta tarea ininterrumpible; es decir, los procesos de monitoreo de los recursos
naturales no pueden depender presupuestalmente de la voluntad comunitaria en el proceso
de PP."

9. GENERALIDADES SOBRE LA CUENCA DONA MARIA Y EL RECURSO HIDRICO EN
EL CORREGIMIENTO

UBICACION Y AREA DE LA DONA MARIA

La cuenca principal a la cual vierten las 17 quebradas incluidas hasta ahora en el programa
de monitoreo ambiental de calidad del agua y de los retiros de quebradas es la Dofia Maria.
Las subcuencas incluidas se ubican en la parte media de la cuenca Dofia Maria, que a su
vez corresponde a la parte sur y centro del corregimiento (ver fotos 1 a 4).

"La Dofla Maria nace en el Alto del Padre Amaya (normalmente se considera como sitio
de nacimiento el Alto de Canoas) y recorre el corregimiento de norte a sur, cruzando
luego el municipio de ltagii antes de desembocar al rio Aburra. A esta tributan
directamente mas de 90 microcuencas (La Manguala, La Despensa, La Limona, La
Cabuyala, La Cajones, El Barcino, La Zulia, La Astillera, La Larga, La Piedra Gorda, La
Isabela, La Popala, La Zorrita, La Guapante, etc), todas jovenes, con fuertes pendientes,
alta rugosidad y recorridos cortos." ( SMA, Monitoreo de los recursos suelo y bosques
en San Antonio de Prado", 2008)

Las 16 quebradas consideradas en este monitoreo 11 nacen en la formacion orografica
llamada Cuchilla del Romeral, vertiente hacia el Rio Aburra (La Limona, La Manguala, La
Jacinta, La Cabuyala, La Candela, La Barro Azul, La Cafadita, La Zorrita, La Macana o El
Coco, La Despensa, La Larga del Salado-Yarumalito) y 5 en la formacion del Barcino,
vertiente hacia La Dofia Maria, subcuenca del Rio Aburra (La Popala, La Isabela, La Zulia,
La Larga de la Verde o El Pedrero, La Sorbetana).
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Fotos 1 a4 Vista panorémca de la pare alta, media y baja de la cuenca Dofia Maria. En la parte Media de esta
cuenca se ubican todas las microcuencas incluidas en este estudio.

En el mapa 1 puede observarse la conformacion de la red hidrolégica del corregimiento en la
zona centro y sur y la ubicacion de las cuencas seleccionadas para las actividades de
evaluacion de la calidad del agua durante 2008 y 2009.
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Mapa 1 Red hidrica de San Antonio de Prado y Cuencas en estudio

La cuenca Dofia Maria se encuentra localizada al occidente del Valle de Aburra. Limita
al occidente con los municipios de Heliconia y Angel6polis, al oriente con el
corregimiento de Altavista, al norte con los corregimientos San Cristébal y Palmitas y al
sur con los municipios de ltagli y La Estrella. La parte de la cuenca perteneciente a
Medellin, se encuentra en jurisdiccion del corregimiento de San Antonio de Prado.

La parte de la cuenca correspondiente a San Antonio de Prado tiene un area de 6061 ha,
siendo la cuenca de mayor extension del municipio de Medellin, de ésta area, 5602 ha
(92.4%) se encuentra en suelo rural, 372,8 ha (6.1%) es suelo urbano y el restante 1.4%
es area de expansion (Actualizacion red hidrica, 2006).
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El area completa de la cuenca, incluyendo lo correspondiente a San Antonio de Prado,
La Estrella e Itagli es de 71,4 Km® (segin Corantioquia, 2005) ( SMA, Monitoreo de los
recursos suelo y bosques en San Antonio de Prado", 2008)

El Perfil Ambiental de Medellin reporta que “La cuenca hidrogréafica de la quebrada Dofa
Maria, con una superficie de 68.41 kilometros cuadrados, es de las mas grandes y
torrenciales que tributan al rio Medellin. Esta quebrada tiene una longitud de 20 km y nace
en la vereda Yarumalito, alto de Canoas; y, debido a sus caracteristicas torrenciales, pone
en alto riesgo las proximidades de algunos drenajes secundarios como el de La Manguala,
La Despensa, La Limona y La Chorrera, entre otros”. (Citado por Agenda Ambiental para
San Antonio de Prado, S.M.A., 2007).

En la foto 5, satelital, puede observarse la ubicacién y forma de la cuenca Dofa Maria

CUENCA L,
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9.1 ASPECTOS HIDROLOGICOS Y MORFOMETRICOS DE LA CUENCA PRINCIPAL Y
LAS QUEBRADAS AFLUENTES

En el estudio “Agenda Ambiental para el corregimiento San Antonio de Prado y bases para
la Implementacion del Sistema de Gestion Ambiental Corregimental”, (SMA,2007) y en el
estudio de Monitoreo de los Recursos Agua y Bosques en San Antonio de Prado, (SMA,
2008), se realiza una completa descripcion de la cuenca Dofia Maria y sus cuencas
tributarias objeto de monitoreo en el corregimiento, durante la primera y segunda fase. Estas
informaciones incluyen las caracteristicas morfolégicas y morfométricas, y ademas
compendian y actualizan la informaciébn sobre una gran cantidad de parametros
relacionados con las cuencas y con las quebradas principales. Se recomienda consultar
estos estudios para obtener mayor informacion.

Con relacion a los afluentes implicados en los monitoreos, la Agenda Ambiental de San
Antonio de Prado, 2007, sefiala las siguientes caracteristicas morfolégicas y morfométricas:

Tabla 1 Caracteristicas Morfologicas y morfométricas de algunos afluentes de la Dofia Maria en San Antonio de
Prado

o L9 € v 8 ] % =R S g
_ LR 5= -o%% ° g oS5 c S %% %'%E o &
Microcuenca Qe € E 2E8 | @ S E 59 g & 9 S c < =Eo
<X = = 202 | § & O£ O E c o 50 E £ 5

g Ssc |[£5 g 2 |62 |g°2 |2

J25 5] = 8 I o

LA MANGUALA 4,024 12,70 5,85 1,79 2.750 1.640 7,21 3,49 4
LA CABUYALA 1,047 6,80 3,20 1,87 2,030 1.640 11,46 14,29 3
LA MACANA 1,252 4,80 2,10 1.21 2.280 1.795 13,58 7,07 4
LA DESPENSA 2,198 7,60 3,20 1,45 2.540 1.820 10,01 4,48 2
LARGA 4,809 11,00 4,00 1,42 2.150 1.895 9,36 511 4
LA LIMONA 3,338 10,00 4,50 1.54 2.430 1.620 5.69 5.63 3
LA POPALA 0,699 3,60 1,17 1,35 2.170 1.650 11,44 6,90 3
LA ISABELA 0,896 4,70 2,00 1,18 2.170 1.680 14,49 6,52 3
SORBETANA 1,310 6,00 3,00 1,48 2.346 1.880 8,40 5,84 3
LA ZULIA 1,330 5,60 2,40 1,37 2.170 1.695 7,52 5,64 3

Tomado de Agenda Ambiental de San Antonio de Prado , 2007

Y en el estudio de monitoreo de los recursos agua y bosques en San Antonio de Prado,
2008, se actualizé y complementd la informacién tal como se muestra a continuacién en la
tabla 3
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Tabla 2 Caracteristicas morfométricas de algunos afluentes de la Dofia Maria en San Antonio de Prado

e g ©
° $2E | & 3 | g | _E |£EE-
_ £ < =7 =3 XGE
Microcuenca 0= £E R £ g 8 b S g g 3 g
<= 5 985 g O€ o5 <X o E
a Ssf I 3 S 3 E | 2o
3 a <
LA DESPENSA 221 8.126 3.806 2.705 1.800 2.957 1.242 2.740
LA SORBETANA 142 6.701 2.754 2.375 1.875 1.888 1.574 2.405
LA LIMONA 360 10.421 | 4.469 2.550 1.622 4.492 1.393 2.600
LA MANGUALA 404 13.278 | 6.600 2.710 1.646 5.117 1.661 2.795
LA JACINTA 56 6.435 2.958 2.014 1.660 2.831 370 2.058
EL BUEY 19 3.028 1.307 1.880 1.695 1.361 468 1.915
LA CANADITA 34 3.055 1.497 2.445 1.648 1.320 338 2.505
LA ZORRITA 23 2.991 1.344 2.490 2.040 1.376 268 2.555
LA LARGA 659 12.863 | 3.709 2.540 1.890 3.656 3.873 2.575
(YARUMALITO)
LA LARGA O 51 4.764 1.997 2.105 1.705 1.982 402 2.340
PEDRERA
LA POPALA 67 4.146 1.658 2.080 1.662 1.600 637 2.186
LA ISABELA 93 4934 1.963 2.060 1.685 1.812 940 2.205
LA CABUYALA 111 6.833 3.254 2.010 1.634 3.043 556 2.050
LA BARRO AZUL 41 3.705 1.659 2.150 1.815 1.604 356 2.225
LA ZULIA 145 6.352 2.591 2.120 1.690 2.318 1.320 2.320
LAMACANAOEL | 132,8 5.050,4 | 2.133 2.210 1.815 2.050 1.000 2.395
COCO

Tomado de Estudio de Monitoreo de los Recursos Agua y Bosques de San Antonio de Prado , 2008

En el actual estudio, se realizaron los céalculos para la nueva subcuenca incluida: La
Candela, dando por resultado la informacion que se presenta en la tabla 3 que muestra
ademds algunos datos corregidos en los valores morfométricos y morfolégicos anteriores.
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Tabla 3 Caracteristicas morfométricas de La Quebrada La Candela y otras
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LA CANDELA 175,5 6.840 3.120 2.350 1.860 2.460 1.282 2.475
LA LARGA
(YARUMALITO) 658,9 12.863 |5.270 2.540 1.890 3.600 3.742 2.575
LA MANGUALA 403,6 13.278 |6.600 2.710 1.646 5.145 1.556 2.795
LA LIMONA 360 10.421 |5.409 2.550 1.622 4.500 1.430 2.600

En el numeral 9.5.16 se amplia la descripcion de la microcuenca La Candela

9.2 EL AGUA COMO FACTOR DE PRODUCCION ECONOMICA Y AMBIENTAL EN EL
CORREGIMIENTO

El Estudio de Monitoreo de de los Recursos Agua y Bosques en San Antonio de Prado,
2008, sefiala como a pesar de la abundancia absoluta del recursos agua en la localidad, se
presentan épocas de insuficiencia, escasez y racionamientos que afectan no sélo a las
viviendas urbanas, si no ademas a las rurales y a las actividades productivas. Este estudio
ademas sefala que la principal causa de este fendmeno no es la escasez absoluta del
recurso en las épocas criticas (de sequia), si no méas bien el grado de afectacién del recurso
(contaminacion) que lo hace inutilizable para el consumo domiciliario y la produccién
agropecuaria; y a esto se le agrega una disminucion constante en la oferta, debido a la
fuerte afectacion de las zonas de recarga, zonas de nacimientos y retiros, que al ser
intervenidos no pueden cumplir su funcién receptora y acumuladora a pesar de la existencia
de factores naturales muy convenientes como los derivados del efecto Foéehn,
principalmente en la Cuchilla del Romeral, generando en algunos sitios lluvias de montafia y
zonas de bosques que se pueden considerar como nublados.

"Pero es necesario resaltar que esta abundancia también esta en funcién de la carga
normal de los ecosistemas, es decir, bajo condiciones de usos agropecuarios y forestales
tradicionales, adaptados a las potencialidades del uso de la tierra y bajo condiciones de
poblamiento rural, este recurso probablemente nunca seria limitante para la vida y el
desarrollo econémico del territorio; pero bajo las condiciones actuales de sistemas
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agrotecnolégicos destructivos y contaminantes y de proyectos de poblamiento que exceden
la capacidad de carga del territorio y sus recursos, es previsible que a corto plazo empiecen
a manifestarse los factores limitantes para el desarrollo sostenible. De hecho estos ya se
han manifestado en varios sitios, tanto en veredas como en la zona urbana." (Estudio de
Monitoreo de de los Recursos Agua y Bosques en San Antonio de Prado”, SMA, 2008)

La relacion directa entre la disponibilidad del agua con calidad que pueda ser utilizada para
usos agropecuarios y la posibilidad en que las unidades productivas puedan avanzar
tecnologicamente e incrementar su rentabilidad econémica es evidente y ha sido descrita
tanto por la Agenda Ambiental Corregimental como por la segunda fase de monitoreo de los
recursos agua y bosques en san Antonio de Prado.

El establecimiento de sistemas de produccion destructivos, contaminantes y por
consiguiente no sostenibles, termina por afectar la permanencia de las economias
campesinas, que no pueden competir con los altos precios del suelo rural que impone la
urbe en expansion, ni puede competir con los altos costos de produccion y la baja
productividad. Sin rentabilidad, el uso de la tierra rural, los sistemas de produccién
agropecuarios y las economias campesinas, terminan cediendo sus espacios a fincas de
recreo, parcelaciones, urbanizaciones o en el mejor de los casos son absorbidas por
grandes propietarios dedicados a actividades de ganaderia en pastoreo en laderas fuertes,
gue degradan rapidamente los horizontes organicos de los suelos, contaminan las fuentes
de agua y presionan los relictos de bosques, y en algunos afios terminan también
colapsando e ingresando de lleno al mercado de la especulacion de tierras

Adicionalmente, la contaminacion indiscriminada de las corrientes de agua, afecta de
manera directa a un gran namero de especies animales y vegetales, que terminan
desapareciendo al no encontrar disponibilidad de los recursos que requieren para su
existencia. Esto no sélo impacta la calidad de vida humana por el déficit que se genera en la
oferta de &reas publicas ambientalmente sanas y agradables para el disfrute, el dafio en los
paisajes, la pérdida de salubridad publica, etc., si no que ademas tiene repercusiones éticas,
dado que irresponsablemente se induce la extincion de otras muchas especies que tienen
igual derecho que la humana a vivir y evolucionar en el planeta, tal como se sefiala en el
estudio de monitoreo del 2008.

En la actualidad solo cerca de 5 quebradas de la parte centro y sur del corregimiento (las
mas influidas por los procesos urbanisticos), conservan vida acuatica como peces y anfibios.
Aunque la causa principal es la contaminacion por vertimientos directos de aguas residuales
provenientes de viviendas, las aguas residuales provenientes de actividades pecuarias y el
inadecuado manejo de los retiros en las partes rurales también una causa de gran
importancia.

El citado estudio aborda la problemética del sobrepoblamiento del territorio y del
rebasamiento de la capacidad de carga en los siguientes términos:
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"El corregimiento tiene unos recursos limitados y cada vez menos abundantes que
condicionan la “capacidad de carga del ecosistema corregimental”: los suelos disponibles
no alcanzan a surtir los alimentos para la creciente poblacién, el incremento desbordado
en la demanda por el agua no es compensado con una mayor oferta de este recurso, si
no que por el contrario esta cada vez menos disponible por efectos de la contaminacion y
la destruccion de los bosques que contribuyen a su almacenamiento en los perfiles del
subsuelo y las rocas fracturadas en las partes altas de las montafias.

De continuar esta tendencia, el recurso agua en el corregimiento sera critico en cuanto a
disponibilidad, y es probable que se incrementen los conflictos sociales por acceder al
recurso. En la actualidad ya se ha hecho necesario el trasvase de algunas quebradas
para surtir la demanda en algunos barrios y sectores del corregimiento. Los conflictos
entre las demandas agropecuarias y urbanas por el agua no son inexistentes, e incluso ya
se plantea seriamente que el corregimiento empiece a importar agua de otras regiones
para atender las necesidades urbanas en la zona central, expandida poblacional y
geograficamente sin control, no desde la perspectiva del POT y de los Planes Parciales, si
no desde la perspectiva de los niveles de capacidad de carga poblacional que puede
resistir el corregimiento, si se persigue su sostenibilidad socioambiental." (Monitoreo de
los recursos agua y bosques en san Antonio de Prado, SMA, 2008)

9.3 USO Y MANEJO DEL AGUA EN EL CORREGIMIENTO

El estudio de monitoreo de los recursos agua y bosques en san Antonio de Prado, 2008,
hace un analisis sobre este tema de manera amplia por lo cual no es necesario repetir esta
informacion. Se recomienda leer el citado estudio para ahondar en el tema tanto desde la
perspectiva local como en su relacion con la region.

No obstante conviene resaltar algunos aspectos que han incidido recientemente en la
calidad general de las aguas en varias microcuencas objeto del actual estudio.

En primer lugar la relacion de la comunidad con el recurso agua en la localidad sigue las
tendencias culturales y técnico-ambientales del resto de la ciudad: hay una muy baja
conciencia con respecto a su cuidado y uso sostenible, se utiliza sin control, en muchos
casos se despilfarra y en la mayoria se contamina luego, a pesar de que con algunas
practicas y tecnologias de reconversién agrotecnoldgica en las unidades productivas, este
fenomeno seria evitable.

En los pocos casos en que el estado ha realizado control a los sitios y actividades
contaminantes, el impacto positivo se ha hecho notable y los beneficios aguas abajo son tan
evidentes que se ha generado una conciencia ciudadana muy localizada e incipiente, pero
importante en algunas cuencas como El Coco, La Cafadita, La Zulia; pero en otros casos
donde no se ha realizado el control oportuno y efectivo a procesos de contaminacion
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innecesarios y evitables, el deterioro ha aumentado y aguas abajo el desprecio por los
retiros y cauces de ciertas quebradas es evidente.

La comunidad so6lo puede denunciar timidamente, por el temor a represalias, y en esa
medida el papel del estado (principalmente de las autoridades ambientales), no puede
depender exclusivamente de estas denuncias, si no que deben establecerse programas
permanentes de monitoreo, vigilancia y control de vertimientos y ocupacion de retiros y ain
de cauces que son intervenidos con infraestructuras en concreto, pero ademas es
indispensable complementar estas actividades con programas de apoyo a la reconversion
agrotecnoldgica, construccion de alcantarillados, construccidbn de pequefas plantas de
tratamiento en pequefios centralidades que hacen inviable econémicamente la construccion
de redes colectoras y técnicamente imposibilitan la construccién de tanques sépticos.

En las zonas rurales es necesario implementar campafas permanentes para formar
integralmente en el uso racional del agua, pues parte de la escasez estacional presente se
debe a despilfarros en el uso aguas arriba en algunos predios que no controlan
técnicamente los riegos en cultivos, mantienen bebederos en potreros con corriente continua,
sin reguladores, realizan riegos excesivos de excretas liquidas, no hacen control a tuberias
rotas, etc.; pero a su vez esto debe ir complementado con una campafa fuerte y
permanente por la defensa y el cuidado de los retiros como estrategia para mantener a largo
plazo la disponibilidad del agua y el mejoramiento de su calidad; pero ademas como
estrategia para incrementar los espacios verdes disponibles aguas abajo, principalmente
cuando son adquiridos por el estado y dedicados a la recreacion publica como en el caso de
los parques lineales.

Un aspecto relacionado con lo anterior tiene que ver con la pertenencia y apropiacion
cultural y social de las zonas de reserva ecoldgica que proveen bienes y servicios
ambientales, pues en la practica su manejo sostenible en las microcuencas abastecedoras
de agua con destino al consumo humano y actividades agropecuarias, depende de cuan
profundamente las comunidades se sienten beneficiarias directas y en esa medida
protectoras empaticas de ellas. No debe eludirse en los anfialisis y tomas de decisiones el
aspecto de la propiedad con referencia a propuestas estratégicas de conservacion y uso
sostenible, y en el caso del corregimiento es imprescindible profundizar los proyectos de
compras de predios, asi como el establecimiento de subsidios a la conservacién de areas
privadas e incentivar el manejo comunitario de areas protegidas de propiedad estatal.

En el anterior estudio de monitoreo, se destaca, citando a La Agenda Ambiental, 2007, que:

"...falta una relacién directa entre los acueductos (comunitarios y de EPM) y las areas
abastecedoras de aguas. Las cabeceras y nacimientos no les pertenecen ni los
administran o les hacen mantenimiento o cuidado en miras a salvaguardar una
produccion sostenible del bien ambiental que consumen. “Tampoco estimulan a los
propietarios de estas zonas para que conserven los bosques nativos y aunque se nota la
preocupacion por el cuidado no toman medidas practicas para llevarlo a efecto, como
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compras de predios, aporte de subsidios econémicos a los propietarios, realizacion de
campafias de cuidado y manejo de areas de proteccion, etc."

Y prosigue la Agenda Ambiental:

“Dentro de los planes de compra de predios y areas de nacimientos, que realiza la
alcaldia de Medellin, a través de la secretaria del Medio Ambiente, debe ser prioritario
proyectos complementarios a la actividad de compra, como la capacitacion a ciertas
organizaciones comunitarias tales como JACs, Acueductos comunitarios y organizaciones
ambientales locales, para que asuman el comodato (u otra figura similar) de estas areas y
las administren con sentido de pertenencia, apropiacion y vision socioambiental, pues son
estas organizaciones las mayores dolientes de estas zonas, ya sea por que usufructdan
sus bienes y servicios 0 porque sus principios y funciones, asi como su conviccion lo
determina.”

Y el estudio de monitoreo de los recursos naturales, 2008, expresa al respecto:

“Para el caso del corregimiento debe partirse de las 9 JACs rurales existentes en donde
existen acueductos comunitarios (San José, La Florida, Potrerito, Montafiita, La Verde, El
Salado, La Loma, Vergel Centro, Vergel Sur, estas dos Ultimas urbanas), asi como de los
acueductos comunitarios de San José, El Vergel, Manantial, Potrerito, Montafiita, varios
acueductos en La Verde, La Sorbetana, y finalmente organizaciones ambientales locales
que trabajan en esta linea como la Corporacion Comité Pro Romeral para la
Recuperacién y Preservacion de Microcuencas...”

"En el caso de las areas de reserva de propiedad publica, es necesario empezar a
capacitar a ciertas organizaciones locales como JACS, Acueductos comunitarios y
organizaciones ambientales (ONG locales) para que asuman, mediante contrato, la
administracion de las areas de conservacion en cabeceras y nacimientos de quebradas,
luego que son adquiridas por el estado en sus procesos de compras. La mejor y mas
econémica administracion de estas areas deriva de las propias organizaciones locales
dolientes y urgidas de conservar estos espacios que les proveen los bienes y servicios
ambientales que demandan a diario. De todas maneras es imprescindible involucrar a los
acueductos comunitarios y principalmente a EPM, como actores que apoyen
econémicamente los costos de la administracion de estas areas, si realmente estan
comprometidos en la produccion del recurso agua y en el manejo socioambiental
sostenible de las zonas proveedoras de estos bienes y servicios ambientales, que en
Ultimas les arrojan ganancias econdmicas a estas empresas. Es importante sensibilizarlas
sobre estos apoyos, vistos en su real dimension: son una inversion que permite dar
sostenibilidad ambiental y econémica a su negocio."

A nivel local existen planteadas varias estrategias, programas y proyectos hasta el 2019 en
el PAAL, muchas de las cuales estan esperando el apoyo institucional para su
implementacion integral, tal como lo sefala el estudio de monitoreo, 2008. Un detalle al
respecto puede consultarse en el citado estudio; no obstante merece destacarse el proyecto
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de Reconversion Agrotecnoldgica y produccion mas limpia, perteneciente al programa
“MANEJO INTEGRAL Y SOSTENIBLE DEL RECURSO AGUA” del PAAL, proyecto AMR-1:
“Apoyo a la reconversion de practicas y tecnologias agropecuarias, agroindustriales e
industriales no sostenibles”, dado que de él pueden surgir modificaciones importantes en el
uso de la tierra, desde ganaderia hacia plantaciones, o por lo menos se pueden transformar
los sistemas de manejo agrotecnolégicos tradicionales hacia otros Artesanales Avanzados,
mas productivos y ambientalmente sanos.

En lo relacionado con los usos tradicionales del agua en el corregimiento, el estudio de
monitoreo, 2008, realiza una amplia descripcion de la situacién actual, por lo cual se
recomienda su consulta para los aspectos de los usos del agua en el corregimiento, las
fuentes abastecedoras de agua, los principales sistemas abastecedores, sistemas de
captacion, y los sistemas de tratamiento de aguas residuales, etc.

Con relacion al impacto generado por los proyectos implementados hasta ahora de
construccion de sistemas de conduccion y/o tratamiento de aguas residuales, puede decirse
gue muy positiva en los casos de los alcantarillados y moderadamente positivas en los
casos de tanques sépticos. En estos Ultimos los impactos son menores y en algunas
ocasiones son negativos con relacion a la situacién anterior, cuando en algunos predios
existian pozos sépticos en tierra, los cuales entregaban finalmente delgadas laminas de
aguas filtradas a los cauces, a diferencia de ahora que en su mayoria generan una descarga
directa a los cauces sin pasar previamente por filtros ni por superficies de infiltracion que
ayuden a depurar los liquidos de las viviendas.

Es cierto que la mediad de implementar os tanques surgié de la necesidad de contribuir a la
descontaminacién de las quebradas y a la vez al control de la erosiéon por movimientos en
masa, los cuales algunas veces se relacionaban con pozos sépticos mal disefiados o
construidos en zonas pendientes inestables; pero en todo caso debié estudiarse caso por
caso para evaluar la conveniencia del cambio de tecnologia en cada predio y no realizarla
indiscriminadamente, y sobre todo sin la técnica adicional de infiltrar las aguas resultantes
en el suelo o por lo menos de filtrarla externamente antes de entregarla de manera directa a
cauces relativamente limpios que fueron contaminados por las descargas directas de
tanques sépticos. No obstante, el balance general de estos proyectos es positivo para el
corregimiento que ha visto mejorar la calidad de las aguas en varias quebradas que fueron
objeto de estos proyectos.

Muchos sitios se quedaron a la espera de soluciones alternativas frente a la imposibilidad de
acceder a alcantarillados y a pozos sépticos: se trata de algunas concentraciones de
viviendas (grupos entre 5 y hasta 30 viviendas) en donde se conceptué que era
antieconémico construir redes de alcantarillados, pero que los terrenos tampoco permitian
construir tanques sépticos, por lo cual fueron descartadas para las intervenciones de
saneamiento basico. Es urgente entonces, llevar a cabo una evaluacion técnico-econémica
para la implementacién de pequefios sistemas de tratamiento cerca a los sitios donde se
presentan estas situaciones, ante la perspectiva de mantener quebradas en pésimo estado
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ambiental, sirviendo como cloacas y perdiendo su funcién ambiental y social como espacios
recreativos o que oferten el recurso agua para producciones agropecuarias, y siendo fuente
de vectores, enfermedades y malos olores. Sectores en Potrerito, El Salado, La Verde, la
parte central, entre otros, esperan una solucion racional y pronta a este problema, tal como
se planteaba ya desde el anterior proyecto de monitoreo de los recursos naturales en
SADEP, 2008. Para mas detalles consultese el citado estudio.

Finalmente conviene resaltar al respecto que los proyectos de tanques sépticos tiene otra
gran debilidad en cuanto a que al parecer no ha contado con suficiente asesoria para el
mantenimiento en cada predio, por lo cual en algunos casos se colmatan y empiezan a
funcionar como una descarga directa, ya que los propietarios no los limpian con regularidad
e incluso algunos no lo hacen nunca. Estos proyectos deberian contemplar planes de
monitoreo, capacitacion y asesoria permanente, por lo menos durante los primeros afios.

Aln se mantiene en algunos casos una situacion bastante delicada: el vertimiento parcial y
directo de aguas servidas a las quebradas por parte de algunas urbanizaciones
recientemente construidas, en contravencion abierta a las normas de construccién y manejo
de las aguas residuales. Ademas falta control y manejo en los procesos de erosion o
arrastre de escombros y suelo en proyectos urbanisticos. Otras veces barrios 0 sectores
completos de barrios antiguos vierten sus aguas residuales a las quebradas cercanas, las
cuales se convierten en cloacas abiertas, perdiendo las posibilidades que representan sus
retiros para constituir parques lineales, como en el caso de La Cabuyala, El Buey, La
Cafnadita que son afectadas desde la zona del nacimiento, u otras como La Limona, La
Manguala, La Jacinta, La Pedrera o Larga en La Verde, La Isabela que son afectadas en
sus partes medias y bajas.

9.4 ESTADO DEL RECURSO EN LAS QUEBRADAS ESTUDIADAS

Durante el proyecto de monitoreo 2009, se encontrd que en las partes bajas y medias de las
quebradas consideradas existe contaminaciéon del recurso agua, debido tanto a la
disposicién de basuras y escombros en algunos casos, como al vertimiento de aguas
servidas y a la acumulacion de contaminantes desde las partes medias y en ocasiones
desde las altas, derivadas de actividades agropecuarias con manejos ambientalmente
inapropiados. En algunos casos incluso las partes altas de las quebradas presentan regular
0 mala calidad del agua, a pesar de que algunas son utilizadas para uso doméstico y animal
aguas abajo.

El estado de las aguas por encima de la cota 2.400 oscila entre regular y bueno en la
mayoria de casos, siendo el factor mas limitante la presencia de coliformes totales y/o
fecales y en cuanto a retiros en las partes méas altas (zonas de nacimientos) en algunos
casos se presentan afectaciones de tipo natural (socavamientos, deslizamientos) y
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antropicas (falta de coberturas arboreas, invasion de potreros, basuras y en pocos casos
incluso descargas directas). En los casos en que la calidad del agua en las partes altas de
quebradas por encima de los 2.400 m.s.n.m. presentan calidad regular, el fenébmeno se
asocia a contaminacién por coliformes provenientes de actividades ganaderas que no han
conservado bien los retiros, y aunque las corrientes no reciban descargas puntuales directas,
la intromision de animales en las corrientes y el lavado laminar de los potreros incide en la
contaminacion.

Es de resaltar que ya dos zonas de nacimientos fueron invadidas por construcciones de
casas Yy obras civiles (El Buey, La Jacinta, La Cabuyala) y algunas mas estan en riesgo (La
Canfadita, La Barro Azul)

El fendbmeno de basuras en las partes mas altas de algunas quebradas se presenta aun
dentro de bosques densos, producto de los desperdicios dejados por los paseantes que
realizan “turismo”, y en menor medida por los propietarios que dejan desperdicios de sus
actividades, principalmente empaques de agroquimicos y costales, aunque en ocasiones
también basuras del hogar. Por debajo de la cota 2.400, en las quebradas de la parte central
y sur del corregimiento (las evaluadas), la calidad de las aguas empieza a bajar como
producto de la contaminacion por basuras, la pérdida de los retiros protegidos y la recepcion
de aguas servidas de casas que no cuentan con alcantarillado, pozos sépticos o algun otro
sistema de tratamiento de aguas residuales; pero en otros casos estd asociada a las
descargas directas que realizan los pozos sépticos instalados por EPM, algunos de los
cuales parece que no cumplen todos los requisitos técnicos y terminaron por generar una
problematica ambiental mayor, desde el punto de vista de la calidad de las aguas en
algunas quebradas, aunque sirvieron en arte para controlar los problemas de movimientos
en masa.

En general el fendbmeno de contaminacibn se hace mas evidente a medida que se
desciende por las quebradas. En este afio, a diferencia del anterior, no hubo evidencias de
mejoramiento de la calidad del agua a medida que se descendia por el cauce, y como efecto
de la autodepuracion.

Pudo corroborarse que en los sectores mas urbanizados de las microcuencas, tanto por
proyectos nuevos como por asentamientos subnormales que carecen de una infraestructura
de servicios publicos que sirva de apoyo al control de la contaminacion, la contaminacion de
todo tipo en muy fuerte, la capacidad de resiliencia de la quebrada es rebasada
notablemente y sélo se presentan especies polisaprobias como el Tubifex, larvas de las
familias Chironomidae, Culiciadae y algunos Caracoles del género Physidae, asi como algas
pardas.

En contraste, practicamente todas las areas de nacimientos de las quebradas monitoreadas
gue nacen por encima de la cota 2500, estan protegidas con vegetacion en diverso grado de
extension y calidad. Algunas aun presentan muy buenas coberturas vegetales (6ptimas)
como La Despensa y La Manguala, inmersas en bosques nativos, otras presentan mezclas
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apropiadas de cobertura entre bosques nativos y plantaciones forestales como en La Larga
del Salado-Yarumalito, La Candela y La Sorbetana; pero algunas otras presentan sélo los
retiros en bosques y rastrojos, seguidos por potreros que amenazan los cauces y los
impactan en algun grado, como en el caso de La Limona. Las quebradas que nacen en la
vereda La verde (La Isabela, La Larga o El Pedrero, La Popala, La Zulia), presentan
afectaciones en su calidad de agua, desde las partes altas, asociado a la afectacion de sus
retiros y nacimientos.

Las quebradas de la parte centro y sur del corregimiento, cuyos nacimientos estan en cotas
por debajo de 2.300 y que ademas se relacionan con espacios intervenidos por actividades
agropecuarias intensivas como ganaderia de leche asociada a riego de excretas,
marraneras o0 producciéon avicola, y principalmente por asentamientos humanos
concentrados, presentan los mayores dafios ambientales, sus aguas son inadecuadas para
el uso humano, animal y aln para el uso ambiental o recreativo. Entre éstas se destacan La
Cafadita y La Macana o El Coco en Potrerito, El Buey en la parte central, La Cabuyala en
La Florida-El Vergel. Y con una tendencia a llegar a esta categoria se encuentran La Jacinta
en La Florida, La Barro Azul y La Zorrita en Potrerito, y La Zulia, la Isabela y la Larga o
Pedrera en La Verde.

Sobre este tipo de quebradas es necesario realizar proyectos integrales de control a las
descargas y fuentes de contaminacion, no solo por la importancia estratégica que
representan como espacios publicos potenciales para la recreacion publica, si no por que en
muchos casos estas fuentes son luego utilizadas por algunas viviendas para su uso
doméstico o agropecuario, e incluso por acueductos formales o informales de alto consumo,
como sucede con casos como los de La Zorrita-Manguala, La Limona, La Macana.

Cuando se hace consideracion de los factores que deterioran la calidad del agua en el
corregimiento, se destacan como principales causas las siguientes:

. Vertimiento directo de aguas residuales domeésticas en viviendas que carecen de
sistemas de tratamiento o conduccién de dichas aguas

»  Vertimiento directo de aguas residuales domésticas en viviendas que poseen sistemas
de tratamiento de aguas (tanques sépticos), pero que al estar mal disefiados o
construidos o que al carecer de mantenimiento, descargan directamente a los cauces
sin retener los sélidos hasta un nivel aceptable

Vertimiento directo de aguas residuales de actividades pecuarias (marraneras,
gallineros, establos, caballerizas, trucheras)

. Vertimiento directo de aguas cargadas de sedimentos de actividades mineras ya sea el
lavado de subsuelos con el fin de obtener arenas para la construccion, la extracciéon de
materiales de playa y la implementacion de escombreras improvisadas en los retiros de
guebradas que finalmente aportan sus cargas a los cauces

+ Aguas cargadas de sedimentos provenientes de actividades de construccion de
urbanizaciones y obras publicas
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 Aguas cargadas de sedimentos provenientes de los procesos de erosion laminar en
laderas dedicadas a ganaderia de pastoreo y en menor escala a la agricultura

. Sedimentos provenientes de los movimientos en masa 0 socavamientos laterales en
quebradas.

» Arrojo puntuales de basuras y escombros en retiros y cauces

. Carencia de aislamiento en retiros de quebradas, lo cual permite el ingreso directo de
ganado a las corrientes y zonas de nacimientos.

. Descargas laminares de grandes cantidades de sedimentos y contaminantes orgéanicos
provenientes de las actividades de riegos de excretas liquidas en potreros en laderas,
principalmente cuando se realizan en épocas de lluvias.

Sin embargo, el deterioro del recurso agua no sélo esta asociado a las descargas de aguas
residuales de viviendas, fincas e industrias, si no que se asocia ademas a fenbmenos de
intervencion de retiros y baja cultura ambiental, tal como se aprecia en el gréfico 3.

Los casos en que la contaminacion llega a ser muy alta, debido a descargas puntuales o
agrupadas de gran impacto, como en el caso de La Macana, La Cafiadita, la Larga de La
Verde en el sector de Las Camelias y La Despensa en el sector que recibe las descargas de
la empresa de lacteos La Fortuna, deben concebirse como proyectos de choque urgentes
gue controlen la situacién, debido a que podrd obtenerse un fuerte impacto positivo con
menor esfuerzo.

Las afectaciones mostradas en el grafico corresponden a las presentadas en los trayectos
de 50 metros arriba y debajo de los sitios de muestreo.

Como se observa las mayores afectaciones se relacionan con la invasion de los retiros por
ganaderia y la consiguiente carencia de cobertura boscosa, en un grado también alto se
presentan las construcciones de obras civiles que afectan los cauces (puentes, muros de
contencién, pequefias presas) que afectan el flujo de animales aguas arriba y abajo, e
igualmente se presentan afectaciones por presencia de basuras, socavamientos laterales,
deslizamientos, y descargas directas de aguas residuales (ver graficos 3, 4 y 5).

La erosién laminar generada por las actividades agropecuarias (principalmente las de
ganaderia en laderas, asociadas a riego de excretas), puede decirse que son las mas
impactantes para el recurso agua y suelo en el corregimiento. La prevencion y el control de
sus impactos esta determinado por los sistemas de manejo agrotecnoldgicos existentes,
unido a los inadecuados usos del suelo en relacién con las zonas de vida, las pendientes
donde se implementan y por los mismos tipos de sistemas de manejo implementados; en
esa medida el programa mas estratégico a corto, mediano y largo plazo contemplado en el
PAAL SADEP, que interviene esta problematica es el de Reconversion de los Sistemas de
Manejo Agrotecnoldgicos, junto con el de manejo de aguas residuales y saneamiento basico.
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De todas maneras las mayores causas de afectaciones son en su conjunto relativamente
faciles de controlar y ain de revertir, mediante la implementacion de proyectos como los
contemplados en el PAAL, algunos de los cuales ya estdn en ejecucion, aunque a niveles
muy bajos en relacién con sus necesidades. Proyectos como los de recuperacion de retiros
(aislamiento y reforestacién), manejo socioambiental de trayectos de retiros de quebrada,
procesos de educacion ambiental, Saneamiento bésico, etc., ameritan ser fortalecidos y
convertidos en programas permanentes, luego de algunos reenfoques que les permitan ser
mas efectivos.

Los tramos de retiros evaluados que se ubicaron cerca a proyectos de construccion de
urbanizaciones, mostraron intervenciones fisicas que impactaban la calidad de las aguas
desde el punto de vista del aporte de sedimentos, principalmente en La Limona, La Jacinta,
La Cabuyala y La Barro Azul. Se mantienen movimientos en masa activos y de gran tamafio,
en la parte media de La Popala, en la parte alta y media de La Zorrita, en la parte media de
La Barro Azul, La Macana, asi como socavamientos y derrumbes en La Manguala Media-
Alta. Sin embargo, esta situacion estd aminorada por la época relativamente seca en el
segundo semestre de 2009, que ha permitido estabilizar temporalmente los derrumbes y
deslizamientos presentados en los dos ultimos afios.

FRECUENCIA DE AFECTACIONES AMBIENTALES EN LOS TRAYECTOS DE RETIROEN 16
MICROCUENCAS EN SADEP - 2009 1l

CANALIZACION
VIVIENDAS EN AREA RETIRO
AGRO [INDUSTRIA) EN RETIROS

BASURAS ¥/O ESCOMBROS |

COMSTRUCCIONES CIVILES EN AREA RETIRO

DESLIZAMIENTOS ' [ 16 :' ;

CONTAMINACION (AGROJINDUSTRIAL |

DESCARGA AGLIAS SERVIDAS |

POTRERO EN AREA RETIRO |

POCACOBERTURA ARBOREA O SIN ELLA y
CULTIVOS EN AREA DE RETIRO

SOCAVAMIENTOS |

1] 5 10 15 20 25 30 35 a0 45

Gréafico 3 Principales causas de afectacion de retiros en las quebradas evaluadas, 2009
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En el grafico 3 puede notarse que los fenbmenos de socavamiento lateral de cauces estan
presentes en 18 de los 52 tramos de retiro evaluados, asi como en 16 de los 52 trayectos se
presentan deslizamientos. Si se tiene en cuenta que los socavamientos laterales estdn muy
relacionados con la baja o inexistente cobertura arbérea en los retiros, que con sus raices
previenen y controlan la erosién lateral, observamos que este es uno de los principales
detonantes del fendmeno, lo cual se corrobora con el hecho de que la mayor causa de
afectaciones de retiros es la falta de cobertura arborea en ellos y la invasion por ganaderia
(43 y 23 de los casos considerados respectivamente, con respecto al total: 52) y continla
presentandose en un muy alto porcentaje de los retiros: 82,7% y 50% del total de retiros (ver
gréfico 5)

Esto nos lleva a prever que la situacién de socavamientos laterales no mejorard en el
corregimiento en el corto plazo y consecuentemente la de movimientos en masa asociados
a retiros de quebradas, mientras no se impulse fuertemente los proyectos de aislamiento y
siembra de arboles en los retiros, tal como esta contemplado en el PAAL. Es necesario tener
en cuenta que estas acciones no deben depender exclusivamente de los recursos de PP,
cada vez mas insuficientes en proporcién a las necesidades ambientales de la localidad.

4 S0CAVAMIENTOS

B CULTIVOS EN AREA DE RETIRO

11 POCA COBERTURA ARBOREA O SIN ELLA

® POTRERO EN AREA RETIRO

B DESCARGA AGUAS SERVIDAS

B CONTAMINACION (AGRO)INDUSTRIAL

B DESLIZAMIENTOS

11 CONSTRUCCIONES CIVILES EN AREA RETIRO

£l BASURAS Y/O ESCOMBROS

B AGRO (INDUSTRIA) EN RETIROS

L1 VIVIENDAS EN AREA RETIRO

PORCENTAJE DE AFECTACIONES AMBIENTALES CON RELACION AL TOTAL DE
AFECTACIONES EN 52 TRAYECTOS DE RETIRO DE 16 MICROCUENCAS EN £ CANALIZACION
SADEP - 2009 1l

Grafico 4 Porcentaje de afectaciones con relacién al total de afectaciones en los trayectos de retiros en las
quebradas evaluadas, 2009
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A nivel general, las microcuencas evaluadas carecen de suficiente cobertura arbdrea
(bosques vy rastrojos), de manera que les permita a sus ecosistemas cumplir idoneamente
las funciones de regulacion de caudales, almacenamiento de aguas, corredores y
conectores bioldgicos, prevencion de desastres, control al arrastre de sedimentos, etc. El
uso inadecuado de la tierra en cabeceras, zonas de nacimientos de quebradas y retiros de
las mismas, incrementa notablemente los conflictos de uso , o que se manifiesta no sélo en
procesos erosivos acrecentados, si no en una mayos contaminacion hidrica y por
consiguiente en menor disponibilidad real del recursos para la sociedad.

En el estudio de monitoreo realizado en 2008, pueden observarse el estado de la coberturas
vegetales en cada una de las microcuencas estudiadas y se muestra como los conflictos de
uso son elevados, generando consiguientemente impactos ambientales negativos.

PORCENTAJE DE RETIROS DE QUEBRADA QUE SUFREN AFECTACIONES AMBIENTALES EN 52 TRAYECTOS DE RETIRO
DE 16 MICROCUENCAS EN SADEP - 2009 I

CANALIZACION |

VIVIENDAS EN AREA RETIRO |

AGRO (INDUSTRIA) EN RETIROS |

BASURAS Y/O ESCOMBROS

COMSTRUCCIONES CIVILES EN AREA RETIRO |

DESLIZAMIENTOS |

CONTAMINACION (AGROJINDUSTRIAL &

DESCARGA AGUAS SERVIDAS |

POTREROC EN AREA RETIRO

POCA COBERTURA ARBOREA O SIN ELLA

CULTIVOS EN AREA DE RETIRO |

SOCAVAMIENTOS |
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Grafico 5 Porcentaje de trayectos de retiros de quebrada que sufren los diferentes tipos de afectaciones en
SADEP, 2009

A nivel de cultura ambiental puede decirse que se presenta un leve mejoramiento en cuanto
a la presencia de basuras en quebradas, tanto en cauces como en retiros, probablemente
debido a las actividades emprendidas mediante convites de recuperacion de tramos de
quebradas, en el proyecto de Gestion Socioambiental de retiros de quebradas.
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9.5 DESCRIPCION COMPLEMENTARIA DE ALGUNAS MICROCUENCAS DE SAN
ANTONIO DE PRADO

En el informe del proceso de monitoreo de los recursos naturales en 2008, se hizo una
descripcion general y amplia de cada una de las microcuencas involucradas por lo cual se
recomienda consultar en dicho informe la informacion pertinente a la caracterizacion
morfolégica y morfométrica de las microcuencas involucradas en los monitoreos hasta hoy.

En este numeral se ampliard la informacion gréafica existente para cada microcuenca, desde
la perspectiva de espacialidad en 3D.

9.5.1 CUENCA QUEBRADA DONA MARIA

En la foto 6 puede observarse la ubicacion y forma de la cuenca, en el area
correspondiente a San Antonio de Prado.

Una mayor informacién sobre sus caracteristicas biofisicas puede consultarse en el

informe sobre el monitoreo de los recursos agua y bosques en San Antonio de Prado,
SMA, 2008)
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Foto 6 Vista panoramica de la cuenca Dofia Maria en San Antonio de Prado y contexto local
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9.5.2 MICROCUENCA LA LARGA (en El Salado- Yarumalito)

En el mapa 2 puede observarse la ubicacién y forma de la cuenca, en el area
correspondiente a San Antonio de Prado, asi como los sitios de monitoreo, los trayectos
de retiro considerados y algunos datos morfométicos.

Una mayor informacién sobre sus caracteristicas biofisicas puede consultarse en el
informe sobre el monitoreo de los recursos agua y bosques en San Antonio de Prado,
SMA, 2008)

En la foto satelital puede apreciarse con mayor perspectiva la forma de la cuenca y su
uso actual.

©2007,
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Mapa 2 Microcuenca La Larga
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9.5.3 MICROCUENCA LA DESPENSA

En el mapa 3 puede observarse la ubicacién y forma de la cuenca, en el area
correspondiente a San Antonio de Prado, asi como los sitios de monitoreo, los trayectos
de retiro considerados y algunos datos morfométicos.

Una mayor informaciéon sobre sus caracteristicas biofisicas puede consultarse en el
informe sobre el monitoreo de los recursos agua y bosques en San Antonio de Prado,
SMA, 2008)

En la foto satelital puede apreciarse con mayor perspectiva la forma de la cuenca y su
uso actual.
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Mapa 3 Microcuenca La Despensa
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9.5.4 MICROCUENCA LA MANGUALA

En el mapa 4 puede observarse la ubicacién y forma de la cuenca, en el area
correspondiente a San Antonio de Prado, asi como los sitios de monitoreo, los trayectos
de retiro considerados y algunos datos morfométicos.

Una mayor informaciéon sobre sus caracteristicas biofisicas puede consultarse en el
informe sobre el monitoreo de los recursos agua y bosques en San Antonio de Prado,
SMA, 2008)

En la foto satelital puede apreciarse con mayor perspectiva la forma de la cuenca y su
uso actual.
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PERIMETRO : 13278 m

AREA CUENCA : 403,56 Ha :
LONGITUD CORRIENTE PRINCIPAL: 6600 m [
COTA DE NACIMIENTO: 2710 m

COTA DESEMBOCADURA: 1646 m

LARGO DE LA CUEMCA: 5145 m

ANCHO MAXIMO: 1556 m

ALTURA MAXIMA DE LA CUENCA: 2785 m

Mapa 4 Microcuenca La Manguala
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9.5.5 MICROCUENCA LA LIMONA

En el mapa 5 puede observarse la ubicacién y forma de la cuenca, en el area
correspondiente a San Antonio de Prado, asi como los sitios de monitoreo, los trayectos
de retiro considerados y algunos datos morfométicos.

Una mayor informacion sobre sus caracteristicas biofisicas puede consultarse en el
informe sobre el monitoreo de los recursos agua y bosques en San Antonio de Prado,
SMA, 2008)

En la foto satelital puede apreciarse con mayor perspectiva la forma de la cuenca y su uso
actual.
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Mapa 5 Microcuenca La Limona
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9.5.6 MICROCUENCA LA SORBETANA

En el mapa 6 puede observarse la ubicacién y forma de la cuenca, en el area
correspondiente a San Antonio de Prado, asi como los sitios de monitoreo, los trayectos
de retiro considerados y algunos datos morfométicos.

Una mayor informaciéon sobre sus caracteristicas biofisicas puede consultarse en el
informe sobre el monitoreo de los recursos agua y bosques en San Antonio de Prado,
SMA, 2008)

En la foto satelital puede apreciarse con mayor perspectiva la forma de la cuenca y su
uso actual.

CUENCA LA SORBETANA
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Mapa 6 Microcuenca La Sorbetana
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9.5.7 MICROCUENCA LA PEDRERA O LARGA (en La Verde)

En el mapa 7 puede observarse la ubicacion y forma de la cuenca, en el area
correspondiente a San Antonio de Prado, asi como los sitios de monitoreo, los trayectos
de retiro considerados y algunos datos morfométicos.

Una mayor informacion sobre sus caracteristicas biofisicas puede consultarse en el
informe sobre el monitoreo de los recursos agua y bosques en San Antonio de Prado,
SMA, 2008)

En la foto satelital puede apreciarse con mayor perspectiva la forma de la cuenca y su
uso actual.

CUENCA_LAILARGA O EL_PEDRERO
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9.5.8 MICROCUENCA LA ZULIA

En el mapa 8 puede observarse la ubicacion y forma de la cuenca, en el area
correspondiente a San Antonio de Prado, asi como los sitios de monitoreo, los trayectos
de retiro considerados y algunos datos morfométicos.

Una mayor informacion sobre sus caracteristicas biofisicas puede consultarse en el
informe sobre el monitoreo de los recursos agua y bosques en San Antonio de Prado,
SMA, 2008)

En la foto satelital puede apreciarse con mayor perspectiva la forma de la cuenca y su
uso actual.

‘ CUENCA LA ZULIA
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9.5.9 MICROCUENCA LA ISABELA

En el mapa 9 puede observarse la ubicacion y forma de la cuenca, en el area
correspondiente a San Antonio de Prado, asi como los sitios de monitoreo, los trayectos
de retiro considerados y algunos datos morfométicos.

Una mayor informacion sobre sus caracteristicas biofisicas puede consultarse en el
informe sobre el monitoreo de los recursos agua y bosques en San Antonio de Prado,
SMA, 2008)

En la foto satelital puede apreciarse con mayor perspectiva la forma de la cuenca y su
uso actual.

CUENCA LA ISABELA
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9.5.10 MICROCUENCA LA POPALA

En el mapa 10 puede observarse la ubicacion y forma de la cuenca, en el area
correspondiente a San Antonio de Prado, asi como los sitios de monitoreo, los trayectos
de retiro considerados y algunos datos morfométicos.

Una mayor informacion sobre sus caracteristicas biofisicas puede consultarse en el
informe sobre el monitoreo de los recursos agua y bosques en San Antonio de Prado,
SMA, 2008)

En la foto satelital puede apreciarse con mayor perspectiva la forma de la cuenca y su
uso actual.

CUENCA LA POPALA
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9.5.11 MICROCUENCAS LA ZORRITA

En el mapa 11 puede observarse la ubicacion y forma de la cuenca, en el area
correspondiente a San Antonio de Prado, asi como los sitios de monitoreo, los trayectos
de retiro considerados y algunos datos morfométicos.

Una mayor informaciéon sobre sus caracteristicas biofisicas puede consultarse en el
informe sobre el monitoreo de los recursos agua y bosques en San Antonio de Prado,
SMA, 2008)

En la foto satelital puede apreciarse con mayor perspectiva la forma de la cuenca y su
uso actual.

CUENCA LA ZORRITA
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Mapa 11 Microcuenca La Zorrita

9.5.12 MICROCUENCAS LA CANADITA

En el mapa 12 puede observarse la ubicacion y forma de la cuenca, en el area
correspondiente a San Antonio de Prado, asi como los sitios de monitoreo, los trayectos

de retiro considerados y algunos datos morfométicos.

Una mayor informacion sobre sus caracteristicas biofisicas puede consultarse en el
informe sobre el monitoreo de los recursos agua y bosques en San Antonio de Prado,

SMA, 2008)

En la foto satelital puede apreciarse con mayor perspectiva la forma de la cuenca y su

uso actual.
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9.5.13 MICROCUENCA LA JACINTA

En el mapa 13 puede observarse la ubicacion y forma de la cuenca, en el area
correspondiente a San Antonio de Prado, asi como los sitios de monitoreo, los trayectos
de retiro considerados y algunos datos morfométicos.

Una mayor informaciéon sobre sus caracteristicas biofisicas puede consultarse en el
informe sobre el monitoreo de los recursos agua y bosques en San Antonio de Prado,
SMA, 2008)

En la foto satelital puede apreciarse con mayor perspectiva la forma de la cuenca y su
uso actual.
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9.5.13 MICROCUENCA LA MACANA O EL COCO

En el mapa 14 puede observarse la ubicacion y forma de la cuenca, en el area
correspondiente a San Antonio de Prado, asi como los sitios de monitoreo, los trayectos
de retiro considerados y algunos datos morfométicos.

Una mayor informaciéon sobre sus caracteristicas biofisicas puede consultarse en el
informe sobre el monitoreo de los recursos agua y bosques en San Antonio de Prado,
SMA, 2008)
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En la foto satelital puede apreciarse con mayor perspectiva la forma de la cuenca y su
uso actual.
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PERIMETRO : 5050,40 m
« AREA CUENCA : 132,80 Ha |

LONGITUD CORRIENTE PRINCIPAL: 2133 m

COTA DE NACIMIENTO: 2210 m 8

COTA DESEMBOCADURA:1815 m

LARGO DE LA CUENCA: 2050 m

ANCHO MAXIMO: 1000 m

ALTURA MAXIMA DE LA CUENCA: 2395 m

823500 824000 824500 825000

Mapa 14 Microcuenca La Macana o El Coco

9.5.14 MICROCUENCA LA CABUYALA

En el mapa 15 puede observarse la ubicacion y forma de la cuenca, en el area
correspondiente a San Antonio de Prado, asi como los sitios de monitoreo, los trayectos
de retiro considerados y algunos datos morfométicos.

Una mayor informacion sobre sus caracteristicas biofisicas puede consultarse en el
informe sobre el monitoreo de los recursos agua y bosques en San Antonio de Prado,
SMA, 2008)

En la foto satelital puede apreciarse con mayor perspectiva la forma de la cuenca y su
uso actual.
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1 AREA CUENCA : 111,245 Ha
LONGITUD CORRIENTE PRINCIPAL: 3254
COTA DE NACIMIENTO: 2010 M
COTA DESEMBOCADURA: 1634 m
LARGO DE LA CUENCA: 2938 m
ANCHO MAXIMO: 536 m
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Mapa 15 Microcuenca La Cabuyala

9.5.15 MICROCUENCA LA BARRO AZUL

En el mapa 16 puede observarse la ubicacion y forma de la cuenca, en el area
correspondiente a San Antonio de Prado, asi como los sitios de monitoreo, los trayectos
de retiro considerados y algunos datos morfométicos.

Una mayor informacion sobre sus caracteristicas biofisicas puede consultarse en el
informe sobre el monitoreo de los recursos agua y bosques en San Antonio de Prado,
SMA, 2009)

En la foto satelital puede apreciarse con mayor perspectiva la forma de la cuenca y su
uso actual.
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PERIMETRO : 3705 m

AREA CUENCA : 41,46 Ha :
LONGITUD CORRIENTE PRINCIPAL: 1659 m
COTA DE NACIMIENTO: 2150 m

COTA DESEMBOCADURA: 1815 m

LARGO DE LA CUENCA: 1604 m

ANCHO MAXIMO: 360 m

ALTURA
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Mapa 16 Microcuenca La Barro Azul

9.5.16 MICROCUENCA LA CANDELA

En el mapa 17 puede observarse la ubicacion y forma de la cuenca, en el area
correspondiente a San Antonio de Prado, asi como los sitios de monitoreo, los trayectos
de retiro considerados y algunos datos morfométicos.

En la foto satelital puede apreciarse con mayor perspectiva la forma de la cuenca y su
uso actual.
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o PERIMETRO: 6840 m

AREACUENCA: 1755 Ha

LONGITUD CORRIENTE PRINCIPAL: 3120 m [ =
! COTADE NACIMIENTO: 2350 m

COTA DE DESEMBOCADURA: 1860 m

LARGO DE LACUENCA: 2460 m

ANCHO MAXIMO: 1282 m

ALTURA MAXIMA DE LA CUENCA: 2475m
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Mapa 17 Microcuenca La Candela

10. EVALUACION DE CALIDAD DE LAS AGUAS Y TRAMOS

Los muestreos puntuales se realizaron de acuerdo con las directrices del laboratorio de
aguas de Corantioquia y se llevaron a cabo en 16 quebradas afluentes directas e indirectas
de la Dofia Maria: La Limona, La Jacinta, La Cabuyala, La Manguala, La Zorrita, la Cafadita,
La Barro Azul, La Macana, La Candela, La Despensa, La Larga, La Sorbetana, La Pedrera
o larga en La Verde, La Zulia, La Isabela, La Popala y un afluente de la Despensa.

En este proyecto se mantuvo la perspectiva temporal para el monitoreo, es decir se realizé
durante el segundo semestre del afio, tal como venia desde 2008.

L ]
\ 70

CORPORACION COMITE
PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL
RECURSO HIDRICO EN EL CORREGIMIENTO DE SAN
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN

Alcaldia de Medellin
Secretaria del Medio Ambiente

El disefio de muestreo incluyd 3 sitios por cada quebrada considerada (parte alta, media y
baja), para el caso de La Manguala, La Despensa, La Jacinta y La Limona se consideraron 4
sitios, incluyendo 2 en la parte media, dado la importancia estratégica de estas
microcuencas en el contexto del corregimiento, y ademas con el fin de evaluar el sitio
superior cercano a las captaciones que se le hacen para consumo humano por parte de los
acueductos de EPM y El Vergel o a sitios referentes para recreacion actual o potencial. En la
mayoria de casos se mantuvieron como sitios de muestreo los mismos de 2008-2009, pero
en algunos se modifico el sitio levemente, con el fin de mejorar la evaluacion. Las
coordenadas de los sitios finalmente considerados, pueden observarse en la tabla 4.

Adicionalmente se evalué un tramo de los retiros arriba y abajo de cada sitio de muestreo
(50 metros hacia arriba y abajo), de acuerdo con la metodologia definida en 2008-2009, y
con los términos de referencia.

Los sitios de muestreo de aguas, estan determinados por las siguientes coordenadas y
ubicaciones:

Tabla 4 Sitios de muestreo de aguas en 17 microcuencas de San Antonio de Prado - 2009 I

SITIO DE TRAMO DE ; ALTURA COORD COORD
MUESTREO QUEBRADA LEIEAElon (m.s.n.m.) X Y

WEC-624-39 LA ZORRITA - ALTA Vereda Potrerito 2.321 823.388 1.175.400

WEC-624-8 LA ZORRITA - MEDIA Vereda Potrerito 2.126 823.912 1.175.321

WEC-624-3 LA ZORRITA -BAJA Sector Vergel Centro 2.074 824.190 | 1.175.282

WEC-598-11 LA MACANA - ALTA Vereda Potrerito 2.128 823.602 1.176.336

WEC-598-16 LA MACANA - MEDIA Naranjitos-Montafita 2.010 823.968 | 1.176.793

WEC-624-25 LA MACANA - BAJA Vereda Montafiita 1.865 824.728 1.176.734

Veredas Potrerito-

WEC-624-38 LA DESPENSA - ALTA Montafita 2496 822.606 1.175.529
DESPENSA MEDIA - . .

WEC-598-19 ALTA Potrerito-Montafiita 2.112 823.063 1.176.517
LA DESPENSA - .

WEC-598-20 MEDIA-BAJA Vereda Montafita 1.973 823.675 1.177.026

WEC-624-21 LA DESPENSA -BAJA | Vereda Montaiiita 1.842 824.663 1.177.065
AFLUENTE DESPENSA .

WEC-624-15 - MEDIA Vereda Montafita 2.028 824.016 1.176.548

Veredas La Florida-

WEC-624-37 LA MANGUALA - ALTA Potrerito 2531 822.648 1.174.139
LA MANGUALA - .

WEC-624-5 MEDIA-ALTA Vereda La Florida 2.078 824.200 1.175.278
LA MANGUALA -

WEC-624-4 MEDIA-BAJA Sector Vergel Centro 1.980 824.719 | 1.175.433

WEC-624-2 LA MANGUALA - BAJA | Sector Pradito 1.678 827.346 1.175.436

WEC-598-9 LA CANADITA - ALTA | Vereda Potrerito 2.206 823.654 | 1.175.674
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WEC-624-10 LA CANADITA - MEDIA | Vereda Potrerito 2.122 824.095 1.175.542

WEC-624-6 LA CANADITA - BAJA Vereda La Florida 2.053 824.281 1.175.310

WEC-624-13 LA JACINTA - ALTA Vereda La Florida 2.038 824.759 1.174.938

WEC-624-14 JACINTA MEDIA-ALTA | Vergel Sur 1.762 826.632 | 1.174.738
LA JACINTA - MEDIA- _

WEC-624-24 BAJA Sector El Limonar 1.887 825.694 1.174.688

WEC-624-22 LA JACINTA - BAJA Sector Limonar 1.688 827.276 1.174.723

WEC-624-35 LA LIMONA - ALTA Vereda La Florida 2.253 823.865 | 1.174.076

WEC-624-36 LIMONA MEDIA - ALTA | \/ereda La Florida 1.947 825.221 1.174.499

WEC-624-7 LIMONA MEDIA - BAJA | Sector Vergel Sur 1.856 825.946 | 1.174.487

WEC-624-1 LA LIMONA - BAJA Sector Limonar 1.662 827.542 1.174.818

WEC-624-17 LA CABUYALA - MEDIA | Sector Vergel Sur 1.868 825.595 | 1.175.194

Sector Rosaleda-

LA CABUYALA - BAJA .

WEC-624-18 Aragon 1.675 827.430 1.175.123
LA LARGA (LA VERDE)

WEC-624-47 -ALTA Vereda La Verde 2.049 826.527 1.178.017
LA LARGA (LA VERDE)

WEC-624- 45 - MEDIA Vereda La Verde 1.933 826.608 1.177.553
LA LARGA (LA VERDE)

WEC-624-44 - BAJA Vereda La Verde 1.763 826.464 1.176.524

WEC-624-48 LA ZULIA - ALTA Vereda La Verde 2.076 826.863 1.178.133

WEC-624-46 LA ZULIA - MEDIA Vereda La Verde 1.879 826.731 1.177.324

WEC-624-41 LA ZULIA - BAJA Vereda La Verde 1.725 826.787 1.176.232

WEC-624-43 LA ISABELA - ALTA Vereda La Verde 1.904 827.530 1.177.018

WEC-624-42 LA ISABELA - MEDIA Vereda La Verde 1.793 827.028 1.176.670

WEC-624-40 LA ISABELA - BAJA Vereda La Verde 1.713 827.058 1.176.124
LA LARGA (EL _

WEC-624-31 SALADO) - ALTA Vereda Yarumalito 2.302 821.266 | 1.177.222
LA LARGA (EL _

WEC-624-32 SALADO) - MEDIA Vereda Yarumalito 2.118 821.987 | 1.177.873
LA LARGA (EL

WEC-624-28 SALADO) - BAJA Vereda El Salado 1935 823.537 | 1.178.976
LA SORBETANA -

WEC-624-30 ALTA Vereda El Salado 2.344 825.457 1.178.657
LA SORBETANA -

WEC-624-29 MEDIA Vereda El Salado 2.036 824.504 1.179.323
LA SORBETANA -

WEC-624-27 BAJA Vereda El Salado 1.905 823.917 1.178.581

WEC-624-51 LA POPALA - ALTA Vereda La Verde 1.909 827.865 1.176.504

WEC-624-50 LA POPALA - MEDIA Vereda La Verde 1.791 827.480 1.176.103

WEC-624-49 LA POPALA - BAJA Vereda La Verde 1.722 827.333 1.175.844
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WEC-624-12 BARRO AZUL - ALTA Vereda Potrerito 2.132 824.009 | 1.176.014
WEC-624-52 BARRO AZUL - MEDIA | Vereda Montafita 2.039 824.322 | 1.176.082
WEC-624-23 BARRO AZUL - BAJA Vereda Montafita 1.877 824.784 1.176.566
WEC-598-33 CANDELA ALTA Vereda Yarumalito 2.192 822.602 | 1.176.837
WEC-598-34 CANDELA MEDIA Vereda Yarumalito 2.026 823.125 | 1.177.824
WEC-624-26 CANDELA BAJA Vereda El Salado 1.898 824.107 | 1.178.077

En los siguientes mapas pueden observarse los sitios de monitoreo de aguas y trayectos de
retiros en el proyecto de 2009.
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Mapa 18 Quebradas monitoreadas y sitios de monitoreo de aguas en SADEP, 2009.
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Mapa 19 Quebradas monitoreadas y sitios de monitoreo de trayectos de retiros en SADEP, 2009.
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| SIMOS DE MONITORED DE AGUAS EN 16 QUEBRADAS DEL CORREGIMIENTO DE SAN ANTONIO DE PRADO |
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Gréafico 6 Algunas quebradas monitoreadas y sitios de monitoreo de aguas en SADEP, 2009
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10.1 PARAMETROS CONSIDERADOS

Los pardmetros considerados para la evaluacion de la calidad del agua en los sitios fueron:
Parte baja de cada quebrada:

Fisico-Quimicos: DBOS5 total, DQO total, dureza total, oxigeno disuelto, pH, sdlidos
suspendidos Totales, turbidez, Temperatura del agua.

Microbiologicos: Coliformes y coliformes fecales NMP.

Biologicos : Presencia de macrovida en campo

Parte media de cada quebrada:

Fisico-Quimicos : DBO5 total, DQO total, dureza total, oxigeno disuelto, pH, soélidos
suspendidos totales, turbidez, Temperatura del agua.

Microbiologicos : Coliformes y coliformes fecales NMP.

Bioldgicos : Presencia de macrovida en campo

Parte alta de cada quebrada:

Fisico-Quimicos : DBO5 total, dureza total, oxigeno disuelto, pH, solidos suspendidos
totales, Temperatura del agua.

Microbiologicos : Coliformes y coliformes fecales NMP.

Bioldgicos : Presencia de macrovida en campo

En los 4 sitios nuevos se evaluaron adicionalmente nitritos, nitratos y sélidos sedimentables,
para que sirvan como linea base en un futuro; pero estos parametros fueron eliminados de
las demas quebradas, dado que durante los muestreos anteriores no mostraron limitaciones
ambientales; igualmente se elimind la medicién de DQO total en las partes altas de cada
guebrada. Con lo anterior se buscé racionalizar los costos en el monitoreo anual o semestral,
pero a la vez quedd sentada una linea base para cada microcuenca con valores vy
pardmetros mas amplios que pueden seguirse cada 2 o 3 afios, cuando si deben evaluarse
todos los parametros.

Los sitios de muestreo fueron georreferenciados y cartografiados. En la mayoria de casos se
mantuvo el sitio existente, porque aun se considera el mas adecuado, pero en algunos
pocos casos se vario el sitio moviéndolo un poco hacia arriba o abajo, con el fin de tener un
sitio que representa mejor el trayecto a monitorear o porque esta cerca a alguna bocatoma
de mucho interés comunitario. En la tabla 4 pueden observarse los sitios definitivos de
muestreo.
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Los métodos analiticos implementados para el analisis de cada muestra de agua, son
determinados por el laboratorio de aguas de Corantioquia, certificado en calidad, y se
describen asi:

Tabla5 Métodos analiticos empleados en el monitoreo de calidad de agua

; METODO
PARAMETRO ANALITICO FUENTES DE ORIGEN SIGNIFICADO AMBIENTAL
Descargas é&cidas y/o alcalinas de | EI pH natural de wuna corriente pude variar
industrias como: producciéon de | ampliamente por el vertimiento de desechos con
PH Potenciométrico acidos y alcalis, curtimbres, aceros, | valores externos, afectando la vida acuética del

(Unidades de pH)

papel, textiles, plasticos, y resinas,
galvanoplastia, bebidas gaseosa,
arrastre de &reas encaladas en
cultivos.

ecosistema.

El efecto méas severo se presenta en el sitio de
descarga, ya que muchos desechos pueden
neutralizarse con otros a lo largo de la corriente.

TEMPERATURA
DEL AGUA ()

Medicién directa
en el campo con
un termoémetro
de alcohol

Depende directamente de la
temperatura ambiente, también se
ve afectada por las descargas con
temperaturas extremas de
industrias tales como: textiles,
papel, aceros, fabricas de licores,
aguas de enfriamiento, y
produccion de vapor, al igual que la
influencia que recibe de Ila
corriente.

Cambios extremos o bruscos en la temperatura
afectan adversamente la vida en el ecosistema. Al
aumentar la temperatura se disminuye la cantidad de
oxigeno disuelto, aumenta la actividad bacterial
reduciendo el oxigeno disponible ya reducido, se
aumenta la sensibilidad de la vida acuédtica a los
elementos téxicos, disminuye el valor de la calidad del
agua para muchos usos. Se relaciona con el O.D.

La cantidad de oxigeno que puede

Su presencia en el agua, aparte de ser indispensable,
es una medida de la calidad de las mismas. Es
necesario para el desarrollo de la vida acuética y en
medida en que aumenta la carga contaminante este

OXIGENO ) - disolverse en el agua depende de S -
Titulométrico se ve disminuido al consumirse en los procesos de
DISUELTO (yodométrico) factores como Iatem_pe’ra_ltura. autodepuracion hasta agotarse enp corrientes
(mg O2/L) Altura, condiciones climaticas y .
morfolégicas. altamente contamlnada_s. Normalmente sus valorgs
aumentan con la rugosidad del lecho y la presencia
de cascadas y pequefios saltos, debido al efecto
fisico de dilucién del aire en contacto con la superficie
Es ocasionado por los sélidos en
suspension, especialmente de | La turbiedad se puede relacionar directamente con el
escombros y extraccion de | indice de contaminacion, entendiendo la limitaciéon de
TURBIEDAD materiales, actividades mineras, | que muchas descargas altamente contaminadas
(Unidades extraccion y lavado de materiales | (especialmente de sustancias téxicas) provocan

nefelométricas de
Turbiedad. NTU)

Nefelométrico

de playa y por descargas altamente
coloreadas como las de textiles
curtimbres fabricas de licores,
mataderos y procesadoras de pollo,

pulpay papel.

cambios en el especto de las aguas receptoras. Su
mayor efecto se presenta en un deterioro de la parte
estética de la corriente y en la limitaciébn a los
procesos de fotosintesis.

SOLIDOS
SUSPENDIDOS

(mgll)

Determinacion
gravimétrica
después de
filtracion por

crisol Gooch y

secado a 105 C

Se generan principalmente por la
extraccion de  materiales y
disposicion de escombros. Entre
las industrias con mayor contenido
en sus descargas se tienen: Las
textiles, curtimbres, mataderos,
harineras y almidoneras, pulpa y
papel, siderurgica y terminales de
combustibles.

Las aguas con alto contenido de sdlidos suspendidos
son indeseables practicamente para todos los usos.
Del total de sélidos estos son los que mas problemas
causan a los cursos de agua, por su dificil
degradacion, ademas de los efectos perjudiciales en
la parte estética e hidraulica de la corriente.

Estos pueden presentarse: flotante, en suspension
real y como sedimentables.
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SOLIDOS
SEDIMENTABLES
(mL/L)

Gravimétrico

Como la anteriores también son
una fraccién de los sélidos totales

Son todos aquellos sdlidos susceptibles de
sedimentarse y acumularse, presentando problemas
en captaciones, conducciones, en los cauces y
sistemas de almacenamiento como presas Yy
embalses.

DEMANDA
QUIMICA DE
OXIGENO
(mg O/1)

Colorimétrico de
reflujo cerrado

Una descarga, cualquiera que sea
su tipo (industrial o domestico) y
origen, aporta material contaminate
en términos de DQO. Puede
decirse que la DQO es el
parametro mas representativo para
indicar la contaminacién de un
agua.

La DQO es una determinacién que mide la fuerza
polucional de las aguas de desecho. Permite medir la
cantidad de carga contaminante en términos de
oxigeno requerido para la oxidacién de la materia
organica a CO, y H;O, y algunos compuestos
orgéanicos susceptibles de oxidacion. Los compuestos
organicos excepto unos pocos pueden ser oxidados
por agentes quimicos en condiciones fuertemente
acidas, por lo tanto la DQO puede ser relacionada
empiricamente con la DBO y contenido de materia
orgénica. Estos pueden presentarse solubles como
alcoholes y azucares, e insolubles como polimeros,
plasticos y resinas. Ambas formas aparte de su poder
contaminate, afectan la solubilidad y presentan
reacciones e interacciones con otros componentes de
la corriente.

DEMANDA
BIOQUIMICA DE
OXIGENO DBO5

Test DBOs dias:

Incubacién  por
cinco dias a
20C De una
muestra

inoculada por un

Para la DBO se tienen las mismas
consideraciones que n la DQO, ya
que por lo general todos aquellos
componentes que aportan
contaminacién en términos de DQO
lo hacen también como DBO en

El DBOs mide el periodo utilizado durante un lapso de
tiempo de oxidacion a condiciones especificas, para
la degradacion biolégica del material organico por
medio de la accion de bacterias comunes. Esto es la
cantidad de material degradable a las condiciones
naturales de la corriente. Si se hace la relacion
DBO/DQO, hallamos la biodegradabilidad de la carga

(mg O/L) cultivo una determinada fraccién, | contaminante y una forma aproximada la complejidad
bacteriano y | dependiendo de su naturaleza y | del desecho, entendiendo que la determinacién puede
saturado de | complejidad. verse afectada por materiales inorganicos y
oxigeno sustancias toxicas.
Titulométrico de | Tanto naturales por aguas de | Mide la cantidad de sales (iones) de Ca y Mg.
EDTA escorrentia superficial como | Ambientalmente no esti bien establecido sus dafios
DUREZA TOTAL | (Espectrodo) subsuperficial, como por influencia | por fuera de un amplio rango de presencia.

(mg CaCO3/L)

de descargas de aguas cargadas
de detergentes, industriales,
agropecuarias, etc.

TEMPERATURA
DEL AIRE

Medicién directa
en el campo con
un termémetro
ambiental

Corrientes de aire, influidas por
coberturas, albedo, etc.

Relacion con la temperatura del agua y condiciones
de habitats para especies relacionadas en todo su
ciclo de vida o en parte de él con el agua

Para la evaluacion de los tramos de retiro, aproximadamente 50 metros arriba y abajo de
cada sitio, se hizo una labor de caracterizacion ambiental, en cuanto a deslizamientos,

socavamientos
contaminacion (presencia de basuras,

laterales,

cobertura vegetal,

intervenciones de cauces,
escombros),

focos de
presencia de casas u otras

construcciones en las riberas, canalizaciones, etc. En el numeral 11 se amplia este tépico.

10.2 RESULTADOS DE LABORATORIO

Los resultados completos presentados por el laboratorio de aguas de Corantioquia se
muestran en el anexo 1. En la tabla 6 se resumen dichos resultados
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Tabla6 Resultados de laboratorio de 52 sitios en 16 microcuencas en SADEP - 2009

- = o = =3 — ) . L =) -
8,5 | 8,8 |E_|E | s | Bg | B2 | 22| 5 |[$5.| 83 | E |2 |¢
] = ® T ES by -~ £ T _ = 7] —~ —~
QUEBRADA s | 552 | 85 | E5 | 28 | 83 | 22 | Bs| ET | a2 | 25 | B | 36| <8
SR Se% 8° | o° G £8 Eo 3¢ s = 23 2 E | §7
o = o = @ g g = = 2 = s S %9 E 2 [
LA ZORRITA - ALTA 700 170 | <200 | <120 | 254 695 | 7,64 <7 | 42 | 135 | 14
LA MACANA - BAJA 52,8 685 | 7,64 43 174 | 16 | 16
LA DESPENSA -BAJA 81,8 571 7,69 <7 1,98 19 16
LA MANGUALA -
O 69,5 6,41 79 <7 | o046 | 17 | 22
LA ZORRITA -BAJA 79,8 7,6 8,08 <7 3,18 16 21
LA CARADITA - BAJA 45,7 777 | 795 <7 | 200 | 18 | 21
LA CABUYALA - ALTA
LA MANGUALA - BAJA 144 528 | 7,24 128 - 21 | 24
LA JACINTA - MEDIA-
A 80,9 626 | 7,89 <7 27 | 18 | 23
LA ZORRITA - MEDIA 17,4 7,3 8,25 74 - 15 18.5
LA MANGUALA -
oA 69 611 | 787 <7 | 259 | 17
LA LIMONA - BAJA 151 7,22 58 20 23
LA JACINTA - BAJA 66,9 747 73 20 245
LA CABUYALA -
s, 56,4 518 | 724 1 453 | 17 | 175
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LA CABUYALA - BAJA 825 | 193 57,5 7,03 7,37 7 435 19 23
LA JACINTA - ALTA <2,00 16,2 68,3 6,15 7,76 <7 N/S 19 21
\L/EFE’SE%}E@I A <2,00 | <120 40 6,35 78 18 12,4 18 20
LA ZULIA - MEDIA <200 | <120 | 388 6,08 7,83 14 11,8 18 19
LA ZULIA - BAJA <200 | <120 | 395 6,39 7,78 <7 2,78 17 18
LA ISABELA - BAJA 149 | 308 58,5 7,86 71 25 154 17 19
LA CARADITA - ALTA 45 316 | 196 483 6,64 7,66 2 N/S 15 17
LA ISABELA - MEDIA <200 | <120 | M4 573 7,81 <7 3,87 16 18
EL BUEY - MEDIA
gfztﬁgg)’\_ o _ <200 | <120 | 538 6,51 6,51 2% 13,4 16
EL BUEY - ALTA
EL BUEY - BAJA
L SORBETANA - 250 20 <200 | NS 20,3 627 | 744 <7 NIS 14 14
LA SORBETANA - <200 | <120 | 254 695 | 7,64 <7 421 | 16 | 195
L SORBETANA - <200 | <120 | 209 7,05 7,82 12 156 | 155 16
AL e 18 337 | 549 498 | 7.78 7 16 | 18 19
LA ZULIA - ALTA <200 | <120 | 451 6,51 712 <7 205 | 165 | 18
LA CARADITA - MEDIA 398 | 219 33,3 6,26 7,69 14 7,84 16 | 185
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AL 2.200 330 | <200 | <120 | 378 613 | 756 36 123 | 16 | 20
LA ISABELA - ALTA 2.200 490 <200 | <120 | 476 613 | 765 14 103 | 16 16
LA POPALA - ALTA 3.500 700 819 | 30 38,1 638 | 764 <7 576 | 168 | 19
LA POPALA - MEDIA 66 | 31,9 33 59 7,63 10 705 | 17 18
LA POPALA - BAJA 876 | 396 | 367 74 7,61 <7 816 | 16 16
;’Xtﬁgg)’\_ (ﬁém A <200 | <120 | 451 6,41 7,37 1 532 | 155 | 20
g’}\tﬁggﬁ E 4,600 200 <200 | NS 26,9 679 | 736 <7 NIS 13 15
LA LIMONA - ALTA 460 78 <200 | NS 36,7 503 | 764 <7 NIS 14 14
LA DESPENSA - ALTA 2.200 460 <200 | NS 18,7 721 | 754 <7 nNs | 15 | 12
LA MANGUALA - ALTA 2.800 20 <2,00 N/S 19,9 4,61 7,68 <7 N/S 10 11
BARRO AZUL - ALTA 2.200 45 <200 | 212 | 476 503 | 7,1 <7 NIS 15 17
LA MACANA - ALTA 2.800 790 <200 | <120 | 649 6,77 8 <7 NIS 15 | 185
LA MACANA - MEDIA _ <200 | <120 | 45 603 | 728 <7 23 18 18
BARRO AZUL - MEDIA |  1.700 680 <200 | <120 | 204 655 | 824 <7 969 | 165 | 18
BARRO AZUL - BAJA 2,07 7,27 67,5 6,95 7,74 <7 2,92 19 18
CANDELA ALTA <200 | <120 | 577 22 | <0003 | 67 7,67 2 <7 118 | 145 | 15
CANDELA MEDIA <200 | <120 | 615 3 0017 | 654 | 7,66 5 <7 217 | 16 18
CANDELA BAJA <200 | <120 | 59 25 0026 | 639 | 774 10 10 479 | 16 15
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AN 48,5 576 741 <7 5,6 18 23
DESPENSAMEDIA- 58,8 <150 | <0003 | 59 | 7,98 0 <7 082 | 16 19
DESPENSA MEDIA - 118 - 7,33 38 13 | 19 24
LIMONA MEDIA - BAJA 75,5 7,46 7,85 16 8,06 18 21.5
JACINTA MEDIA- BAJA 125 - 7,27 173 - 19 18
LIMONA MEDIA - ALTA 734 6,37 8,04 9 NIS 17 19

CUMPLEN

INCUMPLEN MODERADAMENTE

Tabla 7 Niveles de calidad de algunos parametros segun el D. 1594/84 y otras fuentes
_ _ o o —_ [ @ . =
g E g,E — g =5 £ 2o - » s .83 E
£Eg Efsg oy =3 3 v = =5 c E s _ gy 83 E =1
52 5% S kS 58S 29 S R 5o Sz 255 2SS s
£& £88 5O cs 58 54 £4 =3 e SEE 588 3
o = = S 3 = = 2
Valores decreto

1594/94 1000 200 3-6 20 10 1 >5 6,5-9 10

Valores otras fuentes 5000 1000 10 5-9
Valores otras fuentes 20000 20 - 20 - 50 500 10 (N) ~ 50 0,1-05 >4 20 500 5
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10.3 INTERPRETACION BASICA DE LOS PARAMETROS EVALUADOS

Con referencia a esta parte del estudio se siguié el esquema interpretativo del estudio de
monitoreo implementado en 2009 | (estudio Monitoreo 2008).

10.3.1 Contenido de materia orgénica

La importancia de este parametro radica en que se relaciona generalmente con contenidos
de coliformes y coliformes fecales, y en cierta medida con la disponibilidad de oxigeno para
las especies acuaticas, principalmente cuando los aportes naturales de oxigeno al agua son
limitados por corrientes suaves o0 en ecosistemas lénticos. Se mide principalmente como
demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) y demanda quimica de oxigeno (DQO). En algunos
casos correlaciona con la abundancia de nutrientes nitrogenados.

La demanda quimica de oxigeno (DQO) es un pardmetro que mide la cantidad de materia
organica que hay en una muestra liquida y que es susceptible de ser oxidada por medios
quimicos. El método mide la concentracion de materia organica. Sin embargo, puede haber
interferencias debido a que haya sustancias inorganicas susceptibles de ser oxidadas
(sulfuros, sulfitos, yoduros, etc.).

La demanda bioguimica de oxigeno o demanda biolégica de oxigeno (DBO) es un
parametro que mide la cantidad de materia que contiene una muestra liquida susceptible de
ser consumida u oxidada por medios biologicos, y se utiliza para determinar su grado de
contaminacion.

“La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) mide la cantidad de oxigeno usado en la
estabilizacion de la materia organica carbondcea y nitrogenada por accion de los
microorganismos en condiciones de tiempo y temperatura especificados (generalmente
cinco dias y 20 °C). Mide indirectamente el contenido de materia organica biodegradable. El
procedimiento se utiliza para calcular las necesidades relativas de oxigeno de las aguas
residuales, los efluentes y otras aguas contaminadas. Los microorganismos utilizan el
oxigeno que hay en el agua para oxidar mediante un proceso bioquimico la materia
contaminante, que es su fuente de carbono” (DAMA, 2006)

Internacionalmente no hay consenso en la determinacion del nivel ambiental para este
parametro. Corantioquia, 2005, reporta que en corrientes no contaminadas, son tipicos
valores de DBOs menores o iguales a 2 mg de O,/L. y que concentraciones mayores se
registran en aquellas corrientes que estan sometidas a recibir vertimientos contaminantes;
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este laboratorio no reporta valores por debajo de 2 mg de OJ/L. El decreto 1594 de 1994 no
contempla limites para estos factores en los usos recreativos, agropecuarios y ni siquiera
ambientales, con excepcion del oxigeno disuelto, véase anexo, sin embargo, algunas
normativas internacionales limitan su concentracion en un rango entre 3 y 6 mg de O,/L para
uso en piscicultura o sostenimiento de vida acuética (Norma Canadiense y de la Comunidad
Europea, en Chapman, 1992), y otras contemplan rangos hasta 20 (EPA, citado por DAMA,
2006) e inclusive 50mg de O,/L.

Debido a la anterior situacion este estudio propone aceptar el nivel maximo entre el rango de
3-6 mg/L, especificamente 3 mg de O,/L, para el uso ambiental, teniendo en cuenta las
normas internacionales y los conceptos de Corantioquia, no obstante este valor debe
ajustarse para el pais, de acuerdo con nuestras condiciones tropicales y especies vivas
acuaticas.

Los valores de DBOs pueden variar en una corriente dependiendo de la distancia del sitio de
vertimiento asi como por procesos de dilucion, al recibir aguas de afluentes menos
contaminados.

El ajuste para la interpretacion de este parametro puede hacerse parcialmente con otros
parametros como las fracciones de sélidos contenidas: Totales (ST), Suspendidos (SST) y
sedimentables (SSED), aunque estos Ultimos valores también pueden deberse a particulas
minerales provenientes de la erosién laminar de é&reas agropecuarias, de actividades
mineras, escombreras, etc. El Oxigeno Disuelto (OD) también contribuye con este andlisis,
aungue este parametro puede estar muy influido por condiciones locales de las quebradas
como rugosidad del lecho, cascadas, areas de anegamiento, etc.

Los resultados de laboratorio en 2009, muestran problemas de contaminacion con relacion a
los niveles establecidos para el uso ambiental, segun el criterio de DBOs en 12 de los 52
sitios evaluados y adicionalmente 6 sitios se encuentra en el rango de duda (entre 3y 6 mg
de O, /L), sobresaliendo por su alto valor La Despensa Media-Baja, la Jacinta Media- baja y
Jacinta Baja seguida por La Manguala Baja y La Limona Baja. Por dltimo La Cabuyala
media y baja, La Larga o Pedrera en La Verde en su parte baja y La Isabela baja mostraron
valores moderadamente elevados, a pesar de que sus olores fueron fuertes.

En el gréfico 7 puede observarse los resultados encontrados para este valor en los 52 sitios
considerados
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Para el caso de la DQO el nivel maximo permisible segun el D. 1594/94 es de 20 mg de
O,/L, para el uso ambiental.

Los valores de DQO también pueden variar en una corriente dependiendo de la distancia del
sitio de vertimiento asi como por procesos de dilucion, al recibir aguas de afluentes menos
contaminados.

De manera similar a la DBOs la interpretacion de los valores para este parametro pueden
ajustarse con relacion a otros como ST, SST, SSED.

Los resultados de laboratorio en 2009, muestran problemas de contaminacion con relacion a
los niveles establecidos para el uso ambiental, segun el criterio de DQO en 5 de los 52 sitios
evaluados y adicionalmente 9 sitios se encuentra moderadamente por encima. sobresalen
por su alto valor La Despensa Media-Baja, la Jacinta Media- Baja, Jacinta Baja, La
Manguala Baja y La Limona Baja. Y por su valor leve y moderadamente elevado se
presentan La Manguala Media-Baja, La Cafiadita Media, La Jacinta Media-Alta, La Limona
Media-Baja, La Larga (La Verde) -Alta, La Isabela-Baja, La Barro Azul-Alta, y La Popala en
todo su recorrido (gréfico 8).
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La relacion DBOs/DQO es importante en muchas ocasiones para el andlisis de la
biodegradabilidad de la materia organica presente en las corrientes. Durante el monitoreo de
2009 pudo constatarse que los sectores de La Macana baja, La Manguala Baja, La Cafadita
Alta y Media, presentan valores de relacién por debajo de 0,2, lo cual puede indicar que la
materia organica predominante en estas corrientes es de tipo mineral o asociada a ella o
también puede ser un indicador de que existen sustancias quimicas que estan dificultando la
biodegradabilidad. En el caso de La Macana y La Manguala, es posible que ciertos
detergentes y otras sustancias hayan sido las causantes del fendmeno, pero también es
posible que sea un reflejo de los fuertes procesos erosivos de los horizontes del suelo, con
lo cual las sustancias humicas, falvicas, quelatos, etc. de mas lenta degradaciéon aumentan
los valores de DQO. En La Cafiadita el efecto puede ser el mismo, si se tiene en cuenta que
todos sus retiros, incluso desde el nacimiento estan invadidos con potreros. Es de resaltar el
caracter transitorio de esta relacién, donde por ejemplo, en La Cafiadita en 2008 el trayecto
de quebrada indicaba cargas claramente organicas muy asociadas a excretas (ver grafico 9).

La relacion DBOs/DQO, es explicada en los siguientes términos por la UTA, 2006:

"La relacion entre los valores de DBO y DQO es indicativo de la biodegradabilidad de la materia
contaminante. En aguas residuales un valor de la relacion DBO/DQO menor de 0,2 se
interpreta como un vertido de tipo inorganico y organico si es mayor de 0,6” (DAMA, 2006).
Otros autores consideran que el valor diferencial estda dado por 0.5, asi: el contenido de materia
organica es biodegradable si DBOs/DQO >0.5 o no es biodegrabable si DBOs/DQO <0.5 (Singh,
1971). “Una relacién D.B.O./D.Q.0. inferior a 0.5, permite sospechar la presencia de sustancias
toxicas que retardan o inhiben la biodegradabilidad (metales pesados, cianuros, cloro, etc.) aun
en presencia de sustancias carbonadas, resistentes ellas mismas a la descomposicion
biologica"” (Universidad Tecnologica de Argentina, 2006, citado por SMA de Medellin,
"Monitoreo de los recursos agua y bosques en SADEP", 2008).

Para el caso de este estudio se consideraron los rangos aceptados por el DAMA, que son
mas flexibles.

La existencia de varias quebradas con este valor de relacion tan bajo nos lleva a pensar que
la erosién de los suelos puede estar jugando un papel no despreciable en las cargas
oxidables de las quebradas y por consiguiente que las actividades pecuarias y en menor
grado agricola, se encuentran impactando negativamente el conjunto de recursos naturales
relacionados con el agua. Sin embargo, es preciso realizar campafias mas completas para
dar por definitivo el grado de impacto de la erosidn de los suelos en la contaminacion hidrica.

Pero ademas sefiala el buen direccionamiento de los proyectos del PAAL que propenden
por transformar los sistemas de manejo y reconvertir algunas practicas tecnolégicas, asi
como impulsar nuevas tecnologias que ayudan a lograr la sostenibilidad de las actividades
agropecuarias en la localidad.
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Microcuencas como La Cafadita, La Jacinta, La Limona Media y Baja, La Larga (en La
Verde), La Barro Azul, La Popala deberian evaluarse mejor en cuanto a la erosion activa de
sus horizontes organicos.

10.3.2 Comparacion historica de los indicadores de materia organica

Las posibilidades de comparacion historica para este parametro son reducidas, dado que
s6lo se cuenta con 2 registros (2008 y 2009); sin embargo, en los graficos 10 y 11 puede
observarse que hay un claro y fuerte deterioro en la Jacinta media y baja, explicado por el
vertimiento del alcantarillado de EPM que recoge las aguas de la urbanizacion Barichara y
que esté obstruido hace cerca de un afio, por lo cual derrama sus aguas a la quebrada,
perjudicando luego a La Limona que presenta el mismo comportamiento en la parte baja.

La Despensa media también muestra deterioro debido a la instalacion de nuevas
marraneras que derraman sus aguas residuales del lavado a la quebrada y al efecto muy
importante que tienen las aguas residuales del lavado de la planta procesadora de lacteos
La Fortuna.

En La Manguala baja el fendmeno se explica por el aumento en vertimientos directos de
viviendas construidas en sus retiros de manera no planificada y por el derrame de parte de
las aguas de nuevas urbanizaciones e incluso de alcantarillas de EPM, como se observa a
la altura del sector El Chispero.

La Popala muestra una leve desmejora, asociada a la reactivacion de actividades ganaderas
y porcicolas.

En cambio La Macana alta y La Cafiadita en todo su recorrido muestran una notable mejoria,
a partir de la consolidacion del proyecto de saneamiento basico que emprendié EPM en
Potrerito.
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EN SADEP 2008 - 2009

COMPARATIVO DE DQO EN 16 MICROCUENCAS,

497
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10.3.3 Patdgenos

Esta evaluacion se realiz6 mediante el recuento de Coliformes y Coliformes fecales.

La importancia de los Coliformes radica en que estan asociados con la presencia de
excrementos humanos y animales, y consiguientemente existe alta probabilidad de estar
relacionados con un contenido de patébgenos que causan enfermedades como
gastroenteritis, disenteria, colera, tifoidea, virus y patdégenos que generan otras
enfermedades y parasitismos como ascaris, amebiasis, etc.

En estado natural, en corrientes superficiales, los coliformes casi siempre se presentan,
incluso los coliformes fecales, debido a la presencia de fauna silvestre asociada a las
guebradas. Su gravedad para el uso y consumo humano esta relacionada con la cantidad
presente y el tipo de coliformes. Para el uso humano (ambiental, recreativo, etc), se admiten
cantidades de 200 y 1000 NMP/100 ml, para coliformes fecales y coliformes totales
respectivamente (D. 1594/1984), sin embargo otros criterios internacionales contemplan
cantidades permisibles para estos usos de 1000 y 5000 NMP/100 ml, respectivamente (ver
tabla 8).

Tabla 8 Limites para los Coliformes totales y fecales (Decreto 1594 de 1984).

U@ Permitido para coliformes totales Permitido para coliformes
(NMP/100 ml) fecales (NMP/100 ml)
Captacion para potabilizacion 1000 0
Agricola 5000 1000
Recreativos-contacto primario 1000 200

Los resultados de laboratorio muestran que todos los sitios evaluados presentan coliformes.
El origen de los coliformes totales y coliformes fecales presentes en las partes altas, algunas
de las cuales son calificadas como en un estado de retiros “muy bueno” puede deberse a la
presencia de animales de los bosques y en algunos casos a las intervenciones por turismo o
"ecoturismo" en estas zonas.

La presencia de los patdgenos en las corrientes y mas exactamente su supervivencia
depende de las caracteristicas de las aguas en que se encuentran, dependiendo
principalmente de la temperatura, los niveles de oxigeno disuelto, la carga de materia
organica, etc.

Segun lo establecido por el decreto 1594/84, todas las aguas estan limitadas para ser
usadas para el consumo humano, siempre que se empleen crudas. Igualmente todos los
trayectos tienen limitaciones para usos recreativos-ambientales, excepto La Zorrita Alta, La
Limona alta y la Sorbetana alta y Media. No obstante, bajo algunos criterios internacionales
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menos rigurosos, 10 trayectos mas son aptos para destino ambiental: La Zorrita Media, La
Despensa Alta, La Manguala Alta, La Larga (en La Verde) Alta, La Zulia Alta, La Isabela Alta,
La Larga (en El Salado) Alta, La Popala Alta 'y La barro Azul Alta y Media. De todas maneras
menos del 30% de los trayectos evaluados presentan condiciones de agua aptas para usos
ambientales- recreativos, lo cual ya de por si indica el grave estado de las fuentes hidricas
en el corregimiento, la obligatoriedad de tratar el agua antes de su consumo por el ser
humano y las fuertes restricciones para uso recreativo, asociado por ejemplo a parques
lineales, miradores, o simplemente como espacios que garanticen la vida de las especies
icticas. Es de resaltar que este indicador mejor6é levemente con relacién al 2008, cuando
menos del 20% de los trayectos fueron aptos para este tipo de uso.

El limitante més importante y generalizado en el corregimiento con respecto al uso del
recurso agua se relaciona con la presencia de coliformes totales y coliformes fecales (ver
tabla 9 y graficos 12, 13 y 14). Por este motivo la prioridad, en cuanto a la recuperacion
ambiental del agua tiene que partir de reconocer esta realidad, ampliar y acelerar los
proyectos que tienden a este objetivo como la construccion de pozos sépticos y
alcantarillados que derramen no a quebradas si no a colectores que hagan parte de la red
integrada a la planta de San Fernando y es muy importante y urgente considerar opciones
intermedias para el saneamiento béasico de algunos polos de asentamientos humanos
veredales, como el Hoyo en Potrerito, Las Camelias en La Verde, Santa Rita, etc. donde se
conceptu6é que no era factible econdmicamente implementar alcantarillados, pero donde
tampoco fue posible establecer tanques sépticos, con lo cual quedaron sin saneamiento. En
estos casos es necesario pensar en soluciones como pequeiias plantas de tratamiento para
15 -40 familias, cerca a los sitios de generacion, sin que se requiera establecer
alcantarillados conectados a la red que conduce a la planta de San Fernando.

Al parecer, se requieren modificaciones en los disefios de instalacion actuales de los
tanques sépticos, procurando que las aguas residuales excedentes de los tanques no
viertan directamente a las corrientes cercanas, si N0 que pasen previamente por pozos de
infiltracion edéfica para que el control a coliformes y el filtrado en general sea superior y no
cause impactos negativos. Se entiende que esta solucién ambientalmente muy sana, puede
no ser implementada en la practica en algunos sectores, debido a que se pueden generar
procesos de derrumbes; por tal motivo la viabilidad de esta solucion complementaria
depende de un diagnéstico geoldgico previo.

En los graficos 12, 13 y 14 puede observarse la situacion de las 16 quebradas en los 52
sitios evaluados en cuanto a coliformes totales y coliformes fecales

Como puede observarse en el grafico existe una clara correlacion entre las cantidades de
coliformes y coliformes fecales, pero ademas se resalta que la cantidad total de coliformes
se explica en mas del 90% por los coliformes fecales, lo cual corrobora la pertinencia de
fortalecer los proyectos de saneamiento basico completo y técnicamente desarrollados, es
decir hasta su tratamiento en la planta de San Fernando o mediante pequefias plantas de
tratamiento a nivel de focos urbanos veredales o barriales.
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COLIFORMES FECALES (NMP/100 ml) EN 52 SITIOS DE MUESTREO EN 16 MICROCUENCAS DE SADEP - 2009 Il
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Gréafico 12 Coliformes Fecales en los 52 sitios muestreados en San Antonio de Prado en 2009

95

CORPORACION COMITE
PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL
RECURSO HIDRICO EN EL CORREGIMIENTO DE SAN
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN

Alcaldia de Medellin
Secretaria del Medio Ambiente

COL_IFORMES- TOTALES (NMP/100 ml) EN 52 SITIOS DE MUESTREO EN 16 MICROCUENCAS DE SADEP - 2009 |
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Gréafico 13 Coliformes Totales en los 52 sitios muestreados en San Antonio de Prado en 2009
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Grafico 14 Correlacion Coliformes Totales - Fecales en los 52 sitios muestreados en San Antonio de Prado, 2009
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10.3.4 Comparacion historica de la contaminacion por patégenos

Las posibilidades de comparacion histérica para este pardmetro son igualmente reducidas,
dado que solo se cuenta con 2 registros (2008 y 2009), o cual puede observarse en la tabla
9y los graficos 15y 16.

La Zorrita muestra una leve mejoria en el estado de coliformes, lo cual estd influido sin duda
por los proyectos adelantados en Potrerito en cuanto a saneamiento basico.

La Macana igualmente muestra una mejoria en todos sus trayectos en coliformes fecales, lo
cual se relaciona seguramente con la construccion del alcantarillado en Potrerito y con los
tanques sépticos, pero ademas con el efectivo control que se realizé en algunos focos de
contaminacion provenientes de empresas que producian panela a partir de azlcar y de
algunas marraneras. Sus niveles de contaminacién ain permanecen muy altos en todos los
trayectos.

La Despensa muestra una fuerte mejoria en sus partes media y baja, derivado de los
mismos factores anteriores, aunque los niveles de contaminacién aun permanecen muy
altos principalmente por el vertimiento de excretas de marraneras y los vertidos en la planta
de lacteos La Fortuna, pero ademas por la invasion frecuente de sus retiros con ganaderia.

La Manguala muestra una mejoria en sus partes alta y media-alta en cuanto a coliformes
fecales, lo cual es explicado por la adquisicion que hizo la SMA de Medellin de algunos
predios en su zona de nacimiento y por la inclusién de varios predios en estas zonas en el
programa de saneamiento basico. En su parte baja esta microcuenca muestra un claro
deterioro en cuanto a Coliformes explicado por el aumento en los vertimientos directos que
realizan nuevos asentamiento informal en sus retiros sin contar con las medidas de
saneamiento, y en menor medida por el vertimiento parcial de aguas residuales que realizan
algunas urbanizaciones nuevas.

La Cafiadita muestra uno de los casos mas evidentes de mejoramiento en la calidad de sus
aguas, en cuanto a Coliformes totales y fecales. No hay duda que el proyecto de
saneamiento basico realizado en Potrerito (principalmente el alcantarillado) fue efectivo;
pero aun presenta niveles altos de contaminacion que ameritan un mayor esfuerzo, esta vez
con la reconversion de los sistemas de produccion agropecuarios.

La Jacinta muestra un deterioro general en todo su trayecto (excepto fecales en la parte
alta), pero de una manera muy marcada en sus partes media y baja, producto del
vertimiento directo de un alcantarillado de EPM que se encuentra obstruido desde hace
varios meses a la altura de Barichara, adicionalmente esta urbanizacion esta vertiendo
parcialmente sus aguas residuales directamente a la quebrada, con lo cual se contraviene
la normatividad existente en los planes de construccion de nuevos proyectos urbanisticos.
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Por tal motivo esta quebrada presenta el mayor grado de contaminacion del corregimiento
en la actualidad, condicién que solo aparecio a partir del momento en que se implemento
este macroproyecto urbanistico de interés social por directrices de la Alcaldia de Medellin,
con el aval del POT. La situacidon es muy grave dado que la quebrada cruza barrios muy
densamente poblados como los limonares y el parque lineal La Jacinta, exponiendo a una
gran poblacién a riesgos de enfermedades y malos olores. La situacién también generd en
poco tiempo un incremento en la insensibilidad ambiental de la comunidad y el desprecio
ciudadano por algunos retiros como los del parque lineal que ahora son copados con
basuras, afeando el entorno y alejando parcialmente a la comunidad del disfrute de este y
otros espacios publicos. A pesar de las solicitudes constantes por parte de la comunidad
para que EPM repare el alcantarillado proveniente de la urbanizaciéon Barichara, esto no ha
sido posible.

La Limona ha mejorado notablemente en su parte media, pero lastimosamente su parte baja
empeord de manera considerable a partir del sitio en que recibe las aguas de La Jacinta,
gue como se expresO antes estd siendo afectada por el vertimiento del alcantarillado de
EPM que recoge las aguas de la urbanizacion Barichara. Esta quebrada también es objeto
de estudios para la construccion de parques a lo largo de sus retiros, por lo cual es urgente
mejorar la calidad de sus aguas, con el fin de que pueda servir mejor a la comunidad.

La Cabuyala en su parte media y baja muestra cambios moderados para coliformes.

La Larga (de La Verde) en su parte baja muestra un deterioro debido al vertimiento
concentrado de varias viviendas (30-40) en el sector Las Camelias, que no contdé con
saneamiento basico. Para este sector se propone la construccion de una solucioén intermedia
como una pequeiia planta de tratamiento en el sitio.

La Zulia muestra cambios pequefios para coliformes en todo su recorrido.

La Isabela en su parte alta muestra una mejoria, pero en su parte baja ha desmejorado
debido al aumento de viviendas que vierten sus aguas residuales directamente en esta zona.

La Larga (del Salado), muestra una clara mejoria de sus aguas en cuanto a coliformes,
debido al impacto del proyecto de saneamiento basico y al mejor control en las aguas de
riego de excretas, situacion ayudada por la temporada de sequia del segundo semestre.

La Popala tiene una leve mejoria en su parte alta y un leve deterioro en su parte baja como
resultado del vertimiento de aguas provenientes de establos y marraneras, principalmente.

La Barro Azul es otra de las quebradas que muestra una notable mejoria a lo largo de todo
su recorrido, seguramente como resultado de los programas de saneamiento basico y
mejores practicas pecuarias en Potrerito, pero también debido a que la larga época de
sequia no permite el arrastre de las excretas que se usan en potreros hasta alcanzar los
cauces.
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10.3.5 Resumen sobre la variacion historica del contenido de materia organica y de
patégenos

La variacion histérica en los valores de los parametros evaluados en 2008 y 2009 debe
considerarse como una informacién preliminar que debe nutrirse con la informacion de
monitoreos posteriores, para poder hablar de verdaderas tendencias en los fendmenos de
contaminacién, degradacion ambiental, erosion edafica, recuperacion de ecosistemas,
impactos ambientales de proyectos, etc.

No obstante se presentan en este informe como una manera de contribuir al analisis del
corto plazo en ciertas microcuencas intervenidas por proyectos de mediana y gran escala
como el de saneamiento basico, adquisicion de terrenos para conservacion, recuperacion y
manejo de retiros de quebradas, reconversion agrotecnologica, etc.

Los resultados presentados por el laboratorio de Corantioquia, para los parametros
relacionados con la materia organica en los sitios considerados en 2008 y 2009, muestra
algunas variaciones significativas y pueden observarse en los gréficos 15y 16 y en la tabla 9

Un aspecto importante a considerar es el tipo de microorganismos predominantes,
encargados de procesar la materia organica. En el caso de los Coliformes, cobran
importancia en cuanto a salubridad social, pero ademas en cuanto a salubridad ambiental
(para otras especies animales). Este parametro es el mayor limitante ambiental en todas las
quebradas evaluadas, por lo que conviene observar que no hay una correlacion entre este
parametro y la DBOs por lo que no se ahondard en esta posibilidad.

Por otro lado, los valores de DBOs y los de O.D., principalmente, dan una idea de unas
quebradas con buena capacidad de auto depuracién, ya que los niveles de DBOs
encontrados son relativamente bajos en comparacion con las descargas recibidas y el grado
de invasion de los retiros con casas, infraestructura y actividades agropecuarias. Esto no
seria posible sin el aporte permanente de oxigeno a la corriente, el cual se realiza gracias a
la alta rugosidad de los lechos que mantiene en permanente oxigenacion el agua y muy
fuertes los procesos de oxidacion de la materia organica. El papel de las grandes rocas,
unido a las fuertes pendientes que generan pequefias, pero constantes cascadas, hace que
la actividad de descomposicion aerdbica sea intensa y la autodepuracion permanente y
efectiva. Con todo, la resiliencia de varias quebradas ha sido rebasada, como en el caso de
La Despensa Baja, La Jacinta media y baja, y en menor escala la Mangual y la Limona bajas,
por lo cual es urgente intensificar los proyectos de construccion de infraestructura para el
tratamiento de aguas residuales, como los que actualmente emprende EPM y la Alcaldia de
Medellin en el corregimiento.
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En el grafico 17 puede observarse el comportamiento de la DBOs Vs el O.D. en cada uno de
los 52 sitios muestreados. Como puede apreciarse el O.D. permanece en un nivel adecuado
en la gran mayoria de sitios a pesar de que la DBOs sea superior al nivel maximo permitido
como apto ambientalmente. Sin embargo, una vez rebasado el nivel de unos 50 mg/L el
efecto sobre el O.D. es evidente y cae muy debajo del limite minimo permitido.
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Las afectaciones de microcuencas tan estratégicas como La Zorrita y La Despensa, estan
casi siempre asociadas a actividades pecuarias. Sobre estas microcuencas no se tienen
proyectos de compra de tierras, ni se implementan proyectos de mejoramiento de los
sistemas de manejo agrotecnoldgicos, excepto lo que modestamente contemplan los
proyectos de PP. Su influencia sobre la disponibilidad de agua para una gran parte del
corregimiento es tan estratégica como la Alta Manguala, sin embargo ninguno de los
estudios anteriores (excepto la Agenda Ambiental corregimental) la ha visualizado en su
importancia clave. La Junta de Accion Comunal de Potrerito y la de Montafita, asi como La
Corporacion Comité Pro Romeral han emprendido con recursos propios y en ocasiones con
recursos publicos, algunos proyectos muy modestos (estudios, actividades de educacion
ambiental y sensibilizacion, convites de recuperacion, etc), pero esto es claramente
insuficiente para las necesidades urgentes de estas microcuencas. Se requiere
implementarle proyectos como los nombrados anteriormente y que se encuentran
contemplados en el PAAL, principalmente el SMR-2 “Apoyo a la reconversion de précticas y
tecnologias agropecuarias y forestales no sostenibles”; el proyecto “Capacitacion y apoyo
para el manejo técnico del riego de excretas” que se encuentra asociado al proyecto PAAL
AMM-1 “Promocion al manejo sostenible del agua para riego” y el TPL-2 “Promocion y
Acompafiamiento de actividades productivas ambientalmente sanas”.

Tal como lo declara el estudio de monitoreo, 2008, puede decirse que tecnologias
agropecuarias como la fertilizacion quimica y el riego de excretas, sin madurar y sin respeto
por los retiros, unido a la inexistencia de barreas (alambrados, etc) que impidan a los
animales transitar y defecar directamente en las corrientes de agua son algunos de los
principales retos que deben enfrentar la UMATA, las CARs y organizaciones ambientales
locales, en cuanto a la capacitacion y formacion campesina y empresarial, buscando influir
en la calidad del agua de las quebradas a mediano y largo plazo.

En el corto plazo tecnologias apropiadas como los biodigestores, la estabulacion de ganado
unida a la promocion de la ganaderia con pasto de corte, el riego de excretas maduras y
fertilizantes hasta un limite maximo de 10 metros con respecto a los cauces, la
implementacion de composteras para el tratamiento de las heces animales y su posterior
uso como abono orgénico en cultivos y potreros, pueden ser gran parte de la solucién al
problema; pero esto requiere un elevado compromiso econémico, logistico y politico por
parte de la alcaldia y las secretarias implicadas, principalmente la de Medio Ambiente y
Desarrollo Social, asi como de las CAR. En el marco de la declaratoria de Distrito Agrario o
Rural es indispensable contar con estos compromisos, y otros contemplados en el PAAL de
San Antonio de Prado, si realmente se desea un desarrollo agroambiental sostenible en el
corregimiento y la ciudad. La otra parte de la solucion estd en la profundizacién de los
proyectos de alcantarillado y en general de saneamiento basico asociado a la planta de San
Fernando o a pequenfias plantas locales.
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Es urgente implementar en las microcuencas mas afectadas proyectos de produccion
sostenible, modificacion de practicas agrotecnolégicas y modificacion de los sistemas de
manejo agrotecnolégicos (incluidos cambios de uso) que se encuentran estipulados en el
PAAL como el AMR-1 “Apoyo a la reconversion de practicas y tecnologias agropecuarias,
agroindustriales e industriales no sostenibles”; el AMR-2 “Construccién de composteras y
biodigestores asociados a establos y porquerizas”; el SMR-2 “Apoyo a la reconversion de
practicas y tecnologias agropecuarias y forestales no sostenibles”; el proyecto “Capacitacion
y apoyo para el manejo técnico del riego de excretas” que se encuentra asociado al proyecto
PAAL AMM-1 “Promocion al manejo sostenible del agua para riego”; el TPL-1 “Realizacion
de convenios de produccion mas limpia”; el TPL-2 “Promocion y Acompafamiento de
actividades productivas ambientalmente sanas”; el TIP-1 “Generacion de 2 modelos
alternativos de produccién para las zonas de ladera en el corregimiento” y el ARM-1
“Monitoreo de la calidad del agua en quebradas”.

Varios de estos proyectos ya se encuentran en ejecucién con recursos de Presupuesto
Participativo, como el ARM-1, el AMR-2, el SMR-2, pero los recursos son tan limitados que
sélo alcanzan para generar “procesos escuela” o pilotos. Es necesario garantizar una mayor
cobertura y la continuidad de los proyectos, tal como se estipula en el PAAL, para lo cual es
indispensable recursos ordinarios de las diferentes secretarias de la alcaldia de Medellin,
Corantioquia, Area Metropolitana, EPM, de acuerdo con las recomendaciones de la Agenda
Ambiental Local y el PAAL de San Antonio de Prado.

Actualmente algunos campesinos ya practican algunas de estas tecnologias y otras
complementarias, con resultados bastante buenos ambientalmente y ademas el programa
de Reconversion Agrotecnoldgica en el corregimiento ya ha sentado algunas bases muy
importantes para el manejo sostenible de los recursos naturales en las unidades productivas,
a través de la planificaciéon de ellas, la formacion ambiental y la construccion de obras que
disminuyen o eliminan los impactos ambientales en el proceso de produccion.

Los proyectos PAAL, AMR-2, SMR-2 y AMM-1, relacionados con la reconversion y el
mejoramiento tecnoldgico de las practicas y tecnologias en los sistemas de produccién
agropecuarios del corregimiento, viene desarrollandose actualmente, en su tercera fase, con
recursos de PP. Dependiendo de los resultados obtenidos en estas primeras fases es
necesario fortalecer este proceso PAAL, incrementando los recursos econdmicos asignados,
no solo por la via PP, si no los provenientes de recursos ordinarios; igualmente es
indispensable capacitar a la UMATA en esta vision tecnoldgica y fortalecerla para que pueda
desempefiar el papel protagonico que le corresponde en este grupo de proyectos.
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Tabla 9 Variacion histoérica del contenido de materia organica y patdgenos

COLIFORMES COLIFORMES
* Kk
SITIO DQO (mg/L) DBOs (mg/L) TOTALES (NMP) FECALES (NMP)
2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008

LA ZORRITA - ALTA 12 12 2 4 7.00E+02 1,70E+03 1,70E+02 1,70E+03
LA ZORRITA - MEDIA 196 12 213 2 2,80E+03 3,50E+04 3,30E+02 2,00E+03
LA ZORRITA -BAJA 12 12 2 2 2.20E+04 3,00E+03 2.00E+02 1,70E+03
LA MACANA - ALTA 2 105,11 B 47,25 2.80E+03 3,00E+08 7.90E+02 3,00E+08
LA MACANA - MEDIA 12 2 7 4 3,50E+05 3,00E+05 4,60E+03 1,10E+05
LA MACANA - BAJA 135 17.42 257 7.38 1,60E+09 1,60E+09 3,90E+06 1,60E+09
LA DESPENSA - ALTA 0 2 2 2 2.20E+03 2,00E+03 2.60E+02 0,00E+00
DESPENSA MEDIA - BAJA 224 97,8 177 48 2,10E+05 3,50E+08 2,00E+04 2,00E+08
LA DESPENSA -BAJA 12 55,33 3,10 24,54 1,60E+06 1,60E+10 1,70E+03 1,60E+10
A MANGUALA - ALTA 0 12 2 2 2.80E+03 2,50E+03 2,00E+01 4,00E+02
LA MANGUALA - MEDIA-

ALTA 12 12 2 4 9,20E+03 1,10E+04 1,30E+02 3,50E+03
LA MANGUALA - MEDIA-

BAJA 29,1 22,66 6,08 6,9 2,20E+06 3,50E+07 1,10E+06 3,00E+07
LA MANGUALA - BAJA 67,2 35,4 42,9 14,16 1,60E+11 3,50E+07 1,60E+09 3,50E+07
LA CANADITA - ALTA 196 52,07 3,16 30,3 9,20E+04 3,00E+06 4,50E+01 2,50E+06
LA CANADITA - MEDIA 21,9 4972 3,98 393 5 40E+05 3,00E+08 9,30E+02 1,75E+08
LA CANADITA - BAJA 2 91,48 2 44,85 9,20E+06 1,60E+08 1,30E+03 1,60E+08
LA JACINTA - ALTA 16,2 26,7 2 11,01 9,20E+05 1,40E+04 7 80E+01 1,40E+04
JACINTA MEDIA- BAJA 794 1141 235 61,35 1,60E+19 9,00E+10 1,70E+17 9,00E+10
LA JACINTA - BAJA 259 43,15 134 19,46 1,60E+17 3,50E+11 3,00E+14 3,00E+11
LA LIMONA - ALTA 0 2 2 2 2.60E+02 2.00E+02 7 80E+01 8,00E+01
LIMONA MEDIA - BAJA 21,4 12 4,31 2 2,80E+04 3,50E+09 2,20E+04 2,00E+08
LA LIMONA - BAJA 104 17,62 39,4 2 9.20E+14 3,50E+09 1.95E+11 1.20E+09
LA CABUYALA - MEDIA 2 17,67 9,12 4.6 1.60E+08 3,00E+06 3.90E+05 3,00E+06
LA CABUYALA - BAJA 193 45,76 8,25 14,08 1,60E+09 3,50E+08 3,90E+06 4,00E+07
LA LARGA (LA VERDE) -

ALTA 12 12 2 4 2,20E+03 4,00E+03 3,30E+02 8,00E+02
LA LARGA (LA VERDE) -

MEDIA 12 18,66 2 12,15 1,60E+06 2,00E+04 7,00E+03 2,00E+04
LA LARGA (LA VERDE) -

BAJA 33,7 23,69 11,8 46 9,20E+09 4,00E+05 1,70E+08 3,00E+04
(A ZULIA-ALTA 2 i 2 2 1,30E+03 1,10E+03 2,00E+01 8,00E+02
LA ZULIA - MEDIA 12 1 7 4 1,60E+06 2,50E+05 4,60E+03 2,50E+05
LA ZULIA - BAJA 12 17,01 2 4 1,60E+07 2,00E+06 1,70E+05 2,00E+06
LA ISABELA - ALTA 12 2 2 4 2 20E+03 5,00E+05 4,.90E+02 2.00E+04
LA ISABELA - MEDIA 12 25,88 2 6,84 9,20E+07 1,40E+06 3,50E+06 1,40E+06
LA ISABELA - BAJA 30,8 20,92 14,9 4 9.20E+10 3,50E+07 1,30E+09 1,70E+07
LA LARGA (EL SALADO) -

ALTA 0 12 2 4 4,60E+03 9,00E+04 2,00E+02 4,00E+03
LA LARGA (EL SALADO) -

MEDIA 12 12 2 4 2,80E+04 9,50E+04 6,80E+02 3,50E+04

107

CORPORACION COMITE

PRO ROMERAL




CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL
RECURSO HIDRICO EN EL CORREGIMIENTO DE SAN
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN

Alcaldia de Medellin

Secretaria del Medio Ambiente

LA LARGA (EL SALADO) -

BAJA 12 12 2 1,10E+04 9,50E+06 3,30E+03 2,30E+06
LA SORBETANA -ALTA 0 12 2 2,50E+02 2,00E+02 2,00E+01 1,40E+02
LA SORBETANA - MEDIA 12 12 2 7,00E+02 3,50E+07 1,70E+02 1,75E+07
LA SORBETANA - BAJA 12 12 2 2 10E+03 1,10E+08 1.40E+03 1,70E+07
LA POPALA - ALTA 30 7 8,19 3.50E+03 9.50E+04 7 00E+02 3.50E+04
LA POPALA - MEDIA 31,9 2 6,6 9,20E+06 1,30E+05 1,40E+05 1,70E+03
LA POPALA - BAJA 39,6 1 8,76 4.70E+06 2,00E+05 3,20E+05 2,00E+05
BARRO AZUL - ALTA 21,2 2 2 2 20E+03 3.50E+04 2.50E+01 2.50E+04
BARRO AZUL - MEDIA 12 12 2 1,70E+03 2,50E+05 6,80E+02 7,00E+04
BARRO AZUL - BAJA 7.27 12 2,07 9.20E+05 1.60E+08 1.40E+04 1.60E+08

* El limite propuesto por la EPA es de 20 mg/L (Minambiente — DAMA Bogotd), y el minimo presentado por
Corantioquia es 12 mg/L que es el que se presenta en la tabla en los casos correspondientes.

* EI minimo valor medido por Corantioquia en 2008 era 4 mg/L, y en 2009 es 2 mg/L, y estos son los que se
presentan en la tabla

10.3.6 Oxigeno Disuelto

Un parametro importante relacionado con las dinamicas de autopurificacion de las
guebradas es el oxigeno disuelto. Entre mas alto este valor, mejor desde el punto de vista
de la capacidad de los cuerpos de agua para soportar vida y para procesar nutrientes y
particularmente materia organica. Este valor aumenta o disminuye en un momento dado por
varios factores como cantidad de materia organica en proceso de descomposicion, niveles
de entrada de oxigeno al sistema acuatico, temperatura del agua, etc.

En el caso de las quebradas evaluadas este parametro se comportd de la manera que
muestra la tabla 10 y en el grafico 18.

Los Unicos casos donde el O.D. se presenta por debajo del limite minimo ambiental
establecido, es en las partes bajas de La Jacinta, La Limona y La Despensa, debido a los
factores extremos que se explican en el capitulo de materia organica.

Las evidencias del muestreo actual corroboran las apreciaciones del estudio de monitoreo
en 2008 con relacion a la funcién autodepuradora de los cauces de las jovenes quebradas
del corregimiento. Las caracteristicas hidraulicas de las corrientes en SADEP, como la alta
rugosidad de sus lechos, las fuertes pendientes de sus cauces y los buenos caudales en
proporcion a las cargas contaminantes recibidas, son factores claves para la autopurificacion.
Particularmente los dos primeros fendmenos favorecen una alta cantidad de oxigeno
disuelto en la mayor parte de las quebradas del corregimiento, a pesar de recibir elevadas
cantidades de materia organica proveniente de las aguas residuales domeésticas y las
actividades agropecuarias.
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Grafico 18 Oxigeno Disuelto en 16 microcuencas de SADEP, 2009
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“"La energia potencial acumulada en el agua de las partes altas es trasformada parcialmente
en energia de movimiento que implica corrientes de aire a través del agua a medida que
estas descienden y chocan contra las rocas del lecho, formando pequefas cascadas o
cascadillas que son verdaderos motores de aireacion, clave para incrementar la vida
microbial que descompone la materia organica en suspension por mecanismos aerobios.

Este fendmeno natural es parte fundamental de la estrategia ambiental que debe
potenciarse para mantener el buen estado la calidad del agua en el corregimiento. Las
microcuencas con altas pendientes y rugosidad deben ser protegidas de proyectos de
extraccion sistematica y fuerte de sus materiales pétreos, pues de ellos depende en gran
medida la supervivencia de la mayoria de especies acuaticas y el proceso de
autopurificacion de las quebradas. Entre mejor se encuentren estas caracteristicas naturales
mayor serd la capacidad de resiliencia de estos cuerpos de agua; por consiguiente es
fundamental y estratégico no permitir la implementacion de proyectos como canalizaciones o
extraccion de materiales rocosos del lecho, a no ser en caso de inevitable necesidad como
sucede en actividades de prevencion de desastres.

Es conveniente que en el marco de los proyectos de construccion de urbanizaciones e
infraestructura publica, se impida la canalizacion de las quebradas puesto que ello
significaria la pérdida de la rugosidad de sus lechos y con ella su mejor defensa contra la
acumulacién creciente de contaminantes organicos que irian a generar una alta
contaminacién en La Dofla Maria y finalmente en el rio Aburra. Ademas de esto la
canalizacion de las quebradas trae consigo una pérdida irremediable y casi total de la vida
animal diferente a microorganismos, debido al arrastre por la corriente, lo cual impediria
futuros proyectos de repoblamiento, en caso de lograrse una mejora sustancial en la calidad
ambiental del agua en las quebradas.

Al sobrepasar la capacidad de resiliencia de estos ecosistemas, ya sea por el aporte
excesivo de cargas organicas o por severas y constantes intervenciones en sus cauces, se
genera la muerte de las especies icticas nativas presentes en condiciones normales,
apareciendo coloraciones y malos olores, espumas y acumulaciones de basuras que
terminan destruyendo el ecosistema. Especies como peces, Cangrejos, 6rdenes y familias
de artrépodos como Calamoceratidae, Ptilodactylidae, Pseudothelpusidae, Vellidae,
Glossosomatidae, Hydropsychidae, Planariidae, etc. desaparecen y dan paso a Oligochaeta
como Tubifex, a Dipteros como Chironomidae o Culicidae y Caracoles como Physidae. La
biodiversidad disminuye notablemente y la vida abundante y diversa es substituida por otra
abundante pero con pocas especies que resisten y progresan en medios altamente
contaminados (Polisaprobias)” ("Monitoreo de los recursos bosques y aguas en San Antonio
de Prado", SMA, 2008). Los casos mas notables de estos cambios en el ecosistema
acuatico se presentaron en La Limona, La Jacinta, La Despensa, durante 2009. Véase
algunas fotos de especies encontradas en las quebradas de SADEP durante 2009 (fotos 7 a
22)
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Fotos 7 a 22 Algunas especies Polisaprobias, Mesosaprobias y Oligosaprobias, reportadas en el monitoreo de

2008 y encontradas en 2009

10.3.7 Comparacion histérica de la cantidad de Oxigeno Disuelto (2008 - 2009)

AuUn es prematuro para conceptuar sobre tendencias en la calidad del agua en San Antonio
de Prado; sin embargo, los datos recopilados indican que los proyectos de ampliacion de la
red de saneamiento basico en algunos sectores del corregimiento como Palo Blanco,
Potrerito, Montafiita estan incidiendo en la mejora de la calidad aguas abajo, en varias
quebradas, asi mismo las pocas acciones de control y reconversion de los sistemas de
manejo agrotecnologico, que disminuyen los impactos ambientales negativos generados en
las actividades productivas, empiezan a mostrar sus beneficios ambientales en la linea de
lograr un desarrollo sustentable.

13
° (]

CORPORACION COMITE

PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL
RECURSO HIDRICO EN EL CORREGIMIENTO DE SAN
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN

Alcaldia de Medellin
Secretaria del Medio Ambiente

El fendmeno de cambio en la calidad del agua en funcién del tiempo (modificacion para un
mismo sitio, pero con muestreos en diferente época) y cambio en la calidad del agua en
funcion del espacio (modificacion para trayectos diferentes de una misma quebrada, pero
con muestreos el mismo dia), ya habian sido reportados por la Agenda Ambiental
corregimental, 2007, ampliados en el monitoreo de 2008 y 2009.

Para el caso del Oxigeno Disuelto, las variaciones temporales son leves en la mayoria de
casos Yy practicamente en todos se encuentran por encima del nivel minimo trazado por la
norma. Se exceptuan los casos de La Limona y La Jacinta en sus partes bajas, explicado
por el dafio en el alcantarillado de EPM que recoge las aguas residuales del urbanizacion
Barichara, el cual no ha sido reparado en cerca de un afio, ocasionando graves problemas
de salubridad social y ambiental en estos sectores, y el caso de la Despensa baja que
mantiene un incremento en las causa de contaminacion por fuentes puntuales que no han
sido controladas.

En la tabla 10 y en el grafico 19 puede apreciarse la variacion en los valores de O.D. en las
16 microcuencas evaluadas durante 2008 y 2009

Tabla 10 Variacion histérica del contenido de O.D. en 16 microcuencas en SADEP

UBICACION disu%i(tic??rgcg;/L) Oxigeno disuelto | Temperatura del
2009 (mg/L) 2008 agua (°C) 2009
LA ZORRITA - ALTA 6,95 7,3 13,5
LA ZORRITA - MEDIA 73 5,8 15
LA ZORRITA -BAJA 7,6 6 16
LA MACANA - ALTA 6,77 2 15
LA MACANA - MEDIA 6,03 6,4 18
LA MACANA - BAJA 6,85 54 16
LA DESPENSA - ALTA 7,27 6,9 11,5
DESPENSA MEDIA - BAJA 3,53 5 19
LA DESPENSA -BAJA 5,71 5,6 19
LA MANGUALA - ALTA 4,61 7 10
LA MANGUALA - MEDIA-ALTA 6,41 6,6 17
LA MANGUALA - MEDIA-BAJA 6,11 6 17
LA MANGUALA - BAJA 5,28 54 21
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LA CANADITA - ALTA 6,64 4,3 15
LA CANADITA - MEDIA 6,26 3 16
LA CANADITA - BAJA 7,77 6,2 18
LA JACINTA - ALTA 6,15 5,7 19
JACINTA MEDIA- BAJA 1,36 4,4 19
LA JACINTA - BAJA 3,03 4,3 20
LA LIMONA - ALTA 5,93 6,8 14
LIMONA MEDIA - BAJA 7,46 5,5 18
LA LIMONA - BAJA 4,38 5,6 20
LA CABUYALA - MEDIA 5,18 5 17
LA CABUYALA - BAJA 7,03 55 19
LA LARGA (LA VERDE) - ALTA 6,13 6,6 16
LA LARGA (LA VERDE) - MEDIA 6,35 4,7 18
LA LARGA (LA VERDE) - BAJA 4,98 6,3 18
LA ZULIA - ALTA 6,51 4,1 16,5
LA ZULIA - MEDIA 6,08 6 18
LA ZULIA - BAJA 6,39 55 17
LA ISABELA - ALTA 6,13 71 16
LA ISABELA - MEDIA 5,73 5,5 16
LA ISABELA - BAJA 7,86 5,9 17
LA LARGA (EL SALADO) - ALTA 6,79 6,3 13
LA LARGA (EL SALADO) - MEDIA 6,41 6,8 15,5
LA LARGA (EL SALADO) - BAJA 6,51 7,5 16
LA SORBETANA -ALTA 6,27 5,8 14
LA SORBETANA - MEDIA 6,95 6,7 16
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LA SORBETANA - BAJA 7,05 6,5 15,5
LA POPALA - ALTA 6,38 6,4 16,8
LA POPALA - MEDIA 59 6,2 17
LA POPALA - BAJA 741 6,5 16
BARRO AZUL - ALTA 5,93 5,5 15
BARRO AZUL - MEDIA 6,55 6,5 16,5
BARRO AZUL - BAJA 6,95 44 19

‘ Incumple norma‘

Este parametro cobra gran importancia no sélo porque es un factor crucial en cuanto al
mantenimiento de la vida acuatica, si ho porque en el corregimiento existe una actividad
incipiente pero muy diseminada geogréaficamente de cria de truchas, para lo cual se usan las
aguas de varias quebradas. Esta especie por su alta exigencia en oxigeno disuelto obliga al
cuidado del estado ambiental del recurso en las partes altas y medias, y si bien hay un
elevado riesgo ambiental en la cria de esta especie, también puede servir para concientizar
sobre la necesidad de mantener las quebradas y retiros en buen estado, si se desea darle

sostenibilidad a la actividad piscicola.
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-COMPARATIVO-OXIGENO DISUELTO (mg/L) 2008 - 2009, EN 52 SITIOS DE 16 MICROCUENCAS DE SADEP

----- Nivel minimo (5 mg/L)

BARRO AZUL- BAJA
BARRO AZUL- MEDIA
BARRO AZUL- ALTA

LA POPALA - BAIA
LA POPALA - MEDIA
LA POPALA - ALTA

LA SORBETANA - BAJA
LA SORBETANA - MEDIA
LASORBETANA -ALTA

LA LARGA (EL SALADQ) - BAJA
LA LARGA (EL SALADO) - MEDIA
LA LARGA (EL SALADO) - ALTA

LA ISABELA - BAJA
LA ISABELA - MEDIA
LA ISABELA - ALTA

LA ZULIA - BAJA
LA ZULIA - MEDIA
LA ZULIA - ALTA

LA LARGA (LA VERDE) - BAJA
LA LARGA (LA VERDE) - MEDIA
LA LARGA (LA VERDE]) - ALTA

LA CABUYALA - BAJA
La CABUYALA - MEDIA

LA LIMONA - BAJA
LIMONA MEDIA- BAJA
LA LIMONA - ALTA

LA JACINTA - BAJA
JACINTA MEDIA- BAJA
LA JACINTA - ALTA

LA CANADITA - BAJA
LA CANADITA - MEDIA
LA CANADITA - ALTA

LA MANGUALA - BAIA
LA MANGUALA - MEDIA-BAJA
LA MANGUALA - MEDIA-ALTA
LA MANGUALA - ALTA

LA DESPENSA -BAJA
DESPENSAMEDIA - BAJA
LA DESPENSA - ALTA

LA MACANA - BAJA
LA MACANA - MEDIA
LA MACANA - ALTA

LA ZORRITA -BAJA
LA ZORRITA - MEDIA
LA ZORRITA - ALTA

Gréafico 19 Comparativo de Oxigeno Disuelto en 16 microcuencas de SADEP, 2008 - 2009
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10.3.8 Sdlidos en las corrientes de las quebradas evaluadas

Esta variable fue evaluada por medio de las cantidades de solidos suspendidos totales, que
son definidos como:

“Los sélidos suspendidos se definen como pequefas particulas de sélidos dispersas en el agua;
no disueltas. Este indicador se refiere a la carga de SST en cuerpos de agua y no a
vertimientos. En lenguaje técnico se usa la expresién Carga para sefialar el volumen de sélidos
suspendidos que corre o alberga un cuerpo de agua durante un periodo determinado” (DAMA,
2006).

Los sélidos en suspensién se mantienen en el agua debido a su naturaleza coloidal, por lo
general cargadas eléctricamente, lo que las hacen tener una cierta afinidad por las
moléculas de agua. Su condicion fisica dificulta separarlas del agua sin una previa
floculacién. Ciertos sistemas de tratamiento de agua como la ozonizacion ya suponen de por
si un buen método floculante ya que se produce la oxidacion del hierro, manganeso y
aluminio, 6xidos que son los que verdaderamente ejercen un fuerte poder floculante en el
agua.

Los sdlidos sedimentables son solidos de mayor densidad que el agua y se encuentran
dispersos en ella debido a fuerzas de arrastre o turbulencias. Cuando estas fuerzas y
velocidades cesan y el agua alcanza un estado de reposo, se precipitan. Suelen eliminarse
facilmente por cualquier método de filtracion.

Con respecto tanto a los solidos totales en suspension, los resultados de laboratorio
muestran que sus cantidades estan por debajo de los limites propuestos por algunas
organizaciones internacionales; pero es necesario considerar que estos limites (20 mg/L
para solidos sedimentables y 500 mg/L para el Total de sélidos suspendidos), no han sido
consensuados por organismos de amplio reconocimiento y no estdn contemplados por el
decreto 1594/1994.

Los Sélidos Suspendidos Totales no rebasaron los limites propuestos, sin embargo 22 de
los 52 sitios evaluados, se presentaron cantidades por encima del minimo evaluado por el
laboratorio de Corantioquia (7 mg/L), un namero inferior al afio anterior, cuando se presento
en 31 de las 49 sitios evaluados (véase tabla 11 y gréficos 20 ). En el grafico puede
observarse el comportamiento de este parametro en las diferentes quebradas evaluadas,
resaltando los valores de La Zorrita media debido a un evento (derrumbe) que aporto
sedimentos minerales en forma transitoria; el caso de La Manguala, La Jacinta y La Limona
en sus partes bajas por sélidos provenientes principalmente de descargas directas de aguas
residuales de alto impacto ambiental.
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Grafico 20 Sdlidos Suspendidos Totales (SST) en los 52 sitios muestreados, 2009
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Los bajos valores en SST se corresponden con la época de muestreo (predominantemente
seca), por lo cual la erosion laminar y los movimientos en masa no estaban influyendo en el
transporte de materiales hacia las corrientes de agua.

Se carece de informacion sobre caudales medios multianuales o por lo menos promedios en
épocas secas Y lluviosas, para las quebradas consideradas en sus partes medias y bajas,
por lo cual no es posible hacer un calculo de la carga transportada por esas quebradas
anualmente; de todas maneras puede decirse que las quebradas que mas contribuyen con
las cargas de solidos que transporta La Dofia Maria, son La Manguala, La Limona, La
Jacinta, La Sorbetana (cuando esté activo el lavado de suelos para obtener arenas lavadas).
Ocasionalmente quebradas como La Barro Azul, La Chorrera, La Popala, La Piedra Gorda,
La Zorrita, La Pedrera o Larga de La Verde, La Despensa y otras contribuyen con una fuerte
carga concentrada de arenas, limos, arcillas y rocas en eventos de movimientos en masa,
durante las épocas de lluvias.

Las partes altas de las quebradas presentan estados desde muy buenos hasta aceptables
en cuanto a la carga de solidos que transportan. Esa situacion estd asociada al mejor estado
de las coberturas vegetales en estas zonas. En la tabla se presentan los valores de
caudales medidos en algunos sitios de muestreo y la carga calculada con base en TSS para
esos sitios. Si bien todos los valores son muy bajos, esto se explica porque fueron
calculados para las partes altas donde los caudales son muy bajos y la contaminacion es
baja, cuando existe. En la tabla 11 puede observarse lo valores de caudales y transporte de
sélidos en algunos sitios de quebradas.

La mayor manifestacién del transporte de sélidos en las corrientes se presenta en épocas
lluviosas, principalmente cuando ocurren eventos de movimientos en masa y se incrementa
la erosiéon laminar, las reptaciones, pista pata de vaca, surcos, carcavas, etc., y aumenta el
transporte de materia organica proveniente de las actividades pecuarias, en especial por el
sobrepastoreo y el riego excesivo de excretas liquidas que los suelos no pueden absorber y
terminan en las corrientes. Estos solidos son tanto de origen organico, los cuales aportan la
mayor contaminacién, como de origen mineral, los cuales tienen gran impacto en procesos
de sedimentacion, turbidez, color y muerte de especies icticas, casi siempre por la dificultad
qgue generan en los procesos respiratorios y por que reducen las actividades de fotosintesis,
ademds que generan un fuerte impacto estético y por consiguiente restringen las opciones
de recreacién y uso del espacio publico.

Finalmente las actividades urbanisticas y de construccién de infraestructura, principalmente
en época de lluvias también incrementa el fendmeno, debido al mal manejo de los
escombros y tierras movidas que llegan a las corrientes, en este mismo ambito se
encuentran las actividades de escombreras improvisadas, casi siempre relacionadas con
retiros de quebradas, que finalmente contactan las corrientes y generan el arrastre. Las
actividades mineras tanto de lecho (extraccion de piedras) como de lavado de arenas
generan otro fuerte impacto ocasional pero de gran fuerza, al punto que pueden llevar a la
extincion de especies.
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SITIO CAUDAL TSS CARGA FECHA DE
(L/s) (mg/L) (Kg/dia) MUESTREO
LA ZORRITA - ALTA 1,13 7 0,68 25/12/2007
LA CABUYALA - ALTA 0,38 7 0,23 26/12/2007
LA JACINTA - ALTA 3,79 25 8,18 26/12/2007
LA CANADITA - ALTA 1,33 28 3,21 25/12/2007
EL BUEY - ALTA 0,27 7 0,16 26/12/2007
LA SORBETANA -MEDIA 10,96 41 38,82 27/12/2007
LA ZULIA - ALTA 3,41 7 2,06 27/12/2007
LA LARGA (LA VERDE) - ALTA 2,08 17 3,06 27/12/2007
LA ISABELA - ALTA 6,19 24 12,83 27/12/2007
LA POPALA - ALTA 6,26 17 9,19 27/12/2007
LA LARGA (EL SALADO) - ALTA 4,27 8 2,95 27/12/2007
LA LIMONA - ALTA 1,27 7 0,77 27/12/2007
LA DESPENSA - ALTA 0,49 7 0,29 28/12/2007
LA MANGUALA - ALTA 6,68 7 4,04 28/12/2007
BARRO AZUL - ALTA 5,85 7 3,54 26/12/2007
LA MACANA - ALTA 6,64 32 18,37 25/12/2007
JACINTA MEDIA-ALTA 17,51 7 10,59 05/11/2009
ZORRITA MEDIA 17,38 74 111,09 05/11/2009
CANDELA ALTA 6,07 7 3,67 06/11/2009
LARGA (LA VERDE) MEDIA (AFL 1) 10,43 11/11/2009
LARGA (LA VERDE) MEDIA (AFL 2) 12,84 11/11/2009
LARGA (LA VERDE) MEDIA (COMPLETA) 23,27 18 36,19 11/11/2009
ISABELA MEDIA 12,22 7 7,39 12/11/2009
POPALA MEDIA (AFL 1) 13,83 12/11/2009
POPALA MEDIA (AFL 2) 2,09 12/11/2009
POPALA MEDIA (COMPLETA) 15,91 10 13,75 12/11/2009
BARRO AZUL MEDIA) 21,68 7 13,11 13/11/2009
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VARIACION HISTORICA DE SST (mg/L) EN 52 SITIOS DE 16 MICROCUENCAS EN SADEP
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Gréfico 21 Comparativo de Sélidos Suspendidos Totales en 16 microcuencas de SADEP, 2008 - 2009
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10.3.9 Nutrientes y sus diferentes formas

En este estudio se considerd la presencia de nitrdgeno en sus formas Nitritos (NO,) y
Nitratos (NOj3), ambas muy relacionadas con actividades de tipo agropecuario, aunque
también con aguas residuales domésticas.

Corantioquia, 2005, reporta sobre la normatividad para proteccion de vida acuatica, que las
normas de la ex Union de Estados Soviéticos (URSS) limita los nitritos a valores menores de
0.08 mg/l , y que la norma de la Comunidad Europea refiere un limite de 0.03 mg/l. el
decreto 1594/84, contempla el nivel permisible en 1.0 mg/L. la importancia ambiental de la
presencia de nitritos en las aguas es ampliamente discutida y puede decirse que no existe
consenso al respecto. Los niveles de aceptacion ambiental son muy variables dependiendo
del investigador. Para nitratos se acepta por ejemplo niveles de 10 mg/L (N), equivalente a
50 mg/L como nitrato, y hasta 1 mg/L para nitrito.

Durante 2009 se evalu6 este parametro solo en La Candela y en La Despensa Media-Alta,
por tratarse de sitios nuevos. Debido a que durante 2008, ningun sitio mostrd limitaciones
por nitritos o nitratos, se opt6 por no realizar los muestreos para este pardmetro en 2009.

En ninguno de los sitios evaluados en 2009 se rebaso el limite aceptado internacionalmente
para nitritos (1 mg/L NO7) y nitratos (10 mg/L NO%5)., por lo cual se propone suspender estos
parametros en el proximo monitoreo, y soélo realizar nuevos cada 3 - 5 afios.

Hasta ahora la contaminacion por nitrégeno en su forma nitrosa y nitrica no es limitante
ambiental en las quebradas evaluadas.
Otras variables consideradas en el monitoreo

10.3.10 Turbidez

La turbidez es un pardmetro relacionado con el grado de transparencia y limpieza del agua
gue a su vez depende de la cantidad de sdélidos en suspension del agua. Se mide mediante
la absorcion que sufre un haz de luz al atravesar un determinado volumen de agua.

Este parametro no esta contemplado en el decreto 1594/84 para la categoria ambiental o
recreativa. En este decreto so6lo hace alusién a que “no debe interferir con la fotosintesis”;
sin embargo la Resolucién 1096/2000 contempla como valores de una fuente “aceptable”

123

CORPORACION COMITE
PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL
RECURSO HIDRICO EN EL CORREGIMIENTO DE SAN
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN

Alcaldia de Medellin
Secretaria del Medio Ambiente

para tratamiento, el valor de 10 UNT. Algunas normas internacionales recomiendan el limite
de 5. Si consideramos el valor de la resolucion como un valor indicativo, podemos observar
que cerca de 15 sitos incumplen (cerca del 29% del total de sitios evaluados). Si
consideramos el valor de algunas normas internacionales como un valor indicativo, podemos
observar que cerca de 23 sitos incumplen (cerca del 44% del total de sitios evaluados).

En la tabla 12 y en el grafico 22 pueden observarse los valores para este parametro en los
52 sitios muestreados.

La turbiedad presente esta asociada no so6lo a materia organica, si no ademas a material
mineral (arcillas y limos minerales), proveniente de procesos de socavamiento lateral,
pequefios derrumbes activos, actividades mineras tanto de lecho como de lavado de perfiles
de suelo para obtener arenas y principalmente de actividades de construccion que no
realizan un control ambiental sobre el vertimiento de escombros y lodos a las corrientes
cercanas de sus proyectos de construccion; pero ademas las escombreras informales que
existen en los retiros de quebradas.

El estudio de monitoreo, 2008, recomienda al respecto que se exija a las empresas
constructoras que cumplan con la normatividad ambiental y con el plan de manejo ambiental
que deben tener. Igualmente que las autoridades ambientales, la corregiduria y planeacion
realicen un control efectivo sobre la existencia de escombreras ilegales que no cumplen con
los mas minimos requisitos ambientales. Asi mismo recomienda implementar las acciones
gue contemplan algunos estudios locales adelantados por el SIMPAD, con el fin de controlar
los socavamientos laterales y movimientos en masa en el corregimiento, en quebradas
como La Limona, La Barro Azul, La Chorrera, La Popala, La Piedra Gorda, La Jacinta.

Tabla 12 Turbiedad, pH y Dureza en 52 sitios de 16 quebradas SADEP. 2009 1|

SITIO DE QUEBRADA TU(IT\FI_IB)EZ pH D(l:n F\)gECZ:aAC-E)%JSL

LA ZORRITA - ALTA 4,27 7,64 25,4
LA ZORRITA - MEDIA 38,3 8,25 77,4
LA ZORRITA -BAJA 3,18 8,08 79,8
LA MACANA - ALTA 0 8 64,9
LA MACANA - MEDIA 2,3 7,28 45

LA MACANA - BAJA 17,4 7,64 52,8
CANDELA ALTA 1,18 7,67 57,7
CANDELA MEDIA 2,17 7,66 61,5
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CANDELA BAJA 4,79 7,74 59

LA DESPENSA - ALTA 0 7,54 18,7
DESPENSA MEDIA -ALTA 0,82 7,98 58,8
DESPENSA MEDIA - BAJA 11,3 7,33 118
LA DESPENSA -BAJA 1,98 7,69 81,8
AFLUENTE DESPENSA 5,6 7,41 48,5
LA MANGUALA - ALTA 0 7,68 19,9
LA MANGUALA - MEDIA-ALTA 0,46 7,9 69,5
LA MANGUALA - MEDIA-BAJA 2,59 7,87 69

LA MANGUALA - BAJA 57,6 7,24 144
LA CANADITA - ALTA 0 7,66 48,3
LA CANADITA - MEDIA 7,84 7,69 33,3
LA CANADITA - BAJA 2,09 7,95 45,7
LA JACINTA - ALTA 0 7,76 68,3
LA JACINTA - MEDIA- ALTA 2,7 7,89 80,9
JACINTA MEDIA- BAJA 163 7,27 125
LA JACINTA - BAJA 48,5 7,47 66,9
LA LIMONA - ALTA 0 7,64 36,7
LIMONA MEDIA - ALTA 0 8,04 73,4
LIMONA MEDIA - BAJA 8,06 7,85 75,5
LA LIMONA - BAJA 29,8 7,22 151
LA CABUYALA - MEDIA 4,53 7,24 56,4
LA CABUYALA - BAJA 4,35 7,37 57,5
LA LARGA (LA VERDE) - ALTA 12,3 7,56 37,8
LA LARGA (LA VERDE) - MEDIA 12,4 7,8 40

LA LARGA (LA VERDE) - BAJA 11,6 7,78 54,9
LA ZULIA - ALTA 2,05 7,12 45,1
LA ZULIA - MEDIA 11,8 7,83 38,8
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LA ZULIA - BAJA 2,78 7,78 39,5
LA ISABELA - ALTA 10,3 7,65 47,6
LA ISABELA - MEDIA 3,87 7,81 41,4
LA ISABELA - BAJA 15,4 7,1 58,5
LA LARGA (EL SALADO) - ALTA 0 7,36 26,9
LA LARGA (EL SALADO) - MEDIA 5,32 7,37 45,1
LA LARGA (EL SALADO) - BAJA 13,4 6,51 53,8
LA SORBETANA -ALTA 0 7,44 20,3
LA SORBETANA - MEDIA 4,27 7,64 25,4
LA SORBETANA - BAJA 15,6 7,82 20,9
LA POPALA - ALTA 5,76 7,64 38,1
LA POPALA - MEDIA 7,05 7,63 33

LA POPALA - BAJA 8,16 7,61 36,7
BARRO AZUL - ALTA 0 7,71 47,6
BARRO AZUL - MEDIA 9,69 8,24 29,4
BARRO AZUL - BAJA 2,92 7,74 67,5

10.3.11 pH

El pH es una medida de la concentracion de iones Hidrégeno. Se define como el Logaritmo
del inverso de la concentracion de iones H+ (pH = Log 1/[H+]). Su interpretacion va

relacionada con la Alcalinidad o Acidez titulable.

Para el caso ambiental la normatividad colombiana contempla el rango de 6 — 8.5. La
normatividad ambiental internacional contempla el rango de 5 — 9 como el aceptable, para el
normal desarrollo de las funciones ecologicas en cuerpos de agua.

En la tabla 12 y en el gréfico 23 pueden observarse los valores para este parametro en los

52 sitios muestreados.
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Ninguno de los 52 sitios muestreados en las quebradas de San Antonio de Prado presenta
limitantes ambientales para este parametro. Histéricamente no presenta cambios

importantes.

Este parametro también puede omitirse dentro de los monitoreos anuales, y en esa mediada
so6lo considerarlo cada tres afios.
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- TURBIEDAD (NTU) EN 52 SITIOS DE 16 MICROCUENCAS EN SADEP - 2009
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Grafico 22 Turbiedad presente (NTU) en 16 microcuencas en San Antonio de Prado, 2009
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10.3.12 Dureza

Este parametro indica la concentracibn de compuestos minerales, en particular sales de
magnesio y calcio. Son éstas las causantes de la dureza del agua y el grado de dureza es
directamente proporcional a la concentracion de sales metélicas. La dureza del agua se
diferencia en temporal (de carbonatos) y permanente (de no-carbonatos).

El estudio de monitoreo, 2008, reporta que las medidas de dureza o grado hidrotimétrico del
agua mas conocidas son:

* Grado aleman: Equivale a 17,9 mg CaCOg/l de agua.

» Grado americano: Equivale a 17,2 mg CaCOg3/l de agua.

e Grado francés: Equivale a 10,0 mg CaCOs/l de agua.

e Grado inglés o grado Clark: Equivale a 14,3 mg CaCOa/l de agua.

La clasificacion de las aguas varia segun los autores. En la siguiente tabla se presentan dos
de las mas frecuentes.

Tipos de agua mg/L °FR °DE UK
Agua Blanda <17 <1.7 <0.95 <1.19
Agua levemente dura <60 <6.0 <3.35 <4.20
Agua moderadamente dura| <120 <12.0 <6.70 <8.39
Agua dura <180 <18.0 <10.05 | <12.59
Agua muy dura >180 >18.0 >10.05 | >12.59
Tipos de agua Dureza (mg CaCO3/L)
Blandas 0-100
Moderadamente duras 101 - 200
Duras 200 - 300
Muy duras > 300

El decreto 1594/84 no contempla limites o rangos para este parametro y los valores
internacionales son muy variables, por lo tanto el estudio de monitoreo de 2008 adoptd
como valor limitante el que esté por encima de 200 mg de CaCOs; /L de agua; sin embargo
no hay pruebas contundentes de que un valor por encima de éste realmente afecte el
normal desarrollo de la vida acuética.

En la tabla 12 y en el grafico 24 pueden observarse los valores hallados en los 52 sitios
muestreados.
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DUREZA (mg CaCO; / L) EN 52 SITIOS DE 16 MICROCUENCAS EN SADEP - 2009
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CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL
RECURSO HIDRICO EN EL CORREGIMIENTO DE SAN
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN

Alcaldia de Medellin
Secretaria del Medio Ambiente

Tomado de manera independiente este parametro no es considerado como un gran limitador
ambiental, y sirve mas bien para ayudar a explicar algunos fenédmenos de contaminacion
provenientes de actividades agroindustriales, pecuarias y agricolas que estan siendo mal
manejadas (exceso de fertilizantes, enmiendas, derrames o vertimientos de sales, etc), y
también para visualizar mejor el grado de contaminacion por descargas de aguas de
viviendas, en particular de jabones y detergentes.

Como se observa en el gréfico 25 La Despensa continla aumentando los valores de dureza,
pero durante 2009 fue desplazada por 3 quebradas: La Limona baja, La Jacinta Baja y La
Manguala baja. En el caso de la Limona y La Jacinta el fendmeno se explica por el gran
aporte que hace el alcantarillado de EPM que se encuentra derramando directamente en La
Jacinta, luego de recibir las aguas residuales de la urbanizacion Barichara y en La Manguala
se refleja el gran aporte que realizan nuevas viviendas construidas informalmente en sus
retiros, asi como el aporte de aguas de algunas empresas y talleres. Contrario a esta
tendencia, La Macana alta muestra una mejoria en este indicador, luego de que se
controlaron los impactos de las aguas que recibian de algunas marraneras y de la fabrica de
Panela en Potrerito.

Conviene resaltar los casos de La Manguala y La Limona baja que se acercan bastante al
maximo recomendado.

El lavado de marraneras y principalmente el lavado de los tanques en las lecherias, asi
como el vertido de sueros a las quebradas son el principal factor de aumento de la dureza
en las aguas de las quebradas rurales de San Antonio de Prado.

En general, en todas las quebradas los valores siguen una pauta l6égica en cuanto a dureza,
aumentando desde la parte alta que presenta valores bajos con poca influencia de aportes
de calcio y magnesio, no solo por actividades agropecuarias, si no por detergentes y
jabones, hasta las partes medias y bajas donde se incrementan por el aporte de estos
contaminantes.

Al igual que para los parametros de materia organica y patdgenos, en este caso se
recomienda implementar y fortalecer los proyectos PAAL de reconversion de précticas y
manejos en los sistemas de produccidén, e iniciar el proyecto de produccién limpia
contemplado en el PAAL.

10.3.13 Olor

Esta caracteristica es importante, pero su valoracion es un tanto subjetiva, dado que
depende de la interpretacion del evaluador, cuando trata de crearse niveles.
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En el marco de este proyecto se califico los sitios de muestreo de acuerdo con la presencia
0 no de olores en las corrientes y el "grado” en que se presentaban. Se propuso de esta

manera:

GRADO DESCRIPCION
NO Sin olor perceptible

LEVE Olor perceptible suave

FUERTE Olor perceptible fuerte

El decreto 1594/84, es claro en que para que un agua se considere de buena calidad debe
ser sin olor. En este caso los grados "leve" y "fuerte”, quedan en la categoria "con olor", por
lo cual incumplen la norma; sin embargo se quiso emplear el grado "leve" por tratarse de
una evaluacién para uso ambiental y no para consumo humano, y mas como un indicador
de la facilidad o dificultad en corregir el impacto.

Este factor cobra gran importancia en aguas destinadas al consumo humano y a la
recreacion y contacto directo con las personas, pues Su presencia 0 ausencia puede
determinar que efectivamente sean usadas o no.

En la tabla 13 puede observarse los resultados sobre este parametro, para los 52 sitios

muestreados.

Tabla 13 Presencia de olores en los 52 sitios muestreados en SADEP, 2009

SITIO QUEBRADA OLOR 2009 SITIO QUEBRADA OLOR 2009

LA ZORRITA - ALTA NO LIMONA MEDIA - ALTA NO
LA ZORRITA - MEDIA NO LIMONA MEDIA - BAJA NO
LA ZORRITA -BAJA NO LA LIMONA - BAJA FUERTE
LA MACANA - ALTA NO LA CABUYALA - MEDIA FUERTE
LA MACANA - MEDIA NO LA CABUYALA - BAJA LEVE
LA MACANA - BAJA FUERTE LA LARGA (LA VERDE) - ALTA NO
CANDELA ALTA NO LA LARGA (LA VERDE) - MEDIA NO
CANDELA MEDIA NO LA LARGA (LA VERDE) - BAJA FUERTE
CANDELA BAJA LEVE LA ZULIA - ALTA NO
LA DESPENSA - ALTA NO LA ZULIA - MEDIA NO
DESPENSA MEDIA -ALTA NO LA ZULIA - BAJA NO
DESPENSA MEDIA - BAJA FUERTE LA ISABELA - ALTA NO
LA DESPENSA -BAJA LEVE LA ISABELA - MEDIA NO
AFLUENTE DESPENSA LEVE LA ISABELA - BAJA FUERTE
LA MANGUALA - ALTA NO LA LARGA (EL SALADO) - ALTA NO
LA MANGUALA - MEDIA-ALTA NO LA LARGA (EL SALADO) - MEDIA NO
LA MANGUALA - MEDIA-BAJA LEVE LA LARGA (EL SALADO) - BAJA NO
LA MANGUALA - BAJA FUERTE LA SORBETANA -ALTA NO
LA CANADITA - ALTA NO LA SORBETANA - MEDIA NO
LA CANADITA - MEDIA NO LA SORBETANA - BAJA NO
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LA CANADITA - BAJA NO LA POPALA - ALTA NO
LA JACINTA - ALTA NO LA POPALA - MEDIA NO
LA JACINTA - MEDIA- ALTA NO LA POPALA - BAJA NO
JACINTA MEDIA- BAJA FUERTE BARRO AZUL - ALTA NO
LA JACINTA - BAJA FUERTE BARRO AZUL - MEDIA NO
LA LIMONA - ALTA NO BARRO AZUL - BAJA NO

10.4 CALCULO DE CAUDALES EN ALGUNOS SITIOS DE LAS QUEBRADAS

EVALUADAS

Estas mediciones fueron realizadas en 2008 en las partes altas de cada quebrada, cerca de
los sitios de muestreo de agua. Para el caso de las partes altas tiene importancia en la
medida en que puede servir de indicador parcial con respecto a la disponibilidad del recurso
para consumo humano, si se parte del hecho de que casi siempre esta ubicacién en las
quebradas representa el mejor estado del liquido en cuanto a calidad.

Durante 2009 se complement6 la informacion con aforos en nuevos sitios ubicados en su
mayoria en partes medias de algunas quebradas (véase fotos .
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Fotos 23 a 26 Sitios de algunos aforos durante 2009 en SADEP

En la tabla 16 y en los graficos 26, 27 y 28 , se muestra que estos lugares altos presentan
los mejores indices de calidad, muchos de los cuales estan en las areas de nacimientos;
pero asi mismo puede observarse que en algunos casos estas areas de nacimientos estan
intervenidas por actividades agropecuarias y en ocasiones incluso por urbanismo, con un
inmediato dafio sobre la calidad del agua y su imposibilidad de uso para consumo humano;
en algunos casos incluso es inadecuada para uso recreativo, agropecuario o para prestar
funciones ambientales. Los casos mas evidentes se presentan en La Macana, La Jacinta, La
Cafadita, La Isabela, La Cabuyala y La Barro Azul, todas con zonas de nacimientos
intervenidas por ganaderia y viviendas.

En los casos en que se presenta contaminacion, la carga de contaminantes puede
calcularse con la informacion de los caudales. Esta informacién es muy importante, dado
que servira de linea base para la disponibilidad de agua para consumo humano en cada
guebrada, aunque en realidad en muchos casos esta disponibilidad es mayor pues se
presenta la recepcién de algunos hilos de agua y arroyos afluentes, de muy buena calidad,
abajo de los sitios de monitoreo.

La medicion de los caudales se realizé de manera directa con crondmetro y recipientes de
volumen conocido, lo cual es un método extremadamente preciso, aungque solo limitado para
caudales bajos como los evaluados en las partes altas y algunas medias de las quebradas
consideradas, pero inadecuado para algunas partes medias y casi todas las partes bajas.

El grafico 6 muestra los sitios de monitoreo de aguas y algunos de aforos en 2009.

En la tabla 11 puede observarse los resultados de la medicion de aforos realizada.
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10.5 RESULTADO FINAL SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA (ICA - SADEP)

De acuerdo con la metodologia implementada en 2008, como base para el analisis de los
resultados, se consideraron los niveles estipulados en el decreto 1594 de 1994 y se
complementé con informacién disponible, recomendaciones y niveles aceptados
internacionalmente por la OMS y la OPS, normas de la UE. Un resumen de estos rangos y
niveles se encuentra en el anexo.

Una vez obtenidos los resultados de laboratorio se procedié a la confrontacion con los
criterios estipulados en el decreto 1594 de 1994 para uso recreativo o ambiental cuando
existian. Estos usos tienen rangos y niveles mas permisivos que el uso con destino a
consumo humano. Dan una indicacién mas real del uso posible en las partes medias y bajas
de las quebradas y hace menos inviable el planteamiento de proyectos en estas zonas.

Cuando los criterios del citado decreto no fueron suficientes para determinar la valoracion de
la calidad del agua, bajo los criterios de calificacion expresados, se complementé con
valores admisibles para otros usos. Si el uso recreativo o0 ambiental no los tiene
determinados y si estos criterios tampoco estaban determinados para los otros usos, por
organizaciones como la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) o la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS), no se consideran en el andlisis.

Para la calificacion se adoptaron los siguientes criterios, tomando como base los propuesto
en 2008 y ajustados durante el trabajo de 2009:

Tabla 14 Valoracion del indice de Calidad Ambiental del agua (ICA) en SADEP, 2009

VA'-%F({:';?'ON CALIDAD DESCRIPCION

5 EXCELENTE | Cumple todos los pardmetros
4 BUENA Incumple levemente * hasta 2 pardmetros distintos a coliformes fecales
3 REGULAR Incumple hasta 2 pardmetros
2 MALA Incumple 3-4 pardmetros
1 MUY MALA Incumple més de 4 parametros

*Levemente Significa que supera el nivel méximo permitido por el decreto 1594/94 , pero no el maximo

sugerido por algunas fuentes internacionales

Para lo cual se toma como criterios lo referenciado en la siguiente tabla
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Tabla 15 Limites establecidos para la valoracion del indice de Calidad Ambiental del agua (ICA) en SADEP, 2009

. Coliformes n Nitritos . i
Coliformes fecales DBO5 DQO Dureza Nitratos (mg O_X|geno IpH thdos ssT | Turbiedad
(NMP/100 (NMP/100 total (mg | total (mg | total (mg | (mg NOs- - NOs. - disuelto | (unidades | sediment. (mgll) | (NTU)
ml) mi) (e}1/B)] 02/L) | CaCOslL) NIL) N /i) (mg/L) | depH) (mglL) 9
Valores
decreto 1000 200 3-6 20 10 1 >5 6,5-9 10
1594/94
valores otras | 500 | 1000 10 5-9
fuentes 1
Valores otras 10(N)= | 0,1-
e 20000 20 20-50 500 50 05 >4 20 500 5

El caso de las zonas altas, varia dependiendo el uso al que se piense destinar el recurso:
recreacion, ambiental o consumo humano; en este Ultimo caso, es necesario complementar
la captacion y uso del agua con sistemas de tratamiento, de acuerdo con las normas
actuales, por consiguiente soélo existirian dos posibilidades adecuada o inadecuada.

Las zonas rurales altas, donde se concentran las captaciones de aguas para uso humano,
estdn en mejor estado y actualmente se emprenden proyectos estatales de compra de
predios en cabeceras y nacimientos que surten acueductos, por lo cual es previsible que
estas areas no se vean tan afectadas en cuanto a calidad de aguas y retiros en el mediano y
largo plazo, a no ser que se desborden y se manejen mal los proyectos que se adelanten en
el marco del plan de turismo corregimental o se flexibilicen demasiado los controles al uso
de la tierra en las zonas altas que figuran como de proteccion.

Las partes medias y bajas, por el contrario, continuaran sufriendo presiones por uso en
turismo mal disefiado, por el urbanismo y por la invasion relacionada con actividades
productivas como las agropecuarias. Y es probable que sus aguas bajen de calidad, al punto
de servir sélo para actividades recreativas y quiza agropecuarias, pero no para consumo
humano, a no ser con fuertes inversiones en tratamiento.

Al igual que en 2008, debido a que sélo se evalian 3 sitios y 3 tramos de 100 metros por
guebrada en la mayoria de casos, no es muy factible aplicar la metodologia Red Rio, que
contempla campafias completas a lo largo de un cauce principal, lo cual puede requerir mas
de 20 o 30 sitios para una quebrada mediana como la Dofia Maria. Por otro lado, la
metodologia Red Rio aun se encuentra en proceso de ajuste, no solo porque hay que
complementar algunos parametros no considerados y que la misma Red Rio propone, si no
porque los criterios y niveles también pueden variar. Para la implementacion de la
metodologia RedRio en las quebradas de San Antonio de Prado, es conveniente esperar a
gue esta metodologia sea ajustada y definida completamente y a que se decida si conviene
implementarla sin ajustes para pequefios afluentes del Rio Aburrd, que deben contemplar

o
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@

CORPORACION COMITE
PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL
RECURSO HIDRICO EN EL CORREGIMIENTO DE SAN
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN

Alcaldia de Medellin
Secretaria del Medio Ambiente

paradmetros mas relacionados con las condiciones rurales y de ecosistemas menos alterados
gue los urbanos.

Como resultado de la aplicacibn de los criterios sefialados arriba se obtuvieron los
resultados de calidad de aguas en los 52 sitios determinados para las 16 quebradas
evaluadas. Estos resultados pueden apreciarse en la tabla 17 , en el mapa 22 y en los
graficos 26 y 28. Al aplicar criterios internacionales y agricolas para calidad ambiental,
distintos a los del D. 1594/84 se obtiene el resultado mostrado en el grafico en donde
aparecen no 4 si no 16 sitios (partes altas) con un estado de calidad de agua “Excelente”.
Fundamentalmente esto se debe a los diferentes niveles considerados como limitantes
ambientales en Coliformes y Coliformes Fecales, tal como se explicé en el acapite de
patdgenos. Esta Ultima calificacion esta mas ajustada a la realidad de la dindmica de los
ecosistemas que sirven no soélo a la sociedad, si no a las demas especies, de todas
maneras es necesario ajustar mejor, basado en nueva informacion e investigaciones estos
niveles para condiciones ambientales.

Al aplicar los criterios del D. 1594/84 se obtiene que de las 16 quebradas evaluadas solo 3
presentan una calidad de agua "excelente" (ambiental) en sus partes altas (La Limona, La
Sorbetana y La Zorrita) y sélo 6 presentan la calidad "buena" (Barro Azul, Larga del Salado,
Macana, Manguala, Zulia y Candela), adicionalmente la parte media de La Sorbetana y La

Barro Azul presentan también muy buen estado de calidad.

Tabla 16 Calidad del agua en 17 quebradas y 55 sitios en San Antonio de Prado

CALIDAD | cALIDAD | N2 °FDE PARAMETROS QUE INCUMPLE
QUEBRADA DEL AGUA DEL (ICA) (2009)
(2008) AGUA (2009)
(2009)

LA ZORRITA- ALTA REGULAR | EXCELENTE 5

TURBIEDAD, MODERADAMENTE COLIFORMES
LA ZORRITA - MEDIA REGULAR REGULAR 3 TOTALES Y FECALES
LA ZORRITA -BAJA REGULAR REGULAR 3 COLIFORMES TOTALES
AMACANA- ALTA VALA BUENA A VIODERADAMENTE COLIFORWES TOTALES ¥
LA MACANA - MEDIA REGULAR REGULAR 3 COLIFORMES TOTALES Y FECALES

COLIFORMES TOTALES Y FECALES, OLOR,
LA MACANA - BAJA REGULAR MALA 2 S oo FECAES S
CANDELA -ALTA BUENA 4 MODERADAMENTE COLIFORMES TOTALES
COLIFORMES TOTALES , MODERADAMENTE
CANDELA -MEDIA REGULAR 3 o IOTALES | MODER?
COLIFORMES TOTALES Y FECALES,

CANDELA- BAJA REGULAR 3 MODERADAMENTE OLOR
LA DESPENSA - ALTA BUENA REGULAR 3 MODERADAMENTE COLIFQRMES TOTALES Y
DESPENSA MEDIA -ALTA REGULAR 3 COLIFORMES TOTALES
DESPENSA MEDIA - COLIFORMES TOTALES Y FECALES, OLOR, DBOS,
BAJA MALA MUY MALA 1 DQO, 0.D., MODERADAMENTE TURBIEDAD
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COLIFORMES TOTALES Y FECALES,

LA DESPENSA -BAJA MALA REGULAR 3 MODERADAMENTE OLOR
COLIFORMES TOTALES Y FECALES,
AFLUENTE DESPENSA REGULAR 3 O AR AT o
LA MANGUALA - ALTA BUENA BUENA 4 MODERADAMENTE COLIFORMES TOTALES
"&'ﬁT'\;LANGUALA - MEDIA- REGULAR REGULAR 3 COLIFORMES TOTALES
LA MANGUALA - MEDIA- COLIFORMES TOTALES Y FECALES,
BAJA MALA MALA 2 MODERADAMENTE DQO Y OLOR
COLIFORMES TOTALES Y FECALES, OLOR, DBO5,
LA MANGUALA - BAJA MALA MUY MALA 1 DQO, TURBIEDAD
LA CANADITA - ALTA MALA REGULAR 3 COLIFORMES TOTALES
< COLIFORMES TOTALES, MODERADAMENTE
LA CANADITA - MEDIA MALA REGULAR 3 COLIFORMES FECALES Y TURBIEDAD
LA CANADITA - BAJA MALA REGULAR 3 COLIFORMES TOTALES Y FECALES
LA JACINTA - ALTA REGULAR REGULAR 3 COLIFORMES TOTALES
LA JACINTA - MEDIA- REGULAR 3 COLIFORMES TOTALES Y FECALES,
ALTA MODERADAMENTE DQO
COLIFORMES TOTALES Y FECALES, OLOR, DBO5,
JACINTA MEDIA- BAJA MALA MUY MALA 1 DQO. 0.D., TURBIEDAD
COLIFORMES TOTALES Y FECALES, OLOR, DBO5,
LA JACINTA - BAJA MALA MUY MALA 1 DOO. TURBIEDAD, O.D.
LA LIMONA - ALTA BUENA EXCELENTE 5
COLIFORMES FECALES, MODERADAMENTE
LIMONA MEDIA - ALTA REGULAR 3 ol e e
COLIFORMES TOTALES Y FECALES,
LIMONA MEDIA - BAJA REGULAR REGULAR 3 MODERADAMENTE DQO Y TURBIEDAD
COLIFORMES TOTALES Y FECALES, OLOR, DBO5,
LA LIMONA - BAJA REGULAR MUY MALA 1 DQO. TURBIEDAD, O.D.
LA CABUYALA - ALTA REGULAR
COLIFORMES TOTALES Y FECALES, OLOR,
LA CABUYALA - MEDIA REGULAR MALA 2 MODERADAMENTE DBO5
COLIFORMES TOTALES Y FECALES,
LA CABUYALA - BAJA REGULAR MALA 2 MODERADAMENTE OLOR
LA LARGA (LA VERDE) - R MODERADAMENTE COLIFORMES TOTALES,
ALTA REGULAR REGULAR 3 FECALES Y TURBIEDAD
LA LARGA (LA VERDE) - COLIFORMES TOTALES Y FECALES,
MEDIA MALA REGULAR 3 MODERADAMENTE TURBIEDAD
LA LARGA (LA VERDE) - MALA MALA 5 COLIFORMES TOTALES Y FECALES, OLOR,
BAJA MODERADAMENTE TURBIEDAD, O.D. , DBO5, DQO
LA ZULIA - ALTA REGULAR* BUENA 4 MODERADAMENTE COLIFORMES TOTALES
COLIFORMES TOTALES Y FECALES,
LA ZULIA - MEDIA REGULAR REGULAR 3 MODERADAMENTE TURBIEDAD
LA ZULIA - BAJA REGULAR REGULAR 3 COLIFORMES TOTALES Y FECALES,
MODERADAMENTE COLIFORMES TOTALES,
LA ISABELA - ALTA REGULAR REGULAR 3 FECALES Y TURBIEDAD
LA ISABELA - MEDIA REGULAR REGULAR 3 COLIFORMES TOTALES Y FECALES
COLIFORMES TOTALES Y FECALES. OLOR,
HA RS Se el REGULAR MALA 2 MODERADAMENTE TURBIEDAD, DQO, DBO5
[‘QI?ARGA (35 SHAPIe) REGULAR BUENA 4 MODERADAMENTE COLIFORMES TOTALES
LA LARGA (EL SALADO) COLIFORMES TOTALES, MODERADAMENTE
- MEDIA REGULAR | REGULAR 3 COLIFORMES FECALES
LA LARGA (EL SALADO) COLIFORMES TOTALES Y FECALES,
- BAJA REGULAR REGULAR 3 MODERADAMENTE TURBIEDAD
LA SORBETANA -ALTA BUENA EXCELENTE 5
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LA SORBETANA - MEDIA REGULAR EXCELENTE 5
COLIFORMES FECALES, MODERADAMENTE
LA SORBETANA - BAJA REGULAR REGULAR 3 TURBIEDAD Y COLIEORMES TOTALES
MODERADAMENTE COLIFORMES TOTALES,
LA POPALA - ALTA REGULAR REGULAR 3 FECALES Y DBO5
COLIFORMES TOTALES, FECALES,
HAROIRALA HIEDIA REGULAR | REGULAR 3 MODERADAMENTE TURBIEDAD, DBO5, DQO
COLIFORMES TOTALES, FECALES,
AR REGULAR REGULAR 3 MODERADAMENTE TURBIEDAD, DBOS, DQO
BARRO AZUL - ALTA REGULAR BUENA 2 MODERADAMENTE COLIFORMES TOTALES Y DQO
MODERADAMENTE COLIFORMES TOTALES,
BARRO AZUL - MEDIA REGULAR BUENA 4 Y ALES Y Y URBIDAD
BARRO AZUL - BAJA REGULAR | REGULAR 3 COLIFORMES TOTALES Y FECALES
EL BUEY-ALTA REGULAR
EL BUEY-MEDIA NMALA
EL BUEY-BAJA MALA

Tal como se observa en el gréfico 27 el 60% de los sitios monitoreados presentan una
calidad "regular" del agua, frente al 13% que la presenta "buena” y al 8% que la presenta
"excelente".

Asi, solo el 11% de los sitios muestreados presenta calidades aceptables ambientalmente,
frente al 79% que presenta calidades no aptas, entre "regular" y "muy mala".
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Gréafico 26 Calidad del agua en 52 sitios de 16 quebradas en San Antonio de Prado
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NUMERO Y PORCENTAIE DE SITIOS DE MONITOREO POR CALIDAD DE CALIDAD DE AGUAS EN 16
MICROCUENCAS EN SADEP - 2009 |1

W EXCELENTE { BUENA 't REGULAR mMALA MUY MALA

Grafico 27 Numero y porcentaje de sitios por calidad de agua en 16 microcuencas de SADEP, 2009

Si bien la calidad general del agua en las 17 microcuencas en monitoreo, ha mejorado
levemente (con algunas quebradas vy sitios de mejoria notable), es necesario observar que
mas del 70% de los sitios no se encuentran en condiciones aptas para la vida sana de la
poblacién humana, ni de las especies silvestres.

Los anteriores resultados podrian tener alguna justificacion parcial, si se tratara de cuencas
urbanas, pero tratandose de un corregimiento, los resultados muestran que existe un
descuido acumulado por muchos afios en cuanto al manejo sostenible del recurso agua.

No obstante, Los esfuerzos realizados con proyectos como los de saneamiento basico, los
de mejoramiento de retiros de quebradas y zonas de nacimientos (aislamiento y
reforestacion), los de adquisicion de predios para la conservacion y cuidado de zonas de
nacimientos, los de reconversion de los sistemas de manejo agrotecnolégicos, empiezan a
mostrar sus buenos impactos ambientales y en esa medida se deben reforzar y apoyar
mejor, presupuestandolos mas ampliamente y garantizando su continuidad.
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Gréfico 28 Calidad del agua en 52 sitios de 16 quebradas en San Antonio de Prado (criterio agricola-ambiental)
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Puede decirse que historicamente sélo se le ha dado importancia al recurso agua en la
medida en que sirve a acueductos comunitarios para el consumo humano, pero en general
ha ocurrido una notable indolencia, con respecto a la proteccién del recurso en la
perspectiva de prestar otros servicios ambientales como la recreacién, el turismo, la
proteccion de la vida, el cuidado o preservacion de la biodiversidad, la educacién ambiental
y sensibilizacion territorial, la estética, etc.

No deberia verse como normal que las partes altas y medias de las quebradas estén
contaminadas, y que sus retiros no sean una gran oportunidad y opcion para la
consolidacioén del territorio y del espacio publico.

Por otro lado, las quebradas y sus retiros se constituyen en los ejes por excelencia para la
vida silvestre, cada vez se convierten mas en la Ultima opcion de la vida silvestre en las
ciudades, y no sélo para la vida acudtica, si no para las aves y mamiferos menores, que
luchan por sobrevivir, en un ecosistema que les restringié sus hébitat hasta el extremo de
implicar por poco su extincion.

En esta medida, es necesario un compromiso real de parte del estado, para impulsar con
decision y fortalecido presupuesto los planes y proyectos disefiados para intervenir
adecuadamente las probleméticas socioambientales y tecnolégicas diagnosticadas. No es
suficiente con apoyar los estudios que diagnostiquen y planeen acciones, si no que se trata
principalmente de apoyar con decision politica, econémica, tecnoldgica y logistica los
procesos sociales de planeacion y accién participativos que vienen dandose en la ciudad y
en particular en el corregimiento, como es el caso de la Agenda Ambiental Local de San
Antonio de Prado y su Plan de Accién ambiental Local, disefiado a 12 afios, de manera
detallada, e incluso con propuestas de célculos econdémicos y actores claves para su
implementacién, pero es claro que su implementacién no puede depender exclusivamente
de los recursos de Presupuesto Participativo, que sé6lo alcanzan a cubrir la demanda del 5 —
10% de los proyectos PAAL.

En el mapa 22 se observa como los colores amarillo, anaranjado y rojo predominan en el
escenario de los trayectos de las 16 quebradas evaluadas durante 2009, situacion similar al
mapa 21 mostrado en 2008. No obstante se presenta una leve mejoria en relacién con 2008,
al aumentar el nimero de sitios con buena y excelente calidad.

145

CORPORACION COMITE
PRO ROMERAL



CONVENIO DE ASOCIACION PARA EL MONITOREO DEL
RECURSO HIDRICO EN EL CORREGIMIENTO DE SAN
ANTONIO DE PRADO DEL MUNICIPIO DE MEDELLIN

Alcaldia de Medellin
Secretaria del Medio Ambiente

821000
1

822000

823000
L

824000 825000 826000 827000 828000
1 1 1 1 1

1180000
1

1179000
1

]

AR

L

R

é INDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA) PARA 16 QUEBRADAS EN SAN ANTONIO DE PRADO

LA LARGA (YARD

fic2

v wﬁ@he
4l kI
o

T
1180000

1
1179000

CORPORACION COMITE
PRO ROMERAL

y agua en SADEP, 2008).

=4 =3
g g
] B
g - g
B mE
CONVENCIONES
§ CODIGO CALIDAD SADEP §
E7 | m— BUENA() TE
L REGULAR (2) b
— MALA (1)
= LIMITE CUENCAS
° ®  sITIOS MONITOREO -
g g
2 B4
0 250 500 1.000 1.500 2.000 -
Meters ©
g g
2 — ‘ -2
= =
T T T T T T T T
821000 822000 823000 824000 825000 826000 827000 828000
Mapa 20 indice de Calidad de Agua (ICA SADEP) 2008, (tomado de SMA, monitoreo de los recursos bosques
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Mapa 21 indice de Calidad de Agua (ICA SADEP) en 2009.

Este indice de calidad es una manera simple de evaluar la calidad del agua en trayectos de
quebradas, y es importante anotar que tanto los parametros como los criterios propuestos,
guardan relacion con los criterios elaborados RedRio, aunque estos no llegan al nivel de
detalle de aquel estudio, pero en cambio son facilmente monitoreables en proyectos locales
de autogestion, sin que pierda rigurosidad la informacion levantada.

De todas maneras se recomienda que la Secretaria del Medio Ambiente haga un esfuerzo
por construir una ecuacion simple que permita valorar la calidad del agua en los trayectos de
quebradas rurales con mayor objetividad, asignando valores de ponderacion a cada
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parametro, y creando una ecuacion que permita obtener una valoracion mas objetiva y mas
ajustada a la realidad de nuestras quebradas.

Por el momento, este estudio propone para evaluacion la siguiente ecuacion general
(sumatoria), muy simple, pero aporta un avance sobre la propuesta anterior y amerita su
comprobacioén en campo y adopcién o no por parte de la Secretaria del Medio Ambiente de
Medellin. La ecuacion fue creada por Uribe G. en 2004 y probada someramente por la
Corporacion Pro Romeral desde 2006, y ha sufrido modificaciones por el mismo autor, pero
nunca ha tenido posibilidades de comprobacion a escala generalizada, si no a nivel de
pocas quebradas.

ICASADEP =2 Q|1 X Pi1+ an X P|n

ICA = indice de Calidad del Agua SADEP
Qi = Valor de Calidad del Parametro

Pi = Nivel de Ponderacién del Parametro
¥ = Funcién sumatoria

El equipo consultor la ha probado en este proyecto de monitoreo y sus resultados pueden
observarse en la tabla Excel, en el anexo 2

Para el caso de San Antonio de Prado (y probablemente par todos lo corregimientos de
Medellin), se ha considerado que los parametros mas determinantes son los Coliformes
Totales y Fecales, la DBOS5, la DQO, el Oxigeno Disuelto y la Turbidez. Estos parametros
son los considerados como prioritarios por el decreto 1594/84. No se han incluido en la
ecuacion los Nitritos, los Nitratos ni el pH, que también figuran en el decreto debido a que
ninguno de ellos ha resultado limitante en los monitoreos de ningun afio, por lo tanto su
inclusiéon sélo complicaria la ecuacion sin aportarle precision ambiental. No obstante si en
algin momento se requiere es posible y muy facil agregarle estos parametros, luego de
consensuar su Qi y su Pi. Igual sucederia si se desea incluir SST, Dureza, etc.

El Qi, Valor de calidad del Parametro, es hallado de acuerdo con los resultados de
laboratorio, en las curvas que para el efecto se han creado y propuesto, teniendo en cuenta
tanto los limites existentes en el decreto 1594/84, como en las propuestas de organismos
ambientales internacionales. Estas curvas creadas y propuestas por la consultoria aparecen
en el anexo 2

Teniendo en cuenta la ecuacién general propuesta:

| ICA=3Qi;xPit+ ..Qin X Pin |
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La ecuacion final propuesta para San Antonio de Prado es la siguiente:

ICAsaper = 3Qi (DBOs) + 2Qi (DQO) + 3Qi (0OD) + 4Qi (CT) + 4Qi (CF) +Qi (T)

Donde:

ICAsaoer, €s €l Indice de Calidad del Agua

Qi, es el valor de calidad para cada parametro hallado en las curvas

Pi, es el factor de ponderacion propuesto para cada parametro (3 para DBO5 y OD, 4 para
Coliformes Fecales y Coliformes Totales, 2 para DQO, 1 para Turbidez)

CF: Coliformes fecales; CT: Coliformes Totales; T: Turbiedad

El valor maximo alcanzado asi seria 17, que reflejaria el mejor estado ambiental del agua.
La evaluacion tentativa propuesta es la siguiente:

Excelente: >16
Buena: 14 - 15.99
Regular: 8 - 13.99
Mala: 4 - 7.99
Muy Mala: 0 - 3.99

Como se ha expresado esta ecuacion es preliminar y necesita probarse mas antes de
adoptarse como definitiva. Por el momento se recomienda continuar utilizando la propuesta
anterior. En la tabla de excel "interpolaciones de pardmetros de agua" se presentan los
resultados encontrados al aplicar esta formula, con las curvas correspondientes. Es
probable que la ecuacién requiera ajustes tanto en los indices de ponderacién (Pi), como en
los indices de calidad (Qi), pero esto se sabrd con mayor certeza sélo después de probar
con mas sitios y en diferentes momentos, y ademas es importante corroborar con la
presencia y abundancia de bioindicadores en cada caso.

En un futuro en conveniente pensar en construir una ecuacion multiplicatoria en lugar de una
sumatoria, pues generalmente aportan mejores precisiones y lecturas de la realidad, pero
esto requiere una seria investigacion de campo y largo tiempo, asi como presupuesto
apropiado.

10.6 PROPUESTAS PARA LA ACCION DESDE EL PAAL DE SAN ANTONIO DE PRADO

En numerales anteriores se ha hecho alusion a varios proyectos PAAL que se articulan con
el objetivo general de lograr la proteccion y el manejo sostenible de los recursos naturales,

[ ) E \®
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L
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principalmente el agua. La Agenda Ambiental Local y su PAAL en particular (ver grafico 1),
contempla una serie de proyectos que se complementan y actian sinergisticamente para el
logro de este objetivo general, entre estos proyectos se encuentran:

* ARR-1 “Gestion Socioambiental en quebradas con metodologias participativas”

+ AMR-1 “Apoyo a la reconversion de practicas y tecnologias agropecuarias,
agroindustriales e industriales no sostenibles”

« AMR-2 “Construccibn de composteras y biodigestores asociados a establos y
porquerizas”

* SMR-2 “Apoyo a la reconversion de préacticas y tecnologias agropecuarias y forestales
no sostenibles”

» “Capacitacion y apoyo para el manejo técnico del riego de excretas” que se encuentra
asociado al proyecto PAAL AMM-1 “Promocién al manejo sostenible del agua para
riego”

e TPL-1 “Realizacién de convenios de produccion mas limpia”

e TPL-2 “Promocién y Acompafiamiento de actividades productivas ambientalmente
sanas”

» TIP-1 “Generacion de 2 modelos alternativos de produccion para las zonas de ladera
en el corregimiento”

Todos estos proyectos requieren una base informativa permanente, que les proveen los
proyectos PAAL ARM-1 “Monitoreo de la calidad del agua en quebradas” y ADE-1
“Monitoreo de la disponibilidad total y utilizable del recurso agua en San Antonio de Prado”.

Para una mayor informacion al respecto, debe consultarse La Agenda Ambiental de San
Antonio de Prado y su Plan de Accidbn Ambiental Local, PAAL.

La garantia de continuidad en los proyectos iniciados como gestion del PAAL, junto con el
apoyo a la implementacion integral y completa de este PAAL, es la garantia de
mejoramiento de las condiciones ambientales de las quebradas y microcuencas, y por
consiguiente de sus recursos naturales, y objetivamente no puede esperarse que con los
escasos recursos que se destina a PP pueda realizarse su implementacion completa, ni
siguiera la mayor parte de sus proyectos.

11. EVALUACION DE CALIDAD DE TRAMOS DE RETIROS Y CAUCES EN EL
PRESENTE ESTUDIO

La evaluacion cualitativa del estado de los retiros de quebrada en trayectos de
aproximadamente 50 metros hacia arriba y abajo de cada sitio de muestreo, sirve para
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ayudar a explicar fendbmenos de contaminacion por fuentes cercanas o lejanas, y ademas
ayuda a tener un indicador parcial sobre el estado de los retiros de quebrada para cada
sector de quebrada y en general de la microcuenca.

En el mapa 19 y en el grafico 29 puede observarse la ubicacién de estos trayectos
evaluados, asi como la de los sitios de muestreo de aguas, que para 2009 sumaron 52.

Para el desarrollo de esta actividad se siguieron los lineamientos trazados en el estudio de
monitoreo de 2008, que consiste en una metodologia simple para evaluar el estado
ambiental de los retiros, a partir de los puntos de muestreo de aguas para el monitoreo
establecido. La metodologia busca caracterizar los tramos por su condicién ambiental y no
tanto por su condicién en cuanto a amenazas Yy riesgos, como lo considera el estudio de
actualizacion hidrica.

El proposito fundamental de esta metodologia “es realizar consideraciones pertinentes
sobre la facilidad o dificultad para intervenir estos retiros y poderlos incorporar a procesos
o proyectos dentro del PAAL relacionados con recuperacién de la biodiversidad,
ampliacion de los espacios publicos sanos asociados a quebradas, mejoramiento del
paisaje y la estética corregimental, educacién y sensibilizacién ambiental, ocupacién
sostenible del territorio, entre otras”. (Agenda Ambiental Corregimental, 2007)

Esta metodologia contempla los siguientes criterios de valoracion:

TIPOS DE AFECTACIONES

CATEGORIA 1: Baja cobertura arborea, Basuras y/o escombros, Potrero,
Cultivos, Deslizamientos, Socavamientos

CATEGORIA 2:, Construcciones Civiles, Viviendas, Descarga Aguas Servidas,
Contaminacion (Agro)industrial, Canalizaciones, Mineria de lecho, de
retiros y escombreras

"Para efectos de la evaluacion de los trayectos de retiro se consideraron dos tipos de
afectaciones: las de la categoria 1, que se caracterizan por que son relativamente faciles de
corregir o derivan de acciones naturales que son parte de la dinamica natural de las cuencas
y los procesos de formacion de los valles respectivos de cada quebrada, aunque pueden
estar siendo activados y potenciados por la actividad humana. Entre estos estan la baja
cobertura arborea en los retiros de quebradas, presencia de basuras y escombros en retiros
y/o cauces, existencia de potreros y cultivos en zonas de retiro, fendbmenos como
deslizamientos, socavamientos laterales, etc.; y las afectaciones de la categoria 2, que se
caracterizan por que son relativamente dificiles de corregir y derivan de la accibn humana.
Para la correccion de estos problemas se necesitaria una fuerte inversion econémica, gran
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desempefio tecnolégico, incluso pueden generar problematicas de otro orden como el social
(por ejemplo el desalojar viviendas e industrias localizadas en retiros y zonas de alto riesgo),
entre estas estan las construcciones civiles publicas y privadas y las viviendas en zonas de
retiro, las descarga aguas servidas directamente a los cauces, la contaminacién generada
por la industria y la agroindustria, las canalizaciones, la mineria de lecho, mineria en retiros
y el establecimiento de escombreras” ("monitoreo de los recursos bosques y suelo en San
Antonio de Prado, SMA, 2008) .

En los graficos 3, 4 y 5 puede observarse la frecuencia con que se presentan los diferentes
tipos de afectaciones a los retiros de las quebradas en San Antonio de Prado, en 2009.

Con base en estos tipos de afectaciones de las zonas de retiro y cauces, se procedio a la
calificacion del trayecto teniendo en cuenta los siguientes criterios propuestos en el estudio
de monitoreo de 2008 y ajustados en un nivel de calificacién por el presente estudio:

Tabla 17 Valoracion del indice de Calidad Ambiental de los trayectos de retiros de quebradas (ICA) en SADEP, 2009

VA'-%F({:';?'ON CALIDAD DESCRIPCION
4 MUY BUENO | O Afectaciones de categoria 1 y 0 de Categoria 2
3 BUENO 1 afectacion de categoria 1 y 0 de categoria 2
2 REGULAR 2-3 afectaciones categoria 1 y/o 1de categoria 2
1 MALO >3 afectaciones categoria 1 y/o >1de categoria 2

En este caso se modificaron levemente los niveles: el "Muy bueno" quedé igual; el "Bueno”
se hizo un poco mas estricto al pasar de 2 afectaciones tipo 1 a 1 sola afectacién maxima; el
"Regular" se hizo mas estricto al pasar de permitir 4 afectaciones maximo del tipo 1 y/o 1 de
tipo 2 a permitir maximo 3 de tipo 1 y/o 1 de tipo 2; el "Malo" aparece cuando se presentan 4
0 mas afectaciones tipo 1 y/o 2 o mas tipo 2. Esto permite tomar mejores decisiones en
cuanto a compra de terrenos en estas areas por parte de la alcaldia y sobre la urgencia de
emprender proyectos de reconversion de practicas productivas, sistemas de manejo
agrotecnolégicos e incluso de cambio de usos de la tierra.

Es importante anotar que tanto los tipos de afectaciones como los criterios propuestos,
guardan relacion con los criterios elaborados por el estudio de Actualizacién de la Red
Hidrica de las Zonas Centro y Suroccidental de Medellin”, 2006, aunque estos no llegan al
nivel de detalle de aquel estudio, pero en cambio son facilmente monitoreables en proyectos
locales de autogestion, sin que pierda rigurosidad la informacién levantada, lo cual facilita la
implementacion de varios proyectos de manejo de cuencas y monitoreo que implican a las
comunidades locales.

De todas maneras se recomienda que la Secretaria del Medio Ambiente haga un esfuerzo
por construir una ecuacion simple que permita valorar estos retiros y sus afectaciones con
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mayor objetividad, asignando valores de ponderacion a cada tipo de afectacidén, pues no
todas las afectaciones tipo 1 o tipo 2 tienen la misma importancia en la realidad.
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TRAYECTOS DE RETIRO DE QUEBRADAS EN EL CORREGIMIENTO DE SAN ANTONIO DE PRADO

LA SORBETANA MEDIA N 3 | A

ESTADO DEL RETIRO : REGULAR —nr RETIRO LA LARGA (LA VERDE)
' PARTE ALTA

ESTADC DEL RETIRO : BUENO

e —— -

MACANA MEDIA
ESTADO DEL RETIRO: REGULAR

ZULIA PARTEALTA
[ESTADO DEL RETIRO : BUENO

MACANAALTA
[ESTADO DEL RETIRO: REGULAR

MANGUALA MEDIA BAJA
ESTADO DEL RETIRO : MALO

= 4

CANADITA ALTA
ESTADO DEL RETIRO: MALO § aTcecs NI
[ verepas

—— QUEBRADAS

ZORRITA MEDIA LIMONA MEDIAALTA
ESTADO DEL RETIRO : REGULAR ESTADO DELRETIRO: REGULAR

Gréafico 29  Algunos trayectos de retiros de quebradas evaluados en SADEP durante 2009
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Los resultados de la evaluacion para cada trayecto aparecen en la tabla de Excel “Tabla de
Calidad de Retiros” y se resume en las tablas 18 y 19. Como puede observarse, la mayoria
de estas afectaciones no son dificiles de corregir, con un presupuesto moderado, voluntad
politica y participacion social.

Existen afectaciones tipo 2, que en ocasiones no generan tanto impacto como podria
pensarse. Es el caso de puentes en quebradas que no tienen construidas lozas en el cauce,
ni muros de contencion adjuntos, muros de gaviones y concreto en sectores pequefios a un
lado del cauce, etc. En ese caso podria pensarse en ubicarlas en categoria 1 o incluso no
considerarlas como afectaciones importantes desde el punto de vista ambiental.

El vertido de aguas residuales, aparece como un problema de dificil solucién entre los tipos
de afectaciones, pero en realidad, si se mira en la perspectiva de la ejecucion de los planes
de ciudad, referentes al saneamiento basico, en los cuales no sélo se implica a la alcaldia si
no a EPM, e incluso recursos del orden nacional (transferencias), puede llegar a ser en poco
tiempo un problema solucionado, que impactara fuertemente y de manera positiva el estado
de los retiros y la calidad del recurso agua en el corregimiento. El mejor ejemplo se tiene con
el proyecto de saneamiento basico emprendido por la alcaldia de Medellin y EPM en
algunos sectores del corregimiento con resultados ambientales positivos.

Otra afectacion de dificil solucion es la invasion de viviendas en los retiros de quebradas, y
de hecho la tendencia es aumentar este tipo de afectaciones que casi siempre llevan
aparejados problemas de vertimientos de aguas residuales. Sin embargo, en elactual plan
de desarrollo de Medellin existe un proyecto de ciudad que destinara cuantiosos recursos a
la reubicacion de viviendas que estan en zonas de alto riesgo, invadiendo retiros, etc. San
Antonio de Prado esta considerado como una de las areas de Medellin en donde se
implementaran proyectos de reubicacién de viviendas e incluso de barrios o sectores
enteros. La Agenda Ambiental de San Antonio de Prado, y el PAAL en particular, contempla
como propuesta en esa linea destinar entre el 5y 10% de las nuevas viviendas de interés
social que se estan construyendo y que a futuro se construyan en la localidad, a reubicar a
los propios habitantes del corregimiento que actualmente habitan en zonas de alto riesgo, en
retiros de quebradas y espacios similares, y de esta manera dejar libres estas areas de
retiro e incorporarlas como espacios publicos que se destinen a usos como parques lineales
0 parques tradicionales asociados a quebradas.

La mayoria de las afectaciones catalogadas como de facil o moderada solucion (las de la
categoria 1), estan consideradas en La Agenda Ambiental Local y en el Plan de Accién
Ambiental Local (PAAL). Varias de ellas se han abordado como fases preliminares de los
proyectos correspondientes en el PAAL. El problema radica en que hasta ahora se han
implementado por la via de Presupuesto Participativo exclusivamente, cuyos recursos son
muy limitados con respecto a las necesidades econdmicas y logisticas que demandan estos
problemas. Es urgente que el municipio y las CAR destinen recursos propios ordinarios para
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fortalecer o implementar los proyectos PAAL contemplados, referente a la solucion integral
de la problematica del agua y los espacios publicos del corregimiento.

11.1 REGISTRO FOTOGRAFICO DE ALGUNAS AFECTACIONES DE RETIROS Y
CAUCES EN LAS QUEBRADAS EVALUADAS

Fotos 27 a30. Invasion de retiros por galpones (La Canela Baja), ganaderl'é: (Sorbetana Baja), viviendas
(Isabela Baja), y descargas directas (Manguala Baja)
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Fotos 31 a 36. Invasion de retiros por ganaderia provocando derrumbes (La Sorbetana Media), Infraestructura
civil - Carretera (Larga El Salado - Alta), Deslizamientos en retiros bien conservados pero afectados por potreros
mal manejados colindantes (Macana Alta), viviendas e Infraestructura (Manguala Media-Baja), Potreros de
ganaderia a gran escala ( Larga El Salado -Media) y descargas directas e infraestructura civil (Limona Baja)
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Fotos 37 a 40. Invasion de retiros por infraestructura de acueductos, en el cauce, tomando todo el caudal en
verano y dejando seco el cauce en trayecto (Manguala Media-Alta y Despensa Media -Alta, ambos afectados por
bocatomas de EPM), Invasidn de viviendas (Manguala Baja), Derrumbes naturales (La Zorrita -Alta),
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Yok : s s -
Fotos 41 a 44 . Invasion de retiros por ganaderia (La Despensa Media), Socavamiento lateral (Macana Media),
Invasion de viviendas (Macana Baja), Potreros de ganaderia a gran escala y construcciones de muros de
contencién en el cauce, impidiendo la movilidad de fauna acuatica ( La Candela -Media)
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Fotos 45 a 48. Derrumbes en zonas de retiro bien conservadas debido a la mala disposicién de agus de
escorrentia de invernaderos (La Larga), Derrumbe de gran magnitud (Limona Media-Alta y Popala Media),
Entamboramiento y taponamiento de cauce en proyectos urbanisticos nuevos (Jacinta Media-Alta),

En la tabla 18 puede observarse en detalle las diferentes afectaciones que presenta cada
uno de los 52 trayectos monitoreados.
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Afectaciones en tramos de retiros en 16 microcuencas de SADEP, 2009

UBICACION

AFECTACION 1

AFECTACION 2

AFECTACION 3

AFECTACION 4

AFECTACION 5

AFECTACION 6

PUNTO SIG
ESTADO DEL
RETIRO
AFECTACION 7
AFECTACION 8

OBSERVACIONES

ZORRITA -
ALTA

WEC-624-39
BUENO
SOCAVAMIENTO
DESLIZAgMIENTO

Color cristalino, sin olor, hay carencia de cobertura vegetal en los sitios donde ocurrieron los
derrumbes.

Este sitio de monitoreo presento un secamiento completo en la época méas seca durante unos
dias, al momento de monitoreo el tiempo estaba seco pero durante el dia hubo lloviznas
permanentes, hasta las 9:00 a.m. y durante la madrugada hubo lloviznas permanentes.
Derrumbes en el margen izquierdo hacia arriba 50 metros, hacia abajo margen derecho uno a
30 metros y otro a 50 metros

ZORRITA -
MEDIA

WEC-624-8
REGULAR
CONSTRUCCIO
NES CIVILES
EN AREA
RETIRO
BASURAS Y/O
ESCOMBROS
DESLIZAMIENT
0os
SOCAVAMIENT
0os
POCA
COBERTURA
ARBOREA O
SIN ELLA

Dia soleado no llovié el dia anterior, agua cristalina transparente sin olor. Ha
ocurrido alguna pérdida de la cobertura boscosa en los retiros por causa de
deslizamientos, y en otros sectores se han talado rastrojos bajos para establecer o
mejorar potreros o recreativas. Existe infraestructura en el cauce asociada a la
defensa del poliducto. Presenta las familias Hidropsychidae, Calamoceratidae,
odonatas, Baetidae

ZORRITA -
BAJA

WEC-624-3
BUENO
POTRERO EN
AREA RETIRO
POCA
COBERTURA
ARBOREA O
SIN ELLA

La cobertura asociada al retiro se presenta en un ancho de 4 metros o menos,
pero estan aislados de potreros con alambre de puas; hay algunos trayectos de
los retiros sin cobertura y permiten el paso de ganado; existe una estructura en
concreto en el cauce, pero abandonada y parcialmente destruida, dia seco y
soleado, el dia anterior no llovi, color transparente cristalino sin olor.

MACANA -
ALTA

WEC-598-11
REGULAR
POTRERO EN
AREA RETIRO
POCA
COBERTURA
ARBOREA O SIN
ELLA
SOCAVAMIENTOS
DESLIZAMIENTOS

Agua cristalina, transparente, sin olor, dia soleado, sin lluvia, no llovié el dia|
anterior. Ha mejorado bastante la calidad del agua desde que se impidi6
contaminacion por la explotaciéon de panela a partir de aztcar que era la mayor
fuente contaminante junto con una marranera. Hay una invasién menor por un
puente en la via. La ganaderia se presenta hacia arriba y abajo en la derecha.
Hacia bajo a la izg. La mejor cobertura se presenta hacia arriba y a la izg. Se
presenta un vertimiento directo hacia abajo
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e zo |SGe| 55 | B | B
b & oF OfF So £ 2 Invasion infraestructura por presencia de puente vial y disipadores de agua, falta
MACANA - A 3 & W UL |SE<S| =4 s, - . - ; - ; . .
MEDIA 0 3 wo ESe |oxu E 30 <0 cobertura hacia arriba y abajo, deslizamiento hacia arriba y abajo, y en punto de
§ 4 5 é 22 3 |*29 @ ) muestreo, agua cristalina, transparente sin olor.
£% | QU | oz | & 2
oz <
=z . . ae .
0 z z o 0zo 0w <Z 2 2 Cultivos permanentes, junto al sitio de muestreo existe un grupo de cuatro
Y [ < @ w e 4 0 x? =4 z - . . .
< 0Aa0 | Qug o= OhF n& |«2© u u viviendas en el retiro con descargas directa, hay un puente vial, se presenta un
MACANA - N 9 o [ Z<a < Suiy 2z |SE<S| = s - L R .
© I SIF | 8§23 O o = |gxuafl o < derrumbe junto a sitio de muestreo (margen izquierda superior), agua con olor,
BAJA W ox z = 9] Wem| > N
b 2 g% 4 g <u g é Qo é § 2 e 892 g p turbia con color levemente blancuzco poca presencia de tubifex y caracoles
= o S< 9 < o W og 2 w (Physidae), roca fracturada por movimientos.
» 0O - -z . .
DESPENSA- | @ % > % Mantiene su excelente estado de cobertura y proteccién ambiental, con retiros en
ALTA =g =2 bosques nativos de mas de 100 metros a la redonda en el area de su nacimiento.
Invasion infraestructura asociado a acueducto de EPM, bocatoma y tanque de
w 1]
o <= &§=z0 o almacenamiento, EPM toma la totalidad del caudal en verano con lo cual un
2 g0 oF® [
o £ <20 Onr & trayecto del del cauce permanece seco desde la bocatoma hasta el tanque de
DESPENSA 3 3 SE<S| Quw = . N P - . .
e 2 oxuaf 2 2 almacenamiento, retiro superior izquierdo rastrojo buen estado, plantacién de pino.
MEDIA -ALTA 5} Q Flem| 5 g : - . h = -
wm 2 89 poy 5 Retiro superior derecho 4 metros en rastrojo bajo con potreros aledafios, hacia
= og §<”~< g abajo después de la via retiros mas afectados, deslizamiento hacia arriba margen
derecho, agua cristalina transparente sin olor.
o z z Fuerte olor, transparente, blancuzca, cristalina, presencia de espuma, invasion de
z0 E o0Zo 5
x ux z o 3 4 % 8 potreros hacia arriba a ambos lados hacia abajo, lado izquierdo, invasiéon de
DESPENSA - = 2L s Sul |gE<g cultivos hacia abajo mano derecha, algas verdes, presencia Tubifex, algas grises,
=) w < =4 [aai ]
MEDIA-BAJA Q < N B> [Qued invasion infraestructura un puente vial, hacia arriba se presenta rastrojo medio,
u =W r} 0O W Q.0
o O [ Znx 9a falta cobertura punto de muestreo deslizamiento a lado izquierdo, poca basura en
o< w O < O
a o < lecho.
- z
o~ <<
< & 02 % . .
DESPENSA - N 3 €3 g 28 Agua cristalina, transparente con olor, presencia de poca espuma, dos
BAJA 8 Q ﬁ o Rl vertimientos de casas en sitio de muestreo.
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AFLUENTE
DESPENSA -
MEDIA

WEC-624-15
REGULAR
POTRERO EN AREA
RETIRO
POCA COBERTURA
ARBOREA O SIN
ELLA
CONSTRUCCIONES
CIVILES EN AREA
RETIRO

Agua transparente, incolora, cristalina, algas verdes, musgos en piedras, no hay
tubifex, no hay caracoles, se presentan larvas de libélulas, hay presencia de
escamas. Hay invasion de retiros por ganadera, pero a ambos lados hay sectores
aislados con alambre, se presenta invasiéon de infraestructura 20 metros hacia
abajo: puente, y obra de gran tamafo: descole en concreto y costales tierra-
cemento. Hay baja presencia de Hydopsychidae, una larva similar a tubifex con
cabeza negra, presencia de insecto pos. Leptohyphidae, otra especie de concha
(pos. Psephenidae), hacia abajo mayor cobertura en pasto y pino.

MANGUALA -
ALTA

WEC-624-37
MUY BUENO

Dia lluvioso en la madrugada y en la mafiana hasta 15 minutos antes de la hora
del muestreo por lo que estaba un poco sedimentado con hojas y residuos
orgénicos del bosque, cristalino, sin olor, sin color. Mantiene excelente cobertura
en toda la zona. Gran parte de su zona de nacimiento es publica y esta dedicada a
conservacion

MANGUALA -
MEDIA-ALTA

WEC-624-5
REGULAR
BASURAS Y/O
ESCOMBROS
POTRERO EN
AREA RETIRO
POCA
COBERTURA
ARBOREA O
SIN ELLA

Falta cobertura en el margen izquierda hacia arriba del punto de muestreo; Hay
potreros en la margen derecha arriba del punto, pero aislados por retiro de 2
metros, con algunos trayectos sin cobertura; hacia abajo presenta infraestructural
en el cauce y retiros asociados a acueductos comunitarios y de EPM, color
cristalino transparente sin olor, dia claro, no llovié el dia anterior.

MANGUALA -
MEDIA-BAJA

WEC-624-4
MALO
POTRERO EN
AREA
RETIRO
VIVIENDAS
EN AREA
RETIRO
CONSTRUCTT
ONES
CIVILES EN
AREA
RETIRO
POCA
COBERTURA
ARBOREA O
SIN ELLA
BASURAS
Y/O
ESCOMBROS
SOCAVAMIEN
TOS
DESCARGA
AGUAS
SERVIDAS
AGRO
(INDUSTRIA)
EN RETIROS

Baja cobertura en lado izq. superior; Potreros en parte superior izqg.; Presenta una
explotacion donde se tratan pollos y se arrojan visceras y plumas al cauce;
presenta varias construcciones de muros de contencion hacia abajo del sitio de
muestreo.

MANGUALA -
BAJA

WEC-624-2
MALO
VIVIENDAS EN
AREA RETIRO
CONSTRUCCIONES
CIVILES EN AREA
RETIRO
BASURAS Y/O
ESCOMBROS
POCA COBERTURA
ARBOREA O SIN
ELLA
SOCAVAMIENTOS
DESCARGA AGUAS
SERVIDAS

Existe invasién por infraestructura asociada a alcantarillado; el margen derecho
presenta invasion de viviendas que descargan directamente; dia soleado no llovié
el dia anterior, color transparente gris, se presenta tubifex y Chironomidae,
presencia de larvas y zancudos, algas pardas grises en su mayoria y algas verdes
en los bordes de las piedras.
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CANADITA -
ALTA

WEC-598-9
REGULAR
CULTIVOS EN AREA
DE RETIRO
BASURAS Y/O
ESCOMBROS
POCA COBERTURA
ARBOREA O SIN
ELLA

Agua cristalina, transparente sin olor, presencia de algas verdes filamentosas, baja
presencia de flotadores (Gerridae), no hay tubifex, ni larvas de zancudos, dia claro
sin lluvia el dia anterior, presencia de dos clases de flotadores de los que se
sumergen (Corixidae, Naucoridae), no hay caracoles ni huevos de caracoles.
Existen cultivos de pasto de corte en los retiros hacia arriba, se presentan dafios
en la poca cobertura arbérea que existia el afio pasado, pero la calidad del agua
(olor, color y bioindicadores) ha mejorado, probablemente por la construccién del
alcantarillado.

CANADITA -
MEDIA

WEC-624-10
REGULAR
CULTIVOS EN
AREA DE RETIRO
POCA
COBERTURA
ARBOREA O SIN
ELLA
DESLIZAMIENTOS

Agua cristalina transparente, sin olor. Dia de muestreo soleado, no llovi6 el dia|
anterior. Se presenta un déficit en cobertura arbérea en ciertos trayectos que estan
en pasto de corte y principalmente en los ocasionados por derrumbes; ha
mejorado la calidad del agua (organoléptica); presencia de flotadores (Gerridae),
presencia de caracoles en baja cantidad (Lymnaeidae), poca presencia de
bioindicadores, insectos constructores de casas (Hidropsychidae), baja presencial
de platelmintos.

CANADITA -
BAJA

WEC-624-6
REGULAR
POTRERO EN
AREA RETIRO
POCA
COBERTURA
ARBOREA O
SIN ELLA
BASURAS Y/O
ESCOMBROS

Dia claro soleado, color transparente cristalino sin olor, no llovié el dia anterior.
Falta coberturas en retiros y estan sin aislar. Se presentan algunas basuras debido
a actividades recreativas

JACINTA -
ALTA

WEC-624-13
MALO
DESCARGA AGUAS
SERVIDAS
CONSTRUCCIONES
CIVILES EN AREA
RETIRO
POCA COBERTURA
ARBOREA O SIN
ELLA
VIVIENDAS EN AREA
RETIRO
BASURAS Y/O
ESCOMBROS
DESLIZAMIENTOS

Dia soleado no llovié el dia anterior, agua cristalina transparente sin olor. Ha
ocurrido dafios en la cobertura de los retiros por causas naturales
(deslizamientos); se han incrementado las descargas de aguas servidas cerca al
sitio de muestreo, por carencia de tanque séptico. Estos vertimientos directos
también estan aportando a las causas de deslizamientos asociados a retiros, los
cuales ponen en riesgo viviendas. El sitio presenta un foco de deterioro ambiental
en retiros, en comparacion con el afio anterior.

Poca presencia de vida, algas pardas, presencia de tubifex.

JACINTA
MEDIA-ALTA

WEC-624-14
MALO
POCA COBERTURA
ARBOREA O SIN ELLA
POTRERO EN AREA
RETIRO
BASURAS Y/O
ESCOMBROS
SOCAVAMIENTOS
CONSTRUCCIONES
CIVILES EN AREA RETIRO
DESCARGA AGUAS
SERVIDAS
DESLIZAMIENTOS

Estos retiros contintan deteriorados y aumentan su deterioro en relacién con el
monitoreo anterior, por causas asociadas a mal manejo de agua e invasion por
ganaderia, hacia abajo presenta el paso de via y mas abajo sus retiros fueron
invadidos por una urbanizaciéon que quité los rastrojos y los convirti6 en un
engramado que sirve como zona recreativa a la urbanizacion. Ocasionalmente
recibe descargas del parqueadero de Cootrasana. Carece de coberturas arbéreas
en todo el trayecto y recibe algunas descargas directas hacia arriba.

Falta de cobertura hacia arriba y abajo en su margen derecha e izquierda, se
presenta un deslizamiento junto al sitio de muestreo y de mayor tamafio 50 metros
hacia arriba, un vertimiento de casas 50 metros més arriba a la derecha del cauce.
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JACINTA -
MEDIA-BAJA

WEC-624-24
REGULAR
CONSTRUCCIO
NES CIVILES
EN AREA
RETIRO
BASURAS Y/O
ESCOMBROS
POCA
COBERTURA
ARBOREA O
SIN ELLA

Invasion de infraestructura puente vial, falta cobertura hacia arriba y hacia abajo,
alta presencia de basura en retiros y cauce, la calidad organoléptica del agua
empeoro debido al vertimiento directo de alcantarillado de la urbanizacién
Barichara, color del agua gris opaca, fuerte olor, algas grises.

JACINTA -
BAJA

WEC-624-22
MALO
POCA

COBERTURA

ARBOREA O

SIN ELLA
BASURAS Y/O
ESCOMBROS

CANALIZACION
DESCARGA
AGUAS

SERVIDAS
VIVIENDAS EN
AREA RETIRO

CONSTRUCCIO

NES CIVILES

EN AREA

RETIRO

Algas grises, totalmente canalizada, agua opacas grises con olor fuerte, situacién
organoléptica similar afio anterior

LIMONA -
ALTA

WEC-624-35
REGULAR
SOCAVAMIENT
0s
DESLIZAMIENT
0s
POCA
COBERTURA
ARBOREA O
SIN ELLA

Retiros en el lado izquierdo buen estado aproximadamente 10 metros, en el lado
derecho los retiros fueron parcialmente destruidos y ahora son de
aproximadamente 5 metros pero sin aislamiento de los potreros.

LIMONA
MEDIA - ALTA

WEC-624-36
REGULAR
O SINELLA
DESLIZAMIENTOS

POCA COBERTURA ARBOREA
SOCAVAMIENTOS

Al lado izquierdo falta cobertura arbérea debido a varios derrumbes que la|
destruyeron , al lado derecho tiene buena cobertura a la izquierda desde 40
metros hacia arriba y 40 metros hacia abajo del cauce hay un derrumbe de gran
magnitud con 50 metros de altura el cual destruyo la vegetacion arbérea que
existia, presencia de flotadores negros muy pequefios de 2 mm, presencia de
larvas de lepiddptero de 12mm de largo por 1 mm de grueso, de color gris cabeza
café, o posiblemente dipteros que caminan como gusano alambre.

Junto a ellos se encontraron tubos de queratina transparente y negra, presencia
de platelminto 3 cm. de largo 1 ¥2 mm de ancho, Hay presencia de un inecto pos.
Leptohyphidae, igualmente se presenta un Coleoptero ovalado negro que en su
estado adulto es acuatico o por mo menos se sumerge.

LIMONA
MEDIA - BAJA

WEC-624-7
MALO
POTRERO EN AREA
RETIRO
CULTIVOS EN AREA DE
RETIRO
BASURAS Y/O
ESCOMBROS
POCA COBERTURA
ARBOREA O SIN ELLA
CONSTRUCCIONES
CIVILES EN AREA
RETIRO
SOCAVAMIENTOS
DESCARGA AGUAS
SERVIDAS

Estos retiros se han deteriorado con relacion al afio anterior. La zona en rastrojos
hacia arriba y a la izquierda, estan invadidos por agricultura en areas publicas no
protegidas por el estado, lo que facilité su invasion. Hacia arriba a la derecha
continda potreros sin aislamientos, y hacia abajo rastrojos, pero con descargas
directas de algunas viviendas; y hacia arriba y abajo hay algunos vertimientos
directos (2) de urbanizaciones nuevas, invasion de viviendas a 50 metros del sitio
del muestreo y hacia abajo vertimiento de urbanizacion 50 metros a la izquierda
del punto de muestreo y 60 metros del punto de muestreo vertimiento de dos
viviendas.
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< 2 & | 32 |81 £2 | < ol 2 so_| 3
LIMONA - 3 o 4 é | e |82 5 ol 2F 228 g <2 § Q  |Dia soleado, no llovié el dia anterior, color gris, olor fuerte, socavamiento en el
BAJA 8 < 23 ’5‘5 E x |E 5% 5 Sx S 3z < 3 18 X UZJ N mismo sitio del afio pasado, construcciones al margen derecho y con vertimientos
w = £ & El |20Fe| ©3 b 3 Coos S directos, contaminacién agroindustrial por chatarra y reciclaje.
= g ¢ oz (5% 2z [o 9] o 3% F
(SN o< 10 >< ] o
~ <o Qg z < Presencia de tubifex, algas pardas y grises, presencia de basura, no hay
CABUYALA - 3 % <25 <j‘ o & g | Q Q 28 escombros, hacia abajo a la derecha y izquierda cultivos y hacia arriba pastos no
MEDIA 3 3 8 5%2 = 2 >3 5 5 3z usados en parque recreativo, hacia arriba no hay vertimientos industriales o de
2 2 & oE 5 @3 g.é‘( [i4 g <y viviendas, no hay infraestructuras ni viviendas, hacia abajo una descarga directa
= o< o W o de casa, hacia arriba y hacia abajo falta cobertura arbérea.
2 | o [§8..] 38| 20
CABUYALA - 3 < ° = ] Q o € <25 § Presencia de algas verdes, tubifex, agua cristalina tonalidad blanco, olor suave,
BAJA © a E3% g 5 2 grx o infraestructura: bloques de edificios y puentes, presencia de caracoles
b b 297w § o |*5E5 (Lymnaeidae).
= 8 z o W o<
~ z 0O <0
<t e I
LARGA (LA 3 = <3 - . . . . . .
VERDE() ] § % % E 5 E ul 3 Llovié el dia anterior presencia de flotadores rojos (Gerridae), no hay algas ni
ALTA 8 2 E< QU9 basura, color del agua transparente, translucida, sin olor.
xw
= ez | O%
< < ” Color del agua suavemente turbia, sin olor, invasion del cauce con bocatoma que
o W 4 W EDc( z o0 g seca completamente la corriente en una parte del trayecto. En el sitio de muestreo
LARGA (LA ~ <5 < ° ok ol B 3 =9 29 donde est4 la Cafia brava hubo corte parcial con lo cual se vio afectada la zona.
VERDE) - § 9 ue - z § z £ BeS 2 g $ g 50 metros hacia abajo y a la derecha hay un derrumbe y 30 metros hacia abajo a
MEDIA & g % W g Eou 85 ] % 3 42 la izquierda comienza la invasion de los retiros con casas (cerca de 30), las cuales
"';‘ & & 2z g8 < Qo hacen vertimiento directo al cauce afectandolo severamente, hay flotadores rojos y
[ ; 8o Q< u negros (Gerridae, Mesoveliidae), hay constructores de casas (Glossosomatidae,
Hydropsychidae), Hydroptilidae, Elmidae.
3 <o zo e Agua algo turbia blancuzca, pero transparente clara, fuerte olor, alta presencia de
LARGA (LA 3 % <2 <j‘ oF g Chironomidae. Ganaderia a ambos lados, retiros pequefios a la izquierda menores
VERDE) - 3 3 8 e g é o <8 de 5 metros, y fueron destruidos parcialmente hace poco. 30 metros arriba del sitio
BAJA 2 4 & oE 5 5 é ) de muestreo hay socavamiento lateral, hay caracoles. Sitio de muesteo a 15
= o< o< ? metros de la desembocadura.
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ZULIA - ALTA

WEC-624-48
BUENO
POTRERO EN
AREA RETIRO
POCA
COBERTURA
ARBOREA O
SIN ELLA

Llovi6 el dia anterior, el sitio de muestreo esta en la zona de nacimiento la cual
posee cobertura de rastrojo bajo, pero mal aislado en su margen izquierda y sin
aislamiento en la margen derecha, por lo que hay ingreso ocasionado de ganado a
la zona, no hay presencia de vida.

ZULIA - MEDIA

WEC-624-46
MALO
POTRERO EN
AREA RETIRO
VIVIENDAS EN
AREA RETIRO
CONSTRUCCIO
NES CIVILES
EN AREA
RETIRO
POCA
COBERTURA
ARBOREA O
SIN ELLA
DESLIZAMIENT
os
DESCARGA
AGUAS
SERVIDAS

Llovio el dia anterior, invasion de ganaderia hacia arriba, invasion de vivienda una
hacia abajo a la derecha, invasién de infraestructura 20 metros hacia abajo hay
puente y Box culvert, presencia de platelmintos, presencia de gusanos similares
Chironomidae, presencia de huevas pero no de caracoles, no hay algas.

ZULIA - BAJA

WEC-624-41
BUENO
BASURAS Y/O
ESCOMBROS
POCA
COBERTURA
ARBOREA O
SIN ELLA

Llovié el dia anterior, color del agua, transparente, translucida, sin olor poca
basura, presencia de caracoles (Lymnaeidae), algas verdes, baja presencia de
tubifex, insecto constructor de casas de dos especies (Hidropsychidae), margen
derecho falta cobertura margen izquierdo, cultivos a 5 metros de distancia, cultivos
pero en los 5 metros de retiro presenta proteccién arbérea.

ISABELA -

ALTA

WEC-624-43
MUY BUENO

Llovié el dia anterior. No hay basuras. En la margen derecha hacia abajo hay
potrero aislado, en las demés partes rastrojo alto y cafia brava, existe una
bocatoma en el cauce, color del agua algo turbia blancuzca, sin olor, transparente,
no hay tubifex, hay larvas constructoras de casas (Hidropsychidae) y tres especies
de flotadores negro grande, rojo grande y negro pequefio (Gerridae y
Mesoveliidae), pocas algas verdes.

ISABELA -
MEDIA

WEC-624-42
MALO
CULTIVOS EN
AREA DE
RETIRO
CONSTRUCCIO
NES CIVILES
EN AREA
RETIRO
VIVIENDAS EN
AREA RETIRO
POCA
COBERTURA
ARBOREA O
SIN ELLA
DESCARGA
AGUAS
SERVIDAS

Llovié el dia anterior, baja presencia de algas verdes, baja presencia de caracol
(Gastropoda), presencia de peces no identificados de 3 cm de largo similares a las
buchonas. margen derecha hay cerca de 15 viviendas algunas de las cuales
descargan directamente hacia abajo del punto de muestreo tiene mejor cobertura,
los retiros (cultivos permanentes y guadua).

ISABELA -

BAJA

WEC-624-40
MALO
CANALIZACION
CONSTRUCCIO
NES CIVILES
EN AREA
RETIRO
VIVIENDAS EN
AREA RETIRO
BASURAS Y/O
ESCOMBROS
POCA
COBERTURA
ARBOREA O
SIN ELLA
DESCARGA
AGUAS
SERVIDAS

Color del agua café-gris turbia con olor, hacia arriba hay socavamiento lateral del
cauce (la loza), hay alta presencia de tubifex y algas pardas presencia de
platelmintos, caracoles.
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Agua cristalina transparente sin olor, buena cobertura, hubo lluvia en la mafiana.

Agua transparente cristalina si olor, algas verdes, constructores de casas
(Hydropsychidae), 25 metros arriba del punto de muestreo los retiros estan
protegidos con rastrojo, hubo lluvia en la mafiana.

Hubo lluvia en la mafiana, existe infraestructura: puente vial, presencia de algas
pardas. Agua levemente blancuzca, transparentes sin olor, presencia de
Baetidae), presencia de flotadores rojos y negros (Gerridae, Mesoveiidae),
alevinos de capitan o Corroncho, algas verdes, insectos que construyen casas
(Hidropsychidae).

Presencia de flotadores (Gerridae). Agua sin color, sin olor. Se ha modificado el
sitio de monitoreo tradicional y se bajé un poco mas hasta los puntos
referenciados debido a que se consideré mejor ubicacion para el sitio de muestreo,
en el nuevo lugar hay una bocatoma para una vivienda. Hacia arriba del punto de
muestreo los dos afluentes tienen coberturas pequefias a lado y lado, pero sin
aislamiento; el resto esta rodeado de potreros. 8 metros arriba del punto de
muestreo es la confluencia de dos arroyos que conforman el cauce de la Popala|
Alta, hacia abajo del punto del muestreo los retiros se deterioran notablemente y
se encuentra 30 metros méas abajo con una via interna.

b= o
(3]
3 g
SORBETANA | & y
. [*4]
-ALTA S 2
w 2
= s
o Z0 = =
d x §2< e i i
SORBETANA-| & 3 [3zeE| Bi | 34 | 3.
<? orgy u o N O >0
MEDIA S Q sz 2« 5 z
w 7] =g (8]
= o O% O a e
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) 29 x <| O
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Agua traslucida, transparente, sin olor. Presencia de algas pardas, presencia de
flotadores negros (Gerridae). Abundantes insectos constructores de casa con
hojas y piedras (Hidropsychidae), presencia de insectos que forman conchal
helicoidal (Helicopsychidae), tubifex (Tubificidea) se presenta en un punto muy
localizado influido por descarga concentrada de potrero; hay flotadores de color
marrén (Gerridae). Falta cobertura en la margen derecha hacia arriba del punto de
muestreo en un sector, y hacia abajo en ambos lados, la margen derecha en toda
su longitud estad afectada por potreros y un gran derrumbe; hacia arriba a la
derecha por potreros en la mitad del trayecto y hacia arriba a la izquierda esta en
buen estado, no hay variacion considerable con respecto al afio anterior,
deslizamiento hacia abajo margen izquierdo de gran tamafio.
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En la margen derecha falta cobertura, hay potreros sin aislamientos y en la

pequefios parches de bambu, arboles dispersos, todo el lado izquierdo fue

2 zo éé margen _izquierda rastrojos bajos sin aislam_ientos principalmente de cafia brava.
POPALA - 3 2 35 822 < Presencia de flotadores_ negros (Mes_ovelndae), algas verdes, hay caracol_es
BAJA 3 u Eg 8%55 abundantemente (Phys_ldae, Lymnaeidae), _color del agua levemente turbia,
w @ 5y 89 levemente blancuzca, sin olor, color translucido claro. Hay insectos constructores
= o< og de casas (Hydopsychidae), algas pardas, igualmente se presenta en abundancia
los Helicopsychidae
- on
LARGA (EL 3 e} o £ Dia soleado, hubo lloviznas en el amanecer, agua transparente sin olor, cristalina,
SALADO) - 12 é B 3 musgos, algas en las rocas, asi como hepéticas, algas verdes, insectos
ALTA § @ é § constructores de casas (Hydopsychidae), retiros en buen estado arriba y abajo.
o W
~ . < Retiros hapia abajo invadidos por potreros a Ia_l izquierda, aislados hac@a la derecha
LARGA (EL 3 o g.n__: 4 2 < con rastrOJos._Agua incolora, transparente, sin olor. Hay Hydopsychidae, no hay)
SALADO) - g z gl § Edd algas, pesc_gdno de ple_lta cuerpo 12mm, cola 8mm, anc_:ho del cuerpo 3mm_,(pos.
MEDIA Q 2 < |a %‘8% Leptophlebiidae). Hay infraestructura: muro de contencién en cauce. Inv_a5|o_n de
= Oz 8% potreros en la margen derecha: potreros Alberto Sierra; margen izquierdal
plantaciones de forestales Dofia Maria.
S 52 | so.| B2 | 2 Hacia arrib bos lados, sin aislar. Hacia abaj
LARGA (EL g x i & €2<| HE a acia arriba presenta invasion con potreros a ambos lados, sin aislar. Hacia abajo
N = cu [SEdz| <O 2 a la derecha vivienda con descarga.. Junto al sitio existe puente vial. Estado
SALADO) - © 2 ne (frzul ga <8 o ~ ) S L2 ;
BAJA Q @ Ta alggm% g < genere_ll similar al afio ar_]terlo_r, pero ha disminuido un poco la presencia de
= & Oz 8% zZz o macroinvertebrados y su diversidad.
Agua cristalina transparente, sin olor, dia soleado, no llovi6 el dia anterior, dia sin
< <5 lluvia. Los retiros al margen izquierda estan en proceso de aumentar la invasion al
o w 0w € g talar alguna cobertura y reemp_la_tzarla por pasto para _ganaderla; se pres_enta
< @ <5 =9 Ez mucha basura generada por la vivienda cercana que arroja los basuras al retiro, a
BARRO AZUL § é ux 2 g H_ﬂg pesar de que tiene la posibilidad de la recoleccion de EVM. Hacia arriba a la
- ALTA %) Q %E %8 3 derecha hay sectores en bosque, y hacia arriba a la izquierda hay potreros vy
s | | &g | 32| g8
o o
o o E

afectado por dafio parcial en la cobertura, hay presencia baja de Chironomidae, en
general hay poca presencia de vida; hay poca presencia de pulga de agua
(Corixidae)
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Hacia abajo del sitio de muestreo hay retiro arbéreo de menos de 5 metros
intervenido con potreros con riego de excretas, a 10 metros del sitio de muestreo
esta el tanque del acueducto y la bocatoma, ademas un muro de contencion en el

Baetidae), poco tubifex, y poco Chironomidae.

e | g | &
= z o
i o) Q )
4 og x e
o x z e cauce.
0 < (%] < . . . "
BARRO AZUL 3 % N g E S E & La cobertura hacia arriba a la derecha buen estado rastrojo alto més de 10 metros
- MEDIA < a < g2< 2z 2 de ancho, hacia la izquierda hacia arriba menos de 5 metros con arboles
] 2 g S é g N dispersos, grama loco y luego potreros, y hacia abajo ambos lados rastrojos ralos
= x g= 9 Q de menos de 5 metros y luego potreros.
& 2 g En el sitio de muestreo un derrumbe hacia abajo a la derecha de pequefia
Q 3 o magnitud y el derrumbe hacia la izquierda ya estd cubierto de vegetacion,
principalmente gramineas. Se presentan alevinos de Corronchos.
o [ [
) z S50 <0 z z
o x &y Ju« To<| I u
o |oaS0o < = = . .
BARRO AZUL S é § 2z |25 g ) E wal 2 20 Infraestructura puente vial, cultivos Permanente mezclado con pasto de corte
- BAJA %) Q EUL [FOSh|Quwoz| NO z0 hacia arriba y abajo, agua cristalina, transparente, sin olor, se presenta Tubifex.
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Como puede observarse en la tabla 19 y en los gréficos 30 y 31, la calidad de los retiros
para 2009 es "muy buena" (4) en 6 sitios (12%) de los 52 evaluados, correspondiendo a las
partes altas de 5 quebradas y una parte media; la categoria de "buena" (3) se presenta en
10 de los 52 sitios (19%); en contraste los trayectos con calidad "regular” (2) y "mala" (1),
gue se presentan en 22 y 14 sitios (42% y 27%) respectivamente, es decir, cerca del 70% de
los trayectos tiene calidad de retiros deficiente y por lo tanto requieren mejoramiento.

Al observar los gréficos de calidad de aguas y retiros, puede constatarse que entre el 70% y
el 80% de los trayectos de retiros y sitios de calidad de aguas son deficientes, lo cual sefiala
la magnitud del problema de microcuencas en SADEP y la urgencia de apoyar con
presupuestos adicionales a los de PP los procesos que se llevan actualmente de gestion
socioambiental en quebradas, reconversion de los sistemas de manejo agrotecnologicos,
adquisicion de predios en zonas de nacimientos y retiros par conservacion, entre otros, e
iniciar proyectos de fortalecimiento y apoyo técnico y logistico a las organizaciones locales
gue gestionan por el mejoramiento ambiental.

También muestra la importancia de no interrumpir el programa de monitoreo de recursos
naturales, que es el mejor, si no el Unico, elemento que permite identificar la realidad
ambiental del territorio y los impactos generados por las intervenciones.

Precisamente con estos monitoreos ha logrado identificarse que la situacion general es

delicada, pero asi mismo que las pocas intervenciones en cuanto a mejoramiento ambiental
estan dando buenos resultados, tal como se ha mostrado a lo largo del informe.

Tabla 19 Calidad del agua y trayectos en 16 quebradas de San Antonio de Prado 2008 y 2009

CALIDAD DEL CALIDAD DEL
QUEBRADA Cﬁ;ffEDC'?gL TRAYECTO CA"E&'JDADEL AGUA
(2009) (2009)
(2008) (2008)
BARRO AZUL - BAJA MALO REGULAR REGULAR REGULAR
BARRO AZUL - MEDIA MALO REGULAR REGULAR BUENA
BARRO AZUL - ALTA REGULAR REGULAR REGULAR BUENA
LA CABUYALA -BAJA REGULAR REGULAR REGULAR MALA
LA CABUYALA - MEDIA REGULAR REGULAR REGULAR MALA
LA CANADITA - BAJA BUENO REGULAR MALA REGULAR
LA CANADITA - MEDIA REGULAR REGULAR MALA REGULAR
LA CANADITA - ALTA REGULAR REGULAR MALA REGULAR
LA DESPENSA -BAJA MALO REGULAR MALA REGULAR
LA DESPENSA - MEDIA -BAJA MALO REGULAR MALA MUY MALA
LA DESPENSA - MEDIA -ALTA REGULAR REGULAR
LA DESPENSA - ALTA BUENO MUY BUENO BUENA REGULAR
LA ISABELA - BAJA MALO MALO REGULAR MALA
LA ISABELA - MEDIA BUENO MALO REGULAR REGULAR
LA ISABELA - ALTA BUENO MUY BUENO REGULAR REGULAR
LA JACINTA - BAJA MALO MALO MALA MUY MALA
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LA JACINTA - MEDIA-BAJA REGULAR REGULAR MALA REGULAR
LA JACINTA - MEDIA-ALTA MALO REGULAR
LA JACINTA - ALTA MALO MALO REGULAR REGULAR
E’:}:‘RGA (EL SALADO) - BUENO REGULAR REGULAR REGULAR
kA’AI‘E'I‘D’?ARGA (EL SALADO) - REGULAR BUENO REGULAR REGULAR
;’E‘TLAARGA (EL SALADO) - MUY BUENO BUENO REGULAR BUENA
LA LARGA (LA VERDE) - BAJA BUENO REGULAR MALA MALA
LA LARGA (LA VERDE) - MALO MALA

MEBA MALO REGULAR
LA LARGA (LA VERDE) - ALTA BUENO BUENO REGULAR REGULAR
LA LIMONA - BAJA MALO MALO REGULAR MUY MALA
LA LIMONA - MEDIA- BAJA REGULAR MALO REGULAR REGULAR
LA LIMONA - MEDIA- ALTA REGULAR REGULAR
LA LIMONA - ALTA BUENO REGULAR BUENA EXCELENTE
LA MACANA - BAJA MALO MALO REGULAR MALA
LA MACANA - MEDIA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
LA MACANA - ALTA REGULAR REGULAR REGULAR BUENA
LA MANGUALA - BAJA MALO MALO MALA MUY MALA
LA MANGUALA - MEDIA-B REGULAR MALO MALA MALA
LA MANGUALA - MEDIA-A BUENO REGULAR REGULAR REGULAR
LA MANGUALA - ALTA MUY BUENO MUY BUENO REGULAR BUENA
LA POPALA - BAJA BUENO BUENO REGULAR REGULAR
LA POPALA - MEDIA REGULAR BUENO REGULAR REGULAR
LA POPALA - ALTA REGULAR BUENO REGULAR REGULAR
LA SORBETANA - BAJA MALO MALO REGULAR REGULAR
LA SORBETANA - MEDIA BUENO REGULAR REGULAR EXCELENTE
LA SORBETANA -ALTA MUY BUENO MUY BUENO BUENA EXCELENTE
LA ZORRITA -BAJA BUENO BUENO REGULAR REGULAR
LA ZORRITA - MEDIA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
LA ZORRITA - ALTA BUENO BUENO REGULAR EXCELENTE
LA ZULIA - BAJA BUENO BUENO REGULAR REGULAR
LA ZULIA - MEDIA MALO MALO REGULAR REGULAR
LA ZULIA - ALTA BUENO BUENO REGULAR BUENA
LA CANDELA - BAJA MALO REGULAR
LA CANDELA - MEDIA MUY BUENO REGULAR
LA CANDELA - ALTA MUY BUENO BUENA
AFLUENTE DESPENSA REGULAR REGULAR
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Gréfico 30 Calidad de los trayectos de retiros de quebrada en 16 microcuencas de San A. de Prado, 2009
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~ NUMERO DE TRAYECTOS DE RETIRO POR CALIDAD EN 16 MICROCUENCAS EN SADEP -
2009 Ii

W MUY BUENO "t BUENO “ REGULAR M MALO

Gréfico 31 Namero y porcentaje de trayectoé de retiro, seguh la calidad

En los gréficos 3, 4 y 5 puede apreciarse los tipos de afectaciones encontrados y sus
frecuencias en los tramos de quebradas evaluados.

La poca cobertura arbérea o de proteccion y la invasion por potreros, asi como los
socavamientos laterales se muestran entre los mas importantes factores de deterioro

Corresponde reiterar el llamado de 2008 con relacion a que estos tres tipos de afectaciones
de retiros, se relacionan con la ganaderia. Esta actividad econdmica ha resultado ser
altamente impactante sobre los recursos naturales: el agua esta siendo contaminada por
excretas cargadas de coliformes; los suelos estan erosiondndose a ratas muy superiores a
la de los niveles de formacién natural del suelo, por consiguiente se genera una clara
insostenibilidad ambiental y econdmica; el aire sufre recurrentes niveles de malos olores y
los bosques nativos ven cada vez mas reducidas sus areas que son transformadas en
potreros.

El sistema de produccién de ganaderia en laderas es inadecuado para las condiciones
climaticas, edaficas y topograficas del corregimiento, principalmente cuando no se establece
bajo sistemas de manejo agrotecnoldgicos artesanales avanzados, segun la categorizacion
del sistema Tosi para Colombia.
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Las tendencias de deterioro ambiental no son inevitables, ni son intrinsecas a la produccién
ganadera o porcicola. Es asunto de un mal disefio en los sistemas de produccion
imperantes. Es perfectamente posible mantener las actividades productivas ganaderas, sin
generar impactos ambientales negativos, siempre que se transformen los sistemas de
manejo agrotecnoldgicos, se implementen tecnologias apropiadas al entorno y a las
condiciones ambientales locales y se realice una clasificacion cientifica de la capacidad
maxima de uso de la tierra con un sistema como el de Tosi para Colombia.

La comunidad local viene trabajando por lograr un mejoramiento general de los trayectos de
guebradas mediante actividades como convites o la gestion y ejecucién de pequefios
proyectos de aislamiento, reforestacion, limpieza, educacion, etc. Casi siempre estan
inspirados en los proyectos contemplados en el PAAL y gestionados en el marco de PP, lo
cual ha resultado insuficiente. Igualmente se ha incrementado las actividades de denuncias
y solicitudes en los escenarios de la Mesa Ambiental, pero ante la debilidad evidente de esta
forma organizativa los resultados para el control de afectaciones resultan minimos, aunque
importantes y aleccionadores.

Otra estrategia contemplada en el PAAL e iniciada en algunos sectores es la construccion
de parques lineales pequefios, que pueden ser una gran estrategia que contribuya a mejorar
la calidad fisica y ambiental de los retiros, pero se requiere también complementarlos con
campafias fuertes sobre manejo social de estas areas, con construccion de obras de
saneamiento basico, realizacion de expediciones territoriales y de planeacion, desarrollo de
campafias que incrementen la cultura ambiental y el sentido de pertenencia social por estas
areas, para evitar su descuido, como ocurre en varios sectores del parque lineal La Jacinta.
Actualmente se ha logrado intervenir retiros con este enfoque en La Mangual Media y La
Limona Media.

Las zonas de retiro de quebradas se vuelven cada vez mas estratégicas para el
corregimiento y su crecimiento urbanistico equilibrado. El corregimiento demanda superiores
niveles en area y calidad con referencia a zonas recreativas, y espacio publico en general, el
cual resulta ser el mas bajo por persona en el d&mbito municipal, incluso tiene inferiores
niveles que los de la zona urbana de Medellin.

El PAAL también contempla algunos proyectos para la proteccion y la consolidacion
ambiental de los retiros de quebradas, como los siguientes: ARR-1 “Gestion Socioambiental
en quebradas con metodologias participativas”; ARR-2 “Mantenimiento autogestionado de
retiros de quebradas con organizaciones locales, mediante contratos de mantenimiento”;
AEF-1 “Constitucion y fortalecimiento de 10 laboratorios vivos, asociados a PRAE”; BRP-1
“Consolidacion de éareas de retiro privadas y publicas”; BRP-2 “Construccion y manejo
comunitario de senderos ecoldgicos asociados a retiros de quebradas y laboratorios vivos”;
BRC-1 “Compra de predios y areas de retiro prioritarias para la conservacion en San Antonio
de Prado”; BEI-2 “Manejo de éareas de retiros y parques lineales”;, OEP-1 “Disefio y
Construccion de parques lineales”.
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12. OBSERVACIONES FINALES Y RECOMENDACIONES

Durante los ultimos monitoreos del recurso agua en San Antonio de Prado se ha constatado
gue las limitaciones que impone la disponibilidad del agua con calidad, para la poblacion, se
estan haciendo cada vez més evidentes, en especial para los usos agropecuarios y
domésticos en las zonas rurales, y para los usos recreativos en las zonas urbanas. Esta
baja disponibilidad real est4 asociada no a la cantidad total del recurso en el territorio, si no
a su contaminacion. El principal factor de contaminacion del recurso en las partes altas y
medias de las quebradas tiene que ver con la ganaderia en laderas asociadas a riego de
excretas de porcicolas y establos de ganado de leche y con la invasion de retiros y zonas de
nacimientos de quebradas.

Algunos de los casos méas notables de contaminacion y deterioro progresivo de cauces,
durante 2009, relacionado con la ganaderia y porcicultura mal manejadas, se encuentran en
las quebradas La Despensa, que en su parte media recibe fuertes descargas de marraneras,
pisoteo directo de ganado y principalmente continua recibiendo las descargas de la planta
de lacteos La Fortuna (sueros y aguas de lavado: mezcla suero-detergentes), afectando
hacia abajo todas las posibilidades productivas, educativas y recreativas, asi como las
propiamente ambientales. La Larga y La Candela en su paso por las grandes fincas
ganaderas y las porcicolas, ven afectados fuertemente sus recursos: los retiros son
practicamente inexistentes y los cauces reciben descargas del lavado de marraneras y
provenientes del riego de excretas que se realizan diariamente en sus potreros que al estar
en laderas fuertes y sin retiros reciben parte de la carga liquida; pero ademas el lavado de la
planta de sacrificio de cerdos en Porcicarnes genera frecuentemente el tefiido rojizo de los
cauces por la recepcion de mezclas de sangre y detergentes, destruyendo paulatinamente la
rica vida acudtica de estas quebradas aguas abajo y haciendo inutilizable el recurso durante
varias horas al dia (hasta que es lavado naturalmente por la corriente).

Si bien algunas quebradas son usadas en actividades agropecuarias y recreativas en las
partes medias, su grado de contaminacion representa un claro riesgo para la salud humana
y animal. Esta situacion, sobre la calidad general de las microcuencas, se agrava cuando se
tiene en cuenta el estado de los retiros de quebrada que en su mayoria estdn en regular o
mal estado, lo que hace mas dificil su dedicacion a actividades recreativas, de turismo,
educacion, etc. De nuevo los mayores dafios a retiros de quebradas se relacionan con las
actividades ganaderas, que intervienen los retiros talando las coberturas vegetales arbéreas
y dedicandolas a pastos, exponiendo los cauces al pisoteo directo por el ganado y a la
recepcion de excretas, pero ademas convirtiéndose en el factor detonante de socavamientos
laterales y posteriores movimientos en masa.
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La falta de control por parte de las autoridades ambientales con relacién al vertido de aguas
residuales (principalmente las provenientes de establos, porquerizas y en menor escala de
trucheras) y a la invasion de retiros de quebradas y zonas de nacimientos, se ha convertido
en un aliciente para que estas practicas se vuelvan cotidianas y frecuentes. Es evidente su
aumento: ahora se talan mas retiros y se extienden los potreros hasta los cauces y ademas
se establecen porquerizas y establos por encima de las cotas que tradicionalmente habian
sido respetadas. Durante 2009 se perdieron (0 estdn en ese proceso) por lo menos 3 zonas
de nacimientos de quebradas junto a los cuales se establecen marraneras que
posteriormente se asocia a la ganaderia en laderas con libre pastoreo, convirtiéndose en las
futuras zonas de contaminacion desde las partes altas de las quebradas y en las zonas que
sufrirdn los movimientos en masa dentro de pocos afios. A pesar de las quejas y denuncias
de habitantes cercanos y de formas organizativas como la Mesa Ambiental o JACs, la
autoridad ambiental (Corantioquia) y el mismo municipio de Medellin no actdan con rapidez
o simplemente no actdan y la problematica se acrecienta.

Como resultado de esta compleja situacion socioambiental, los esfuerzos por mejorar las
condiciones de calidad ambiental de retiros y del agua en el corregimiento, por la via de PP,
se ven contrarrestados por la dindmica de uso insostenible de la tierra y por los inadecuados
sistemas de manejo agrotecnolégicos de muchos predios que no son controlados por las
autoridades ambientales.

El panorama anterior implica una pérdida real en las oportunidades presentes y futuras del
corregimiento para ser sostenible en cuanto a areas destinadas a la produccién
agropecuaria y a la provision de espacios publicos que estan demandando los habitantes en
las partes medias y bajas, asi como para la provision de espacios para el desarrollo de la
vida de otras especies y de los ecosistemas estratégicos y demas ecosistemas vitales para
el logro del desarrollo sostenible que dicta la Constitucion Nacional y los planes de
desarrollo local, municipal, metropolitano y departamental.

Existe una relacion entre la contaminacién del agua y la sostenibilidad del desarrollo
agropecuario y seguridad alimentaria local, debido a la disminucion de la disponibilidad del
recurso, lo cual limita fuertemente la productividad en épocas secas o bajo tecnologias
productivas alternativas como los invernaderos, los establos, etc. que dependen
completamente del riego o el suministro artificial del agua.

La anterior situacion demuestra como un problema ambiental puede determinar la
sostenibilidad econdmica de un sistema productivo y consiguientemente de una forma de
produccién social, en este caso la campesina, asi: si no hay posibilidad de riego por
contaminacion excesiva del recurso agua, la rentabilidad productiva agropecuaria baja y se
hace insostenible econémicamente y a su vez esto ocasiona que el sistema productivo
campesino colapse y ceda ante alternativas econdmicas mas rentables como la venta del
predio para uso recreativo o para urbanismo.
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En este sentido la recuperacion y conservacion del recurso agua y los recursos asociados
que la determinan como el suelo y los bosques, debe ser considerado como linea de accion
estratégica por el municipio y el corregimiento en particular. En esta perspectiva un proyecto
de ciudad, contemplado en el Plan ECO, en el SIGAM y en el actual Plan de Desarrollo,
como es el de Distrito Rural, puede llegar a fracasar si no se tiene en cuenta la conservacion
de los recursos naturales claves para su implementacion sostenible: el agua, el suelo y los
bosques. Los actuales proyectos de Planes Estratégicos Corregimentales que adelanta la
alcaldia de Medellin, debera tener en cuenta muy seriamente este factor, cuando plantee
estrategias de produccion y manejo sostenible del territorio.

La pérdida paulatina de relictos de bosques y rastrojos, no sélo esta ocasionando la pérdida
de los ultimos habitats disponibles para muchas especies del corregimiento, en el Romeral y
la formacién del Barcino, si no que esté contribuyendo a la disminucion de la oferta hidrica
en las partes altas de las montafias, las proveedoras actuales y futuras del agua para los
acueductos comunitarios y la produccion agropecuaria sostenible. Pero ademas esta
dificultando y hasta impidiendo el logro de otro objetivo estratégico de ciudad y regién: la
consolidacion del Area de Reserva al Occidente del Valle de Aburra, AROVA. Es urgente
implementar medidas de estimulos e incentivos econdmicos para la conservacion de estas
areas proveedoras de bienes y servicios ambientales vitales para el desarrollo sostenible de
los territorios, ademas de la exencion total o parcial del pago de impuesto predial.

La estrategia de compras de predios para dedicarlas a la proteccion de zonas de
nacimientos de quebradas y retiros claves por parte de la alcaldia de Medellin (Secretaria
del Medio Ambiente) ha dado resultados excelentes en los pocos casos en que se ha
implementado. Es urgente acelerar y acrecentar este programa, debido a que marcha de
manera muy lenta y con alcances muy por debajo con relacién a las necesidades reales del
corregimiento (y en general de la corregimentalidad en Medellin) y con relacion a la fuerza
de los hechos, es decir, con relacidén a la dinamica socioecondmica de ampliacion de la
frontera pecuaria a costa de los ultimos relictos de bosques y rastrojos que le quedan al
territorio y que son la garantia de sostenibilidad ambiental y econémica a mediano y largo
plazo, para la ciudad.

Cuencas claves para la sostenibilidad territorial y para la oferta de bienes y servicios
ambientales como el agua, que en ultimas determinan la sostenibilidad productiva, no estan
siendo visualizadas por el municipio para adquisicién de sus partes altas. Cuencas como la
Limona (de la que dependen mas de tres acueductos comunitarios que sirven a cerca de
cinco mil personas), La Zulia y La Isabela en La Verde (que surten dos acueductos
comunitarios), La Despensa (de la que dependen mas de dos acueductos, entre los que
estd el de EPM que surte a la zona urbana del corregimiento, ahora con mas de 90.000
habitantes, y en el que La Despensa es una de las 3 fuentes proveedoras), La Candela y La
Larga de Yarumalito- El Salado (de la que depende la sostenibilidad de gran parte del sector
agropecuario corregimental y que seguramente, junto con otras 3 quebradas de Yarumalito y
Astilleros seran la reserva y garantia del recurso para San Antonio de Prado y zonas
cercanas en pocos afios y que hacen parte de los ecosistemas estratégicos consignados en
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el Plan ECO, en el POT, en el POMCA Dofia Maria, en El AROVA y otros) no son
visualizadas en el programa de adquisicion de predios.

No hay justificacién técnica, econdmica, ambiental y social, para que los estudios anteriores
relacionados con la identificacion de cuencas que deben ser adquiridas por el municipio con
miras a garantizar la proteccién de las zonas de nacimientos de agua que proveen el bien
ambiental agua a los acueductos locales, no hayan considerado prioritario estas cuencas
siendo las que actualmente y desde hace muchos afios, son las mayores proveedoras del
recurso para la comunidad. Mientras tanto sus partes altas estan siendo destruidas debido
en Ultimas a la carencia de alternativas de uso brindadas a los propietarios, apoyadas por el
estado y ademas debido a la carencia de implementacion de los pagos por servicios
ambientales, muchas veces pregonados y nunca realizados.

El corregimiento aln estd a tiempo de revertir el proceso actual de deterioro. Con
inversiones moderadas puede implementar acciones de recuperacion del agua y los retiros
de quebradas, disefiar y construir espacios publicos asociados a estos escenarios, como
parques lineales, laboratorios vivos, corredores bioldgicos, miradores, tramos en adopcion,
etc. La mayoria de las acciones y proyectos para el logro de este propdsito estan
contemplados en el PAAL de San Antonio de Prado 2007 - 2019, como parte de su Agenda
Ambiental Local, algunas de cuyas estrategias buscan revertir la pérdida de oportunidades
de disfrute social relacionadas con el uso de las espacialidades con cualidades ambientales.

El uso y manejo sostenible del recurso agua en el corregimiento esta profundamente ligado
a las condiciones socioculturales. La debilidad local en cuanto a la conformacion y la
practica de una cultura ambiental comprometida con el territorio, generadora de sentido de
pertenencia y de responsabilidad social, hace que los fendbmenos de contaminaciéon y
destruccion de los recursos naturales, no sean considerados prioritarios en los planes de
intervencion, o por lo menos la comunidad no los visualiza como de competencia individual o
ciudadana, si no como una competencia estatal. Esto hace que la problemética de
destruccion del recurso y los retiros de quebradas sea vista como algo con un origen ajeno,
cuya solucién debe estar en manos del estado exclusivamente.

No obstante, existen otras causas que no son culturales, si no mas bien econémicas como
la pobreza, que hacen que la relacion sociedad/naturaleza de por resultado el dafio profundo
de la naturaleza, con consecuencias directas sobre la sociedad. Por ejemplo los barrios de
invasion o ubicados en zonas de alto riesgo, carentes de servicios de saneamiento como
alcantarillados o recoleccién de basuras, estimulan que los procesos de contaminacion se
acrecienten; esto a su vez genera desapego social por el entorno, el cual es afectado en una
espiral creciente. Situaciones como las presentadas en los sectores de Los Vargas, La
Florida parte baja, Las Camelias, Maria Auxiliadora, Guayabal la Oculta, Santa Rita, entre
otros, no dan espera para obtener su solucion a la demanda de saneamiento basico.

En las zonas rurales del corregimiento la pobreza y la falta de programas estructurados para
el campo, técnica y cientificamente planeados, hace que no se presenten alternativas de
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manejo para las fincas. Mientras no existan programas y proyectos a gran escala, serios,
bien presupuestados, con vision de largo plazo, para implementar una reconversion
tecnologica en los sistemas de produccion locales, es casi imposible pensar en
descontaminar las fuentes hidricas desde las partes altas y medias, ni detener la destruccion
de los bosques y el suelo, que en ultimas determinan la abundancia y buena calidad del
agua en la localidad. EI PAAL 2007 - 2019, de la Agenda Ambiental Corregimental,
contempla varios programas y diversos proyectos que contribuyen en la solucion de la
problematica planteada, pero la mayoria de ellos aln no se implementan completamente por
falta de recursos econémicos, que de acuerdo con la Agenda Ambiental, son muchas veces
superiores a los que puede aportar el proceso de PP, por lo que se necesita un aporte muy
fuerte de recursos ordinarios.

Un factor determinante en la recuperacion y manejo integral del recurso es la accion estatal
en el manejo racional de aguas residuales. Es inaplazable la construccion completa de
alcantarillados con sus colectores respectivos y su posterior tratamiento en la Planta de San
Fernando y debe cubrir toda la zona urbana del corregimiento. En la zona rural debe
completarse la construccion de tanques sépticos, pero es necesario revisar sus
caracteristicas técnicas, pues en algunos casos estan generando mayor contaminacion con
respecto a los anteriores pozos sépticos de infiltracion que existian en algunas fincas. En
algunas partes de veredas como El Salado, La Verde, Potrerito, con ndcleos de viviendas,
es conveniente evaluar la conveniencia de establecer pequefias plantas de tratamiento
locales, en caso de que no sea posible la construccién de alcantarillados ni tanques sépticos
individuales.

En urgente que el municipio exija a Corantioquia y principalmente a Area Metropolitana que
hagan control sobre los vertidos de empresas y urbanizaciones construidas recientemente,
las cuales estan vertiendo directamente a las quebradas todo o parte de sus aguas
residuales, igualmente es necesario exigirle a EPM que repare los alcantarillados que
recogen las aguas servidas de la urbanizacion Barichara y otras cercanas, pues su
vertimiento a La Jacinta la deterior6 desde hace mas de un afio de manera dramatica,
impactando ademas a La Limona y consiguientemente dafiando el entorno del Unico parque
lineal del corregimiento: el de La Jacinta.

A nivel estratégico, se recomienda profundizar la implementacion del SIGAM a nivel local, a
través de la ejecucion del PAAL SADEP 2007-2019 en su integralidad. Es indispensable
respetar su vision sistémica y sinergistica con respecto a la implementacion de los proyectos
planteados como los de recuperacion y gestion socioambiental en microcuencas, MIRS,
PRAE, saneamiento basico, conformacién de distrito rural, reconversién agrotecnoldgica,
convenios produccion limpia, monitoreo de recursos nhaturales, disefio construccion vy
administracién de parques lineales, constitucion del parque de occidente, compra de predios
para conservacion y otros que aparecen referenciados en cada uno de los capitulos tratados
antes.
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No es posible técnica, logistica y econédmicamente, que el PAAL SADEP sea implementado
enteramente con recursos de PP, por lo cual es indispensable el aporte econémico, del
municipio, las CAR vy los institutos descentralizados. Estos recursos deben ser concertados y
coordinados por el SIGAM de Medellin, bajo los criterios consignados en el PAAL de San
Antonio de Prado.

Finalmente conviene reiterar que la alcaldia de Medellin debe proceder con méas energia
frente a las autoridades ambientales que ejercen en el corregimiento (Corantioquia y Area
Metropolitana), para que realmente hagan su trabajo como autoridad ambiental y realicen un
control efectivo sobre la invasion de retiros, los vertimientos de aguas residuales, el riego de
excretas liquidas en zonas con ganaderia en pendientes (principalmente en épocas de
lluvias), asi mismo para que inviertan en el programa de reconversion agrotecnoldgica y
produccion mas limpia. Igualmente es indispensable involucrar a Planeacion Municipal para
gue haga su control frente al establecimiento de porcicolas en zonas que en el POT figuran
para usos en conservacion, conservacion-produccion (plantaciones forestales), y en el area
determinada como retiros de nacimientos de quebradas.

En sintesis las estrategias para el logro del uso sostenible del recursos agua y los recursos
relacionados tienen que ver directamente con 1. adquisicion de predios claves para la
conservacion, 2. pago por bienes y servicios ambientales, para lo cual puede inicialmente
aplicarse la metodologia del decreto 900 de 1997 de Minambiente, y complementarse con
oros estimulos como los de MDL o pago directo por oferta y uso de agua limpia a cargo de
los acueductos comunitarios y de EPM, exencién del pago de impuesto predial, 3. control
efectivo a invasiones de retiros, descargas de aguas residuales, talas de relictos, 4.
Educacion y formacion ambiental, con programas como los de PRAE y Gestion
Socioambiental en quebradas, 5. planeacién a nivel fincas y microcuencas con métodos
como el de TOSI y apoyo a alternativas de manejo y tecnologias apropiadas como lo busca
el programa de reconversion agrotecnoldgica y produccién mas limpia, 6. Programa de
saneamiento basico urbano y rural, 7. En general con la aplicacion integral y plena del PAAL
SADEP 2007 - 2019, como parte de la gestion del SIGAM de Medellin.

13. INFORMACION SIG

Esta informacion puede consultarse en el CD correspondiente a SIG

14. PRODUCCION DE VIDEO

El video puede verse en el DVD correspondiente
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15. INDICADORES Y FUENTES DE VERIFICACION

Indicadores de Control y Seguimiento
= Numero de sitios muestreados y georreferenciados en el componente aguas: 52
= Numero de barrios y veredas incluidas en el estudio: 7 veredas y la zona central
= Numero de microcuencas incluidas: 16

Fuentes de verificacion de los logros propuestos
= Registro fotografico de las actividades: distribuidas en el informe y ademas se
adjunta carpeta de fotos adicionales
» Resultados de laboratorio de aguas: procesados y analizados en el informe y
ademas se entregan resultados brutos en el anexo respectivo
* Informes de avance (de acuerdo con el cronograma): si

Indicadores de productos

= Documentos escritos que servirdn como material de consulta: si, incluye informe final
y 70 copias digitales

* Planos SIG: en la carpeta respectiva

= Documentos digitales: con este informe

= Linea base ambiental complementada y actualizada para los componentes
propuestos: si

= Bases de datos actualizables para los componentes propuestos: si, adicionalmente
se presenta un aplicativo de consulta

» Base cartogréfica SIG para los componentes propuestos: si

= Documento sobre linea base ambiental complementada y actualizada para los
componentes propuestos en San Antonio de Prado: si para 5 sitios nuevos

» Video explicativo y educativo sobre el programa de monitoreo: si

ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS

No fue necesario implementar actividades correctivas.

16. ANEXOS

ANEXO 1. RESULTADOS DE LABORATORIO

ANEXO 2. INTERPOLACIONES DE PARAMETROS DE AGUA
(Este anexo puede observarse digitalmente en la carpeta Anexos del DVD)
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17. INDICES TEMATICOS

Véase péaginas 192 y siguientes.
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Reporte de ensayo

Laboratorio de Calidad Ambiental de Corantioquia LCA/ FTCw-18-1 v.5. p.v. 20/01/09 // Pagina 1 de 9

6 Laboratorio acreditado bajo la norma NTC ISO 17025 por el IDEAM, para la realizacion de conductividad, cloruros
weam  DBOs, DQO, dureza total, hierro total, NTK, pH, SST, SDT, ST, sulfatos, turbiedad, alcalinidad, calcio, dureza célcica
nitratos, nitritos, nitrogeno amoniacal y ortofosfatos, segun la resolucion No. 0119 del 3 de abril del 2008.

&)

DATOS GENERALES DEL CLIENTE

Entidad Corporacion PROROMERAL Nit (6 cc) 900.064.685-4
Direccion Calle 5 D No. 3-32 San Antonio de Prado Teléfono 286 57 34
Contacto Carlos Mario Uribe Garcia Proyecto Monitoreo aguas en SADEP

RECEPCION DE LA MUESTRA

30/09/09, 4:45 p.m. (6 muestras); 01/10/09, 4:45 p.m. (8 muestras); 06/10/09; 5:00 p.m. (10 muestras);

Fecha de recepcion 07/10/09; 5:00 p.m. (6 muestras); 08/10/09; 4:40 p.m. (6 muestras);15/10/09; 4:00 p.m. (3 muestras);

21/10/09; 4:50 p.m. (9 muestras); 28/10/09; 1:30 p.m. (3 muestras); 12/11/09; 5:10 p.m. (1 muestra)

- Las muestras se codificaron como se relaciona en la primera columna de la tabla “Informacién del
Proceso de Muestreo”.

- Las muestras tomadas el 30/09/09, 01/10/09 vy el 06/10/09 fueron tomadas durante dias secos y
soleados. Ademas, sin lluvia el dia anterior a cada uno de los monitoreos.

- Durante el monitoreo del 07/10/09 llovié en horas de la mafiana (7:00-8:30 a.m. aproximadamente).
- El monitoreo del 08/10/09 se realizo durante un dia claro y soleado, pero con llovizna en la
madrugada hasta aproximadamente las 6:00 a.m.

Observaciones - El monitoreo del 15/10/09 se realiz6 luego de un dia lluvioso en la madrugada y la mafiana hasta 15
minutos antes de la toma de las muestras. Por lo anterior, la muestra codificada como WEC-624-37
(Manguala alta) presentaba residuos de hojas.

- Se confirma el resultado de solidos suspendidos totales para las muestras WEC-624-44, WEC-624-45
y WEC-624-47.

- El significado de las abreviaturas utilizadas es el siguiente:

N/A: No aplica ~ N/S: No solicitada N/D: No determinado

- Este informe reemplaza el LCA/REw-624-51 con radicado 110LAB-789 del 05 de noviembre de 2009

- Muestras WEC-624-1 a WEC-624-8, WEC-624-10, WEC-624-14 a WEC-624-18, WEC-624-20 a WEC-
624-25, WEC-624-27 a WEC-624-29, WEC-624-32, WEC-624-40 a WEC-624-51: analisis de DBOs,
DQO, dureza total, oxigeno disuelto, pH, solidos suspendidos totales, turbiedad, coliformes totales y E.
coli.

- Muestras WEC-624-19, WEC-624-26, WEC-624-33 y WEC-624-35: andlisis de DBOs, DQO, dureza

Servicio solicitado total, oxigeno disuelto, pH, solidos suspendidos totales, sdlidos sedimentables, turbiedad, nitritos,

nitratos, coliformes totales y E. coli.

- Muestras WEC-624-9, WEC-624-11 a WEC-624-13: andlisis de DBOs, DQO, dureza total, oxigeno
disuelto, pH, solidos suspendidos totales, coliformes totales y E. coli.

- Muestras WEC-624-30, WEC-624-31, WEC-624-35 a WEC-624-39: andlisis de DBOs, dureza total,
oxigeno disuelto, pH, sélidos suspendidos totales, coliformes totalesy E. coli.

Subcontratacion N/A
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= Laboratorio acreditado bajo la norma NTC ISO 17025 por el IDEAM, para la realizacion de conductividad, cloruros,
c;: weam  DBOs, DQO, dureza total, hierro total, NTK, pH, SST, SDT, ST, sulfatos, turbiedad, alcalinidad, calcio, dureza célcica,
nitratos, nitritos, nitrogeno amoniacal y ortofosfatos, segun la resolucion No. 0119 del 3 de abril del 2008.
INFORMACION DEL PROCESO DE MUESTREO
Muestras
Cédigo Codigo Punto de muestreo Fechay hora Tipo Responsable
campo | Laboratorio

1 WEC-624-1 | Limona baja 30/09/09; 3:50 p.m.

2 WEC-624-2 | Manguala baja 30/09/09; 3:05 p.m.

3 WEC-624-3 | Zorrita baja 30/09/09; 12:15 p.m.

4 WEC-624-4 | Manguala media baja 30/09/09; 8:55 a.m.

5 WEC-624-5 | Manguala media alta 30/09/09; 12:56 p.m.

7 WEC-624-6 | Cafiadita baja 30/09/09; 11:45 a.m.

6 WEC-624-7 | Limona media baja 01/10/09; 4:00 p.m.

8 WEC-624-8 | Zorrita media 01/10/09; 10:06 a.m.

10 WEC-598-9 | Cafiadita alta 01/10/09; 9:16 a.m.

11 WEC-624-10 | Cafadita media 01/10/09; 12:17 p.m.

12 WEC-598-11 | Macana alta 01/10/09; 11:15 a.m.

13 WEC-624-12 | Barro azul alta 01/10/09; 1:55 p.m.

14 WEC-624-13 | Jacinta alta 01/10/09; 2:55 p.m.

15 WEC-624-14 | Jacinta media 01/10/09; 3:39 p.m. simple Corporacion
16 | WEC-624-15 | Afluente de la Despensa 06/10/09; 2:30 p.m. PROROMERAL
17 WEC-598-16 | Macana media 06/10/09; 1:15 p.m.

18 WEC-624-17 | Cabuyala media 06/10/09; 9:30 a.m.

19 WEC-624-18 | Cabuyala baja 06/10/09; 11:20 a.m.

20 WEC-598-19 | Despensa media alta 06/10/09; 2:00 p.m.

21 WEC-624-20 | Despensa media baja 06/10/09; 2:50 p.m.

22 WEC-624-21 | Despensa baja 06/10/09; 3:50 p.m.

23 WEC-624-22 | Jacinta baja 06/10/09; 10:30 a.m.

48 WEC-624-23 | Barro Azul baja 06/10/09; 3:30 p.m.

51 WEC-624-24 | Jacinta media baja 06/10/09; 10:00 a.m.

24 WEC-624-25 | Macana baja 07/10/09; 9:05 a.m.

27 WEC-624-26 | Candela baja 07/10/09; 9:56 a.m.

34 WEC-624-27 | Sorbetana baja 07/10/09; 10:50 a.m.

50 WEC-624-28 | La Larga (El Salado) baja 07/10/09; 11:52 a.m.
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T o~ Laboratorio acreditado bajo'la norma NTC ISO 17025 por el IDEAM, para lg realizaciép .de Condqctividad, clo,rur‘os,
A" DBOs, DQO, dureza total, hierro total, NTK, pH, SST, SDT, ST, sulfatos, turbiedad, alcalinidad, calcio, dureza calcica,
nitratos, nitritos, nitrogeno amoniacal y ortofosfatos, segun la resolucion No. 0119 del 3 de abril del 2008.
(Continuacion) INFORMACION DEL PROCESO DE MUESTREO
Muestras
Cédigo Cédigo Punto de muestreo Fechay hora Tipo Responsable
campo Laboratorio
33 WEC-624-29 | Sorbetana media 07/10/09; 1:00 p.m.
32 WEC-624-30 | Sorbetana alta 07/10/09; 2:40 p.m.
28 WEC-624-31 | La larga el Salado parte alta 08/10/09; 9:30 a.m.
49 WEC-624-32 | La Larga el Salado parte media 08/10/09; 10:00 a.m.
25 WEC-598-33 | Candela Parte alta 08/10/09; 10:40 a.m.
26 WEC-598-34 | Candela parte media 08/10/09; 11:50 a.m.
30 WEC-624-35 | Limona parte alta 08/10/09; 2:00 p.m.
3 WEC-624-36 | Limona parte media alta 08/10/09; 3:10 p.m.
29 WEC-624-37 | Manguala alta 15/10/09; 9:50 a.m.
35 WEC-624-38 | Despensa alta 15/10/09; 12:15 p.m.
9 WEC-624-39 | Zorrita alta 15/10/09; 2:00 p.m.
38 WEC-624-40 | Isabela baja 21/10/09; 8:48 a.m. Simple Corporacion
4 WEC-624-41 | Zulia baja 21/10/09; 9:16 a.m. PROROMERAL
37 WEC-624-42 | Isabela media 21/10/09; 9:56 a.m.
36 WEC-624-43 | Isabela alta 21/10/09; 10:52 a.m.
47 WEC-624-44 | La larga (de la Verde) baja 21/10/09; 3:00 p.m.
46 WEC-624- 45 | La larga (de la Verde) media 21/10/09; 1:34 p.m.
40 WEC-624-46 | Zulia media 21/10/09; 2:10 p.m.
45 WEC-624-47 | La larga (de la Verde) alta 21/10/09; 12:10 p.m.
39 WEC-624-48 | Zulia alta 21/10/09; 12:54 p.m.
44 WEC-624-49 | Popala baja 28/10/09; 8:35 a.m.
43 WEC-624-50 | Popala media 28/10/09; 10:00 a.m.
42 WEC-624-51 | Popala alta 28/10/09; 11:15 a.m.
52 WEC-624-52 | Barro Azul media 11/11/09; 3:00 p.m.
DATOS DE CAMPO (Informacion suministrada por el responsable del muestreo)
Muestras Temperatura (°C) Muestras Temperatura (°C)
WEC-624-1 20 WEC-624-5 17
WEC-624-2 21 WEC-624-6 18
WEC-624-3 16 WEC-624-7 18
WEC-624-4 17 WEC-624-8 15
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o

IDEAM

Laboratorio acreditado bajo la norma NTC ISO 17025 por el IDEAM, para la realizacion de conductividad, cloruros,
DBOs, DQO, dureza total, hierro total, NTK, pH, SST, SDT, ST, sulfatos, turbiedad, alcalinidad, calcio, dureza calcica,
nitratos, nitritos, nitrogeno amoniacal y ortofosfatos, segun la resolucion No. 0119 del 3 de abril del 2008.

(Continuacién) INFORMACION DEL PROCESO DE MUESTREO

DATOS DE CAMPO (Informacion suministrada por el responsable del muestreo)

Muestras Temperatura (°C)
WEC-624- 9 15
WEC-624-10 16
WEC-624-11 15
WEC-624-12 15
WEC-624-13 19
WEC-624-14 18
WEC-624-15 18
WEC-624-16 18
WEC-624-17 17
WEC-624-18 19
WEC-624-19 16
WEC-624-20 19
WEC-624-21 19
WEC-624-22 20
WEC-624-23 19
WEC-624-24 19
WEC-624-25 16
WEC-624-26 16
WEC-624-27 15,5
WEC-624-28 16
WEC-624-29 16
WEC-624-30 14

Muestras Temperatura (°C)
WEC-624-31 13
WEC-624-32 15,5
WEC-624-33 14,5
WEC-624-34 16
WEC-624-35 14
WEC-624-36 17
WEC-624-37 10
WEC-624-38 11,5
WEC-624-39 13,5
WEC-624-40 17
WEC-624-41 17
WEC-624-42 16
WEC-624-43 16
WEC-624-44 18
WEC-624-45 18
WEC-624-46 18
WEC-624-47 16
WEC-624-48 16,5
WEC-624-49 16
WEC-624-50 17
WEC-624-51 16,8
WEC-654-52 16,5

INFORMACION RELACIONADA CON EL TRABAJO DE ENSAYO '

a g Referencia Expresion de la . s
Parametro Método de ensayo Standar Methods | incertidumbre? Equipo de medicion y ensayo
Coliformes - - Incubadora con controlador de temperatura,
totales E. coli | 1UPos multples 9223B-a ND modelo IDBO-9, ECQT/CHALLENGER.
- Medidor de oxigeno disuelto, modelo 850,
. . ORION.
DBO:s total Test DBOs dias 5210B 0,0316*C - Incubadora de baja temperatura, modelo
815, PRECISION.
- Termoreactor, Spectroquant TR 320,
Colorimétrico de <60:0,06*C MERCK.
DQO total reflujo cerrado 5220D >60:0,02*C - Espectrofotémetro UV-VS modelo HELAOS
o , UNICAM.
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(Continuacién) INFORMACION RELACIONADA CON EL TRABAJO DE ENSAYO '

. . Referencia Expresion de la . I
Parametro Método de ensayo Standar Methods | incertidumbrez Equipo de medicion y ensayo
) - - Titulador automatico, modelo 702 SM
Dureza total Titulometrico de EDTA 2340C 0,053°C Titrino, METROHM.
(Espectrodo)
- Espectrodo.
. Electrométrico . - Medidor de ion selectivo, modelo 781,
Nitratos (Ion selectivo nitrato) 4500 (NO3}-D 0031°C METROHM.
o - . - Espectrofotémetro  UV-VS  modelo
Nitritos Colorimétrico 4500 (NO2)-B 0,06*C HELAOS o , UNICAM.
Oxigeno disuelto Titulométrico 4500-0 B N/D - Bureta digital, modelo I1l, BRAND.
(yodométrico)
L N - Medidor de ion selectivo, modelo 781,
pH Potenciométrico 4500-(H)+B 0,13*C METROHM.
- Balanza analitica, modelo AB265-
Sélidos sedimentables | Gravimétrico 2540 F 9,22*102C S/IFACT, METTER TOLEDO.
- Estufa, modelo TV 300, MEMMERT.
S6lidos suspendidos - Balanza analitica, modelo AB265-
otales P Gravimétrico 2540 D-E 9,22*102C S/FACT, METTER TOLEDO.
- Estufa, modelo TV 300, MEMMERT.
. - N - Turbidimetro Turbiquant 1500 T,
Turbiedad Nefelométrico 2130B 0,04*C MERCK

1 El servicio solicitado por el cliente fue realizado en el Laboratorio de Calidad Ambiental de Corantioquia.
2 Expresion para calcular la incertidumbre de cada metodologia de ensayo validada. La “C” equivale a la concentracién reportada en
este documento para cada muestra (véase Resultados de ensayo).

RESULTADOS DE ENSAYO
Parametro (unidades) WEC-624-1 | WEC-624-2 | WEC-624-3 | WEC-624-4 | WEC-624-5 | WEC-624-6

Coliformes totales (NMP/100 mL) 92,010 | 16,0*101 22.000 22,0105 9.200 92,0*105
E.coli (NMP/100 mL) 19,5*1010 16,0108 200 11,07108 130 1.300
DBO:s total (mg O2/L) 39,4 42,9 <2,00 6,08 <2,00 <2,00
DQO total (mg O2/L) 104 67,2 <12,0 291 <12,0 <12,0
Dureza total (mg CaCOs/L) 151 144 79,8 69,0 69,5 45,7
Oxigeno disuelto (mg O/L) 4,38 5,28 7,60 6,11 6,41 7,77
pH (Unidades de pH) 7,22 7,24 8,08 7,87 7,90 7,95
Sélidos suspendidos totales (mg/L) 58 128 <7 <7 <7 <7
Turbiedad (NTU) 29,8 57,6 3,18 2,59 0,46 2,09
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RESULTADOS DE ENSAYO
Parametro (unidades) WEC-624-7 | WEC-624-8 | WEC-624-9 | WEC-624-10 | WEC-624-11 | WEC-624-12
Coliformes totales (NMP/100 mL) 28.000 2.800 92.000 54,0104 2.800 2.200
E.coli (NMP/100 mL) 22.000 330 45 930 790 45
DBO:s total (mg O/L) 4,31 413 3,16 3,98 <2,00 <2,00
DQO total (mg O2/L) 214 19,6 19,6 219 <12,0 21,2
Dureza total (mg CaCOs/L) 75,5 774 48,3 33,3 64,9 47,6
Oxigeno disuelto (mg O/L) 7,46 7,30 6,64 6,26 6,77 5,93
pH (Unidades de pH) 7,85 8,25 7,66 7,69 8,00 7,71
Sélidos suspendidos totales (mg/L) 16 74 21 14 <7 <7
Turbiedad (NTU) 8,06 38,3 N/S 7,84 N/S N/S
RESULTADOS DE ENSAYO
Parametro (unidades) WEC-624-13 | WEC-624-14 | WEC-624-15 | WEC-624-16 | WEC-624-17 | WEC-624-18
Coliformes totales (NMP/100 mL) 92,0104 16,0*106 1,6*108 3,5%10° 1,6*108 1,6*109
E.coli (NMP/100 mL) 78 54,0105 9.400 4.600 3,9*10° 3,9*106
DBO:s total (mg O2/L) <2,00 4,22 <2,00 <2,00 9,12 8,25
DQO total (mg O2/L) 16,2 24,3 <12,0 <12,0 <12,0 19,3
Dureza total (mg CaCOQs/L) 68,3 80,9 48,5 45,0 56,4 57,5
Oxigeno disuelto (mg O2/L) 6,15 6,26 5,76 6,03 5,18 7,03
pH (Unidades de pH) 7,76 7,89 7,41 7,28 7,24 7,37
Sélidos suspendidos totales (mg/L) <7 <7 <7 <7 11 7
Turbiedad (NTU) N/S 2,70 5,60 2,30 4,53 4,35
RESULTADOS DE ENSAYO
Parametro (unidades) WEC-624-19 WEC-624-26 WEC-624-33 WEC-624-34
Coliformes totales (NMP/100 mL) 54.000 28.000 7.000 22.000
E.coli (NMP/100 mL) 45 22.000 <18 920
DBO:s total (mg O2/L) <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
DQO total (mg O/L) <12,0 <12,0 <12,0 <12,0
Dureza total (mg CaCOs/L) 58,8 59,0 57,7 61,5
Nitratos (mg NOs -N/L) <1,50 2,50 2,20 3,00
Nitritos (mg NO -N/L) <0,003 0,026 <0,003 0,017
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(Continuacion) RESULTADOS DE ENSAYO

Parametro (unidades) WEC-624-19 WEC-624-26 WEC-624-33 WEC-624-34
Oxigeno disuelto (mg O2/L) 5,96 6,39 6,70 6,54
pH (Unidades de pH) 7,98 7,74 7,67 7,66
Sélidos sedimentables (mg/L) 0 10 2 5
Sélidos suspendidos totales (mg/L) <7 10 <7 <7
Turbiedad (NTU) 0,82 4,79 1,18 217

RESULTADOS DE ENSAYO

Parametro (unidades) WEC-624-20 | WEC-624-21 | WEC-624-22 | WEC-624-23 | WEC-624-24 | WEC-624-25
Coliformes totales (NMP/100 mL) 2,1*10° 1,6*108 1,6*10"7 9,2*10° 1,6*1019 1,6*10°
E.coli (NMP/100 mL) 20.000 1.700 3,910 14.000 1,7%10" 3,9"108
DBO:s total (mg O2/L) 177 3,12 134 2,07 235 2,57
DQO total (mg O2/L) 224 <12,0 259 7,27 794 13,5
Dureza total (mg CaCOs/L) 118 81,8 66,9 67,5 125 52,8
Oxigeno disuelto (mg O2/L) 3,53 5,71 3,03 6,95 1,36 6,85
pH (Unidades de pH) 7,33 7,69 7,47 7,74 1,27 7,64
Sélidos suspendidos totales (mg/L) 38 <7 73 <7 173 43
Turbiedad (NTU) 11,3 1,98 48,5 2,92 163 17,4

RESULTADOS DE ENSAYO

Parametro (unidades) WEC-624-27 | WEC-624-28 | WEC-624-29 | WEC-624-30 | WEC-624-31 | WEC-624-32
Coliformes totales (NMP/100 mL) 2.100 11.000 700 250 4.600 28.000
E.coli (NMP/100 mL) 1.400 3.300 170 20 200 680
DBO:s total (mg O2/L) <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
DQO total (mg O2/L) <12,0 <12,0 <12,0 N/S N/S <12,0
Dureza total (mg CaCOs/L) 20,9 53,8 254 20,3 26,9 451
Oxigeno disuelto (mg O2/L) 7,05 6,51 6,95 6,27 6,79 6,41
pH (Unidades de pH) 7,82 7,78 7,64 7,44 7,36 7,37
Sélidos suspendidos totales (mg/L) 12 24 <7 <7 <7 11
Turbiedad (NTU) 15,6 13,4 4,27 N/S N/S 5,32
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RESULTADOS DE ENSAYO
Parametro (unidades) WEC-624-35 | WEC-624-36 | WEC-624-37 | WEC-624-38 | WEC-624-39 | WEC-624-40
Coliformes totales (NMP/100 mL) 460 3.500 2.800 2.200 78 9,2¥1010
E.coli (NMP/100 mL) 78 1.700 20 460 20 1,3*10°
DBO:s total (mg O2/L) <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00 14,9
DQO total (mg O2/L) N/S N/S N/S N/S N/S 30,8
Dureza total (mg CaCOs/L) 36,7 734 19,9 18,7 8,37 58,5
Oxigeno disuelto (mg O2/L) 5,93 6,37 4,61 7,27 7,92 7,86
pH (Unidades de pH) 7,64 8,04 7,68 7,54 7,59 7,10
Sélidos suspendidos totales (mg/L) <7 9 <7 <7 <7 25
Turbiedad (NTU) N/S N/S N/S N/S N/S 15,4
RESULTADOS DE ENSAYO
Parametro (unidades) WEC-624-41 | WEC-624-42 | WEC-624-43 | WEC-624-44 | WEC-624-45 | WEC-624-46
Coliformes totales (NMP/100 mL) 1,6*107 9,2*107 2.200 9,2*10° 1,6*108 1,6*108
E.coli (NMP/100 mL) 1,7*105 3,5%106 490 1,7*108 7.000 4.600
DBO:s total (mg O2/L) <2,00 <2,00 <2,00 11,8 <2,00 <2,00
DQO total (mg O2/L) <12,0 <12,0 <12,0 33,7 <12,0 <12,0
Dureza total (mg CaCOQs/L) 39,5 414 47,6 549 40,0 38,8
Oxigeno disuelto (mg Oa/L) 6,39 5,73 6,13 4,98 6,35 6,08
pH (Unidades de pH) 7,78 7,81 7,65 7,78 7,80 7,83
Sélidos suspendidos totales (mg/L) <7 <7 14 7 18 14
Turbiedad (NTU) 2,78 3,87 10,3 11,6 12,4 11,8
RESULTADOS DE ENSAYO
Parametro (unidades) WEC-624-47 | WEC-624-48 | WEC-624-49 | WEC-624-50 | WEC-624-51 | WEC-624-52
Coliformes totales (NMP/100 mL) 2.200 1.300 47,0%10° 92,0105 3.500 1.700
E.coli (NMP/100 mL) 330 20 32,0104 14,0*10¢ 700 680
DBO:s total (mg O/L) <2,00 <2,00 8,76 6,60 8,19 <2,00
DQO total (mg O2/L) <12,0 <12,0 39,6 31,9 30,0 <12,0
Dureza total (mg CaCOQs/L) 37,8 451 36,7 33,0 38,1 29,4
Oxigeno disuelto (mg Oz/L) 6,13 6,51 7,10 5,90 6,38 6,55
pH (Unidades de pH) 7,56 712 7,61 7,63 7,64 8,24
Sélidos suspendidos totales (mg/L) 36 <7 <7 10 <7 <7
Turbiedad (NTU) 12,3 2,05 8,16 7,05 5,76 9,69
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OPINIONES E INTERPRETACIONES

“Debido al desconocimiento de informacion relacionada con el proceso en cuestion, el personal del laboratorio se abstiene

de hacer comentarios, interpretaciones o recomendaciones acerca de los resultados de ensayo”

FORMALIZACION DEL REPORTE DE ENSAYO

FORMACION NOMBRES Y APELLIDOS FIRMA
Quimica Olga Cecilia Berrio Alvarez
Ingeniera Quimica Katherine Paola Uran Navarro
Tecndlogo Quimico Jhon Alexander Gonzalez Suaza
Microbidlogo Carlos Hernan Ortiz Arredondo
Microbidlogo Eder Andrés Vallejo Uran

Claudia Maria Montoya Palacio
Coordinadora del Laboratorio

IMPORTANTE

L Los resultados entregados en este informe se refieren a las muestras analizadas.

1L La organizacion o persona que realiza el muestreo es responsable de la muestra entregada al Laboratorio.

I11. El laboratorio no responde por muestras sobrantes después de terminado el trabajo de ensayo.

1V. Este reporte de ensayo no debe reproducirse sin la aprobacion del personal del Laboratorio de Calidad Ambiental de Corantioguia.
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