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INTRODUCCION

Entre 2006 y 2007 fue disefiada en San Antonio de Prado, de manera participativa y con
recursos de presupuesto participativo, la primera agenda ambiental corregimental de
Antioquia y probablemente de Colombia, inspirada en la construccion de agendas
ambientales municipales que el ministerio de ambiente habia propuesto para el pais.

Esta agenda ambiental con sus dos componentes basicos: el perfil ambiental y el plan de
accion ambiental local (PAAL), con un alcance inicial a 12 afios, buscaba ordenar todo el
accionar socioambiental y las inversiones a nivel local y en consonancia con la agenda
ambiental de Medellin y su plan ambiental municipal (PAM) en el marco del SIGAM
(Concejo de Medellin, 2007). El proceso fue tan exitoso que Medellin decidié replicar la
experiencia en otras comunas y corregimientos de la ciudad e incluso se establecié un
acuerdo municipal al respecto, fortaleciendo la visidon de sistema ambiental y de actores
claves en la ciudad (Concejo de Medellin, 2009).

La formulacion del PAAL contribuyd no sélo a fortalecer el accionar socioambiental de las
comunidades y organizaciones locales, sino que eventualmente aglutin6 a diversas
instituciones publicas municipales, CAR, organizaciones locales y personas en el objetivo
de poner en marcha sus cerca de 86 proyectos, incorporados en sus 28 programas y 8
lineas estratégicas que miraban al logro de la conservacion y el desarrollo rural del
corregimiento y de la ruralidad de Medellin y en general del desarrollo integral y sostenible
de la ciudad. Esta experiencia, al cabo de los 13 primeros anos, ha demostrado que si es
posible construir y aplicar un SINA desde la base municipal y local, disefiando y empleando
el Sistema de Gestion Ambiental Municipal - SIGAM, el cual facilita emprender acciones
integrales y articuladas, asi como emprender compromisos, derechos y deberes de las
administraciones municipales y de sus comunidades con la gestion del medio ambiente.

Para la formulacién del Plan de Accién Ambiental Local de San Antonio de Prado
(PAALSAP) se tuvo en cuenta el perfil ambiental que implicé la realizacion de una serie de
estudios sociales, fisicos, bidticos, econdmicos que sirvieron como linea base para su
mantenimiento o mejoramiento ambiental a lo largo de los primeros 12 afios proyectados
en 2007. Ha contado desde entonces con numerosos avances e incluso en 2017 se realizé
un proyecto para actualizar sus avances hasta 2016, aunque sin consideraciones sobre el
perfil (Municipio de Medellin y Politecnico Jaime Isaza Cadavid, 2017). Hasta 2019, el PAAL
de San Antonio de Prado, fue incluido integralmente en el Plan de Desarrollo Local del
corregimiento (PDL); pero a partir de 2019, se incluyd sélo parcialmente (Alcaldia de
Medellin, 2019), lo que genera mayores dificultades para su implementacién integral hasta
2032, o por lo menos en el corto plazo, con la implementacién del Plan de Desarrollo de
Medellin 2020-2023 (Alcaldia de Medellin, 2020).
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En los primeros 12 afios de implementacién de la agenda ambiental local y especificamente
del PAALSAP, fueron desarrollados de manera parcial 7 de las 8 lineas estratégicas, cerca
de 20 de sus 28 programas y cerca del 70% de sus proyectos, lo cual se considera muy
buen indicador, si se tiene en cuenta que la gestidon del PAAL corrié casi siempre por cuenta
de las comunidades locales, con apoyo de presupuesto participativo, recursos privados
comunitarios y apoyos eventuales de las CAR, y si bien aun no se logra el objetivo principal
de lograr un desarrollo sostenible, ambientalmente sano, socialmente justo,
economicamente viable y culturalmente participativo, tal como era la inspiracion en 2007,
aun se trabaja en esa perspectiva, y fruto de ese esfuerzo es la actualizacién del PAALSAP
que se presenta en este documento, aunque lastimosamente no se conté con recursos
suficientes para una actualizacion integral de la agenda, por lo menos se realiza una
actualizacién sobre los avances en la ejecucién del PAALSAP y se propone una perspectiva
para los siguientes 12 anos (2021-2032).

En 2020, la falta de recursos econémicos suficientes no permitié actualizar el perfil (cuyos
costos se estiman en cerca de 8 veces mas, con relacion a los que estuvieron disponibles
en esta ocasién por la via de presupuesto participativo), por lo cual sélo se trabajé en la
actualizacién de un componente del perfil: el agua, y ademas este componente sélo se
actualizé parcialmente (en 6 de las 20 microcuencas monitoreadas tradicionalmente); pero
ningun otro componente fue actualizado (suelo, bosques, biodiversidad, social, aire, etc.),
por lo cual se tuvo que recurrir a algunos estudios de monitoreo que se desarrollaron en el
marco del PAALSAP durante los 12 afios precedentes; sin embargo, algunos de ellos estan
bastante desactualizados y no permiten gestionar e intervenir esas problematicas
ambientales del corregimiento en el mediano y largo plazo, mediante la formulacion de
nuevos proyectos o modificando los existentes, sin un margen muy elevado de error, por lo
que se prefirio dejarlos como estaban en el PAAL, hasta tanto se logre actualizar
cabalmente el perfil ambiental.

Este informe (actualizacién parcial del perfil) hace parte de un informe mayor relacionado
con el contrato para la actualizacion del plan de accion ambiental local — PAAL de la comuna
80, corregimiento de San Antonio de Prado, de la ciudad de Medellin; en virtud del contrato
de mandato N° 22040008-002-2020 celebrado entre la universidad de Antioquia — facultad
de educacion y la fundacién universidad de Antioquia, quien subcontraté con la corporacién
Pro Romeral para la recuperacion y Preservacion de Microcuencas la ejecucion del mismo;
todo lo cual esta en el marco del “PP-contrato interadministrativo para el desarrollo de
acciones educativo ambientales y de gestion en las diferentes comunas y corregimientos
del municipio de Medellin. Contrato interadministrativo No. 4600085189 de 2020, entre la
Secretaria del Medio Ambiente de Medellin y la Universidad de Antioquia”. El informe
completo comprende entonces dos partes; la primera relacionada con la actualizacion de
una parte del perfil ambiental de San Antonio de Prado (diagndstico ambiental, con énfasis
en el agua) y la segunda la actualizacién y ajuste del plan programatico para la accion entre
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2021 y 2032. La segunda parte del informe puede consultarse en el documento adjunto al
presente.
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1. OBJETIVOS DEL PROYECTO

e Realizar un monitoreo sobre la calidad de retiros y del agua en 25 de los 68 sitios
tradicionales de monitoreo y en 5 de las 20 microcuencas incluidas en el programa de
monitoreo de San Antonio de Prado, como parte de la actualizacion del perfil ambiental.

e Actualizar el plan de accion ambiental local de San Antonio de Prado (PAALSAP), en
cuanto a sus avances hasta 2019, con miras a proponer ajustes o continuidad en el
mismo hacia 2032.

» Ajustar la estrategia de coordinacion y gestion interinstitucional y comunitaria (Mesa
Ambiental, entre otros) articulada al Sistema de Gestion Ambiental de Medellin, de
manera que promueva la intervencién ambiental integral entre el municipio y el
corregimiento.

1.1. ALCANCES

Actualizacion parcial del perfil ambiental de San Antonio de Prado, con estudios primarios,
solo en su componente de agua y en este componente sélo en 6 microcuencas de las 20
microcuencas tradicionalmente monitoreadas y en 25 sitios de los 68 establecidos vy
mantenidos bajo monitoreo durante varios anos anteriores. Los demas componentes del
perfil son parcialmente actualizados mediante la revision de estudios realizados en el marco
del desarrollo del PAALSAP en afos anteriores.
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2. GENERALIDADES DEL CORREGIMIENTO

2.1. UBICACION

El perfil ambiental de 2007, anota que “el corregimiento San Antonio de Prado se ubica en
la zona central de Antioquia, en el ramal occidental de la cordillera central, y al sur occidente
de Medellin, al occidente del Valle de Aburrd, entre las coordenadas planas 819.252 y
828.491 metros Este, y, 1.173.476 y 1.186.497 metros Norte (ver grafico 1 y 2). Sus limites
fueron definidos por el acuerdo 054 de 1987: al occidente con los municipios de Heliconia
y Angelopolis, al oriente con el corregimiento de Altavista, al norte con los corregimientos
San Cristobal y Palmitas y al sur con los municipios de Itagli y La Estrella” (Municipio de
Medellin, 2007).

De acuerdo con la cartografia oficial del Municipio de Medellin, la superficie de San Antonio
de Prado representa el 16,09% del municipio y el 22,0% de la zona rural del municipio de
Medellin (Municipio de Medellin, 2021).

El corregimiento esta totalmente dentro de la cuenca de la quebrada Dofa Maria, la
principal tributaria del rio Aburra, y corresponde a las partes altas y medias de ella. En total
el area del corregimiento es de 6.056,5 ha., y resulta clave desde el punto de vista
hidrolégico para la ciudad, dado que la Dofia Maria corresponde a la cuenca de mayor
extension del municipio y una de las mas grandes y caudalosas de la cuenca del rio Aburra;
pero ademas del total del area corregimental, 5.616 ha (92.7%) se encuentra en suelo rural
(incluyendo 66,17 has en uso mixto urbano-rural), y 372,8 ha (6.55%) es suelo urbano, de
acuerdo con los calculos basados en la cartografia oficial (Municipio de Medellin, 2021), lo
que genera un gran impacto en cuanto a regulacién hidrica, microclimatica (especialmente
temperatura), ademas de los beneficios en otros servicios ecosistémicos parala ciudad y la
region.

La quebrada dofia Maria, formadora de la cuenca que enmarca el corregimiento, nace en
el Alto del Padre Amaya y aunque con frecuencia se considera como sitio de nacimiento el
Alto de Canoas en la vereda Yarumalito (22,3 km), la corriente mas larga es su brazo
izquierdo, en la vereda Astilleros (24,3 km), y desde el punto de vista de la longitud de la
corriente, este seria el brazo que determina su nacimiento. La corriente principal recorre el
corregimiento de norte a sur, cruzando luego el municipio de Itagui, antes de desembocar
al rio Aburra.
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Grafico 1. Ubicaciéon de San Antonio de Prado en el contexto regional
Fuente: Composicion propia
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Ubicacion regional de SAP

Ubicacién en el entorno de la cuenca del rio Aburra

Googlé Earth

Grafico 2. Aerofoto mostrando la ubicacion de San Antonio de Prado en el contexto de Medellin y
la cuenca del rio Aburra
Fuente: composicion propia basada en fotografia satelital, Google Earth, 2021

A la corriente principal tributan directamente mas de 120 microcuencas, todas jévenes, con
fuertes pendientes, alta rugosidad y recorridos cortos, de las cuales cerca de 100 estan en
San Antonio de Prado.

El corregimiento comprende 8 veredas (La Verde, El Salado, Astilleros, Yarumalito,
Montanita, Potrerito, La Florida y San José), una zona central urbana consolidada, y
ademas de una zona en proceso de expansion urbana. En el mapa 2 puede apreciarse la
division politica y los limites del corregimiento. La mayor parte del corregimiento esta
incluido en el Distrito de Manejo Integrado Divisoria Valle de Aburra Rio Cauca (DMI
DVARC), y la mayor parte de sus areas rurales estan bajo la categoria de proteccion en
cuanto a su uso reglamentado, ya sea forestal protector o forestal productor-protector
(Corantioquia, 2015; Alcaldia de Medellin, 2014; Corantioquia, AMVA y Cornare, 2018).
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Mapa 1. Subcuencas de la microcuenca Dofia Maria
Fuente: Elaboracion propia

Las veredas son eminentemente rurales, aunque en algunas como en Potrerito, La Florida,
La Verde y El Salado, existen pequefas zonas de concentracion urbana tanto en proceso
de consolidacién espontanea, como reconocidos y apoyados por el municipio en el proceso
de expansioén urbana.

Tal como se observa en el grafico 3, el corregimiento presenta una fuerte concentracién
urbana en menos del 8% de su territorio, mientras en las veredas predominan los usos en
plantaciones forestales (principalmente el Yarumalito y Astilleros y algo en El Salado,
Montanita, Potrerito), ganaderia de leche y doble propdsito, en librepastoreo tanto con
pastos manejados como con pastos nativos (principalmente en las veredas Yarumalito,
Astilleros, ElI Salado, Montafiita, Potrerito, La Verde), y en menor escala agricultura
(principalmente en Potrerito, La Florida, Montanita, algo en La Verde y El Salado), por ultimo
el uso en bosques nativos y rastrojos se presenta en todas las veredas, pero los de mayor
tamanio y calidad se presentan en La Florida, Potrerito, Montahita y Yarumalito.
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Mapa 2. Division politica y limites de San Antonio de Prado
Fuente: Elaboracion propia

Las veredas San José, La Florida, Potrerito y La Verde estan sufriendo fuertes presiones
urbanisticas y en ocasiones muestran extraccidén de su area rural para ser destinados como
areas de expansién urbana y zonas recreativas. Las veredas Potrerito, Montanita, La Verde
y El Salado tiene presiones moderadas, producto del crecimiento poblacional interno
(division de familias) y del aumento de fincas de recreo, mientras Yarumalito y Astilleros
presentan baja presion urbanistica.
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Veredas SAP en el entorno del valle de Aburra

Grafico 3. Aerofoto mostrando la divisién politica e San Antonio e Prado
Fuente: composicion propia basada en fotografia satelital, Google Earth, 2021

2.2. CLIMA

La agenda ambiental de 2007 reporta las estaciones hidrometeorologicas sefialadas en la
tabla 1.

Tabla 1. Estaciones hidrometeoroldgicas en San Antonio de Prado

. Coordenadas
Estacion Altura msnm
Este Norte
San Antonio de Prado 824660 1175940 2000
Astillero 823149 1183900 2240
Astillero IDEAM 828184 1184668 2450
El Chuscal 820781 1177315 2100

Fuente: Tomado de Agenda Ambiental San Antonio de Prado, 2007

2.2.1 Precipitacién

San Antonio de Prado es una zona bajo provincia de humedad “Humeda” durante la mayor
parte del ano, es decir, anualmente la precipitacion supera la evapotranspiracion, por lo cual
la cuenca presenta un excedente de humedad que drena hacia el rio Aburra. la elevada
precipitacién de la parte alta y media de la cuenca Dofia Maria se relaciona con el régimen
de vientos locales y la influencia orografica que predispone a la generacion de lluvias de
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montanas e incluso en algunas localidades el efecto Féhen genera bosques de niebla
(Municipio de Medellin, 2007).

En la agenda ambiental de 2007 se hace una breve descripcion sobre los regimenes de
vientos locales, el transporte de humedad y las condiciones especiales que favorecen las
precipitaciones locales. Se invita a consultar dicho estudio.

En general, el comportamiento de las lluvias es del tipo bimodal, un periodo de lluvias (abril-
junio) y uno seco (diciembre—marzo) en el primer semestre del afo, y un periodo de lluvias
(agosto-noviembre) y uno seco (julio-agosto) en el segundo semestre del afio. Los meses
mas humedos son abril, mayo, octubre y noviembre, y los mas secos diciembre, enero y
febrero, aunque en los ultimos 10 afios se ha observado cambios hacia una ampliacion de
los periodos de lluvias y sequias. Las precipitaciones oscilan entre 2.000 y 3.100 mm,
siendo las partes altas de la cuchilla de El Romeral, donde se presenta la mayor
precipitacién por efecto de las lluvias de montafia, y de estas sobresalen los altos del
Silencio y los de la Humareda-Padre Amaya como los de mayor precipitacion, superando
normalmente los limites nombrados antes, y generando zonas de bosques de niebla
localizados.

Los fendbmenos presentes en el territorio relacionados con precipitaciones extendidas y
concentradas, se relacionan con la capacidad de los rios y quebradas de formar con mayor
celeridad sus valles, por medio de procesos de erosion acelerada e incrementos en las
actividades hidrogeolégicas. En el corregimiento, este fendbmeno es muy activo y se
manifiesta con una gran red hidrolégica y una muy numerosa malla de pequenas
subcuencas jévenes influidas no sélo por las caracteristicas climaticas y geoldgicas
predominantes, sino por el uso actual de la tierra y los sistemas de manejo agrotecnoldgicos
predominantes en el corregimiento, que corresponden a los “Tradicionales”, segun la
caracterizacion Tosi (Municipio de Medellin & Comitato Internazionale Per lo Sviluppo dei
Popoli, 2008), que resultan ser poco conservacionistas del suelo (especialmente la
ganaderia en librepastoreo en laderas), lo cual acelera e incrementa los fenédmenos como
movimientos en masa, que también contribuyen a la conformacion del paisaje.

Como se ha expresado, la parte alta y media de la microcuenca Dofia Maria conforman el
corregimiento y en esa medida la cuchilla EI Romeral y la formacién del Barcino son las
formaciones cordilleranas que delimitan tanto a San Antonio de Prado como a la
microcuenca Dofa Maria (Grafico 4), asi mismo, la quebrada Dofa Maria se constituye en
la principal fuente hidrica del corregimiento, y varias de sus tributarias aportan agua para
cerca de 20 acueductos comunitarios, ademas de numerosas captaciones para usos
agropecuarios.
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La cuchilla El Romeral drena sus aguas, por el occidente hacia el rio Cauca y por el oriente
a la quebrada Dofia Maria, en San Antonio de Prado. Esta cuchilla sigue un sentido sur-
norte desde los limites con el municipio de La Estrella y hasta el Alto del Padre Amaya;
mientras la formacion El Barcino drena sus aguas por el occidente a la quebrada Dofia
Maria y por el oriente hacia el rio Aburra y sigue un recorrido sureste-noroeste, desde el
Alto Pico Manzanillo, en Itagui hasta el Alto del Padre Amaya.

La agenda ambiental de 2007, reporta que morfométrica e hidroldgicamente la microcuenca
Doia Maria, presenta una evolucién mediana, con subcuencas tributarias muy jévenes en
pleno proceso de formacion, de cauces cortos, relativamente rectos, muy pendientes, con
tiempos de concentracion bajos a medianamente bajos, algunas con tendencia a sufrir
desbordamientos, a causa de movimientos en masa que logran obstruir sus cauces
naturales.

Vista orografica de San Antonio de Prado

Cuchilla El Romeral y Formacion Barcino enmarcando a San Antonio de Prado

Grafico 4. Vista orogréfica general del corregimiento San ntonio de Prado. A la derecha formacion
El Barcino y a la izquierda Cuchilla EI Romeral
Fuente: composicion de fotografia satelital con base en Google Earth, 2021

Estudios posteriores a la agenda ambiental y en el marco de programas de monitoreo, han
permitido tener informacion basica sobre parametros hidroldgicos y morfométricos, en cerca
de 20 subcuencas tributarias, tema que se profundizara mas adelante, pero que ademas
puede consultarse en varias fuentes (Municipio de Medellin, SMA & Corporacion Pro
Romeral, 2016b; Uribe Garcia C. M., 2019).
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2.2.2. Temperaturay vientos

En San Antonio de Prado, no existen estaciones meteoroldgicas que midan parametros
como temperaturas, el brillo solar o los vientos y que permitan disefiar un modelo de
isoyetas o extrapolaciones similares en funciéon de la variacién altimétrica. Aun en 2020
contindan construyéndose las isoyetas extrapolando datos de estaciones muy lejanas y
siguiendo el criterio de disminuir 0,6°C por cada 100 metros de ascenso, lo que conlleva un
amplio rango de incertidumbre, tal como lo senala el estudio del Parque de Occidente que
muestra probabilidades de variacidn de temperatura muy superiores a las tipicas de
0.6°C/100m, llegandose a variaciones de hasta 1,2°C/100m, en los pocos sectores en que
pudiese hacerse una triangulacién aceptable (Municipio de Medellin, 2007).

Una de las lineas estratégicas del PAALSAP de 2007 contempla un proyecto de instalacion
de estaciones meteorolégicas en San Antonio de Prado, pero este proyecto no ha podido
implementarse hasta ahora, a pesar de la urgencia derivada de las consecuencias del
calentamiento global y las necesidades de conocer datos confiables para acciones de
prevencion de riesgos de desastres y planificacién del uso de la tierra. En esta perspectiva,
los datos aportados por la agenda ambiental de 2007, siguen siendo los mas actualizados
en 2021.

La agenda ambiental de 2007, sefiala que “las temperaturas medias en el corregimiento
varian desde los 21°C hasta los 10°C, dependiendo de la altura, presentandose los pisos
térmicos templado, (entre 18 y 24°C), frio (entre 12 y 18°C) y paramo —subparamo-
(temperaturas inferiores a 12°C)” (Municipio de Medellin, 2007), no obstante existen
evidencias indirectas que muestran que en realidad los efectos del calentamiento global y
especialmente los globos de calor presentes en el area metropolitana y en Medellin, en
particular, influyen drasticamente en el corregimiento y es probable que los valores antes
expresados estén por lo menos 2 — 3 °C por encima de lo reportado. Estas evidencias
indirectas se relacionan con la migracién de algunas especies indicadoras como el Yarumo
blanco o el Canelo de paramo que estan migrando hacia zonas mas altas en las montanas,
e incluso de San Antonio de Prado estan desapareciendo de algunas partes, sin que el
fendmeno sea explicado por causas como enfermedades o extraccion de flora por
actividades humanas. Igualmente, en los ultimos 15 afios, la presencia de neblina es muy
escasa, afectando los sitios donde se presentaban bosques de niebla.

Por otro lado, la temperatura local también estd determinada por el régimen de vientos
locales, en donde los vientos de montafia juegan un papel fundamental.

Se invita a consultar la agenda ambiental de 2007, para profundizar en el tema del clima
local, tanto a nivel de precipitaciones como temperatura.
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2.2.3 Zonas de Vida

La caracterizacion bioclimatica de un territorio es fundamental para su compresion con
miras a planificar proceso de restauracion, conservacion y usos sostenible. Las Zonas de
Vida son el fundamento del sistema de clasificacion bioclimatico propuesto por Leslie
Holdridge. Este sistema de clasificacion se fundamenta en parametros bioclimaticos como
biotemperatura media multianual (°C), precipitaciéon media multianual (mm) y Humedad
(interaccion entre las dos anteriores). Estas interacciones determinan unas formaciones
vegetales tipicas con dinamicas y fisonomias caracteristicas (Holdridge, 1987). Debido a
que en San Antonio de Prado no existe la informacién de campo sobre los parametros
requeridos (especialmente temperatura), la clasificacion debe hacerse basandose en
extrapolaciones de datos de zonas mas 0 menos cercanas.

El Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), construyé un mapa de Zonas de Vida para
Colombia hace cerca de 40 afos y desde entonces no se ha actualizado en cuanto a escala
de mayor refinamiento ni en cuanto a perfeccionamiento con datos adicionales precipitaciéon
y temperatura incluyendo los afios mas recientes y con mas estaciones. No obstante, es
una herramienta muy util y para el caso de este proyecto se aplica tal cual se dispone en la
informacion oficial, con los ajustes realizados con algunos datos hasta la fecha cuando se
formulé el plan de ordenamiento y manejo de la cuenca Dona Maria en (2008).

En el mapa 3 pueden observarse las zonas de vida existentes en San Antonio de Prado,
con base en la informacién de 2008 y fundamentada en datos extrapolados. Se reconocen
5 zonas de vida: Bosque humedo premontano (bh-PM), bosque muy humedo premontano
(bmh-PM), bosque hiumedo montano bajo (bh-MB), bosque muy himedo montano bajo
(bmh-MB), y bosque pluvial montano (bp-M), en el Alto del Padre Amaya y probablemente
en el Alto del Romeral (en el tramo A. del Romeral — A. Silencio, se presenta por lo menos
la transicion hiumeda, con manifestaciones de bosque de niebla, al igual que en el Alto de
la Humareda).

La agenda ambiental de 2007 describe estas zonas de vida asi:

“Bosque humedo premontano (bh-PM): en el corregimiento se presenta hasta los 2000
msnm aproximadamente, incluyendo la parte central de San Antonio de Prado, sectores de
las veredas La Verde, El Salado, Potrerito, Montadita, y pequenas zonas de Astillero y
Yarumalito, basicamente en los piedemontes de la formacién del barcino y de la Cuchilla
del Romeral, siguiendo el cauce medio de la Dona Maria. El sistema de clasificacion de
Holdridge determina que esta zona de vida se caracteriza por una precipitacion entre los
1.000 y 2.000 mm de lluvia anual y una biotemperatura entre los 18°C y 24°C
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Bosque muy humedo premontano (bmh-PM): en el corregimiento se presenta hasta los
2000 msnm aproximadamente, incluyendo la parte baja de La Florida, sectores bajos de
Potrerito, La Vereda San José y la zona sur de la parte central, asi como la zona de
expansion urbanistica. Se encuentra en los piedemontes del sur de la Cuchilla del Romeral,
y tiene influencia de los vientos humedos provenientes del sur del Valle de Aburra. El
sistema de clasificacion de Holdridge determina que esta zona de vida se caracteriza por
una precipitacion entre los 2.000 y 4.000 mm de lluvia anual y una biotemperatura entre los
18°Cy 24°C

Bosque humedo montano bajo (bh-MB): en el corregimiento se presenta hasta los 3.000
msnm aproximadamente, incluyendo las partes altas de las veredas La Verde, El Salado y
Astilleros, todas sobre la formacién del Barcino. El sistema de clasificacién de Holdridge
determina que esta zona de vida se caracteriza por una precipitacién entre los 1.000 y 2.000
mm de lluvia anual y una biotemperatura entre los 18°C y 24°C

Bosque muy humedo montano bajo (bmh-MB): en el corregimiento se presenta entre los

2.000 y los 3.000 msnm aproximadamente, incluyendo las partes altas de todas las veredas
que poseen areas en la Cuchilla del Romeral (La Florida, Potrerito, Montanita, El Salado,
Yarumalito y Astilleros. Esta Zona de Vida esta determinada para el caso local por la
influencia de las precipitaciones de montafia o efecto Foéhn, con el aporte adicional de las
interacciones de vientos anotadas antes. El sistema de clasificacion de Holdridge determina
que esta zona de vida se caracteriza por una precipitacién entre los 2.000 y 4.000 mm de
lluvia anual y una biotemperatura entre los 12°C y 18°C

Bosque pluvial montano (bp-M): en el corregimiento parece presentarse sobre los 3.000
msnm aproximadamente, incluyendo las partes mas altas de la Cuchilla del Romeral (Alto
del Romeral y A. del Padre Amaya). Esta Zona de Vida esta determinada para el caso local
por la influencia de las precipitaciones de montana o efecto Foéhn, con el aporte adicional
de las interacciones de vientos anotadas antes. El sistema de clasificacion de Holdridge
determina que esta zona de vida se caracteriza por una precipitacion entre los 2.000 y 4.000
mm de lluvia anual y una biotemperatura entre los 6°C y 12°C. es posible que estas areas
correspondan también a la transicién humeda. De cualquier manera, la presencia de neblina
es frecuente y corresponde a bosques nublados, aunque esta caracteristica se pierde cada
vez mas debido al evidente calentamiento general del corregimiento y de la cuenca por
efectos del calentamiento global y en particular por el calentamiento y albedo generado por
las zonas urbanas de ltagii y Medellin, que han generado un elevamiento de las
temperaturas medias anuales”.
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Mapa 3. Zonas de vida de San Antonio de Prado
Fuente: Elaboracion propia

El alto nivel de precipitaciones y en general de humedad en el corregimiento, lo ubica como
una region rica en aguas y si bien el aprovechamiento es alto, la oferta bruta de agua es
muy superior; no obstante, se presentan déficits ocasionales en algunos sectores, lo cual
se explica por el mal uso y manejo del agua, asi como con la contaminacién de las fuentes
hidricas.

La agenda ambiental 2007, reporta que el estudio de plan maestro aporta datos
relacionados con el balance hidrico a largo plazo de las cuencas aprovechadas, en el
corregimiento asi: precipitacién promedia anual 2181.8 mm, evapotranspiracién promedio
anual 961.7 mm, caudal medio anual 53.001 I/s, rendimiento hidrico 38.687 I/(s.km?). Estos
valores indican un grado elevado de oferta hidrica disponible.

Ademas, reporta los siguientes valores en cuanto a caudales minimos (Método UNAL
UPME, 2000)
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. - Desviacién estandar
Caudal medio | Caudal minimo

anual (I/s) medio (I/s) de los caudales | caydal minimo (I/s)/Periodo de retorno (afios)
minimos (I/s)
2.33 5 10 25 50 100
53.001 23.052 7.606 20.62 16.81 | 14.68 | 12.70 | 11.54 | 10.57

2.3. GEOLOGIA

La agenda ambiental de 2007 (Municipio de Medellin, 2007) hace una extensa revision
sobre este tema en el capitulo 7.4.2.

Debido a que esta consultoria no incluye la actualizacién del perfil ambiental se invita al
lector a consultar dicha fuente, pues el desarrollo y actualizacion sobre este tema excede
los limites de esta consultoria.

Para facilitar la comprensién del capitulo destinado a la actualizacion de los avances del
PAAL, se presenta un mapa actualizado sobre la geologia del corregimiento (mapa 4)
basado en los ultimos datos del POMCA del rio Aburra 2018 (Corantioquia, AMVA y
Cornare, 2018)
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Mapa 4. Unidades Geolégicas en San Antonio de Prado
Fuente: Elaboracion propia

2.4. SUELOS

La agenda ambiental de 2007 (Municipio de Medellin, 2007) hace una extensa revision
sobre este tema en el capitulo 7.4.2.

Debido a que esta consultoria no incluye la actualizacién del perfil ambiental se invita al
lector a consultar dicha fuente, pues el desarrollo y actualizacion sobre este tema excede
los limites de esta consultoria.

En general los suelos presentes en el corregimiento tienen condiciones limitantes para
agricultura intensiva, se ubican en su mayoria en zonas de pendientes fuertes a moderadas,
son acidos, desaturados, con baja fertilidad natural, algunos tienen problemas de
pedregosidad y niveles freaticos altos. El mapa 5 y la tabla 2 muestran y describen la
ubicacién y caracteristicas de los suelos.
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2.

Unidades de suelos presentes en San Antonio de Prado

Unidad Geo-
morfologica

Unidad
de suelo

RES Taxondémica UC

Caracteristicas Suelo

Caract. TR

Caract.
PGA

Alc-2 Alc-2 d2

andic dystrudepts tipic
hapludands

Moderadamente
profundos, acidos,
desaturados, fertilidad
baja

Lomasy
colinas

Altiplanicie

MS-fv2 MSfv-2 g2

tipic hapludands tipic
fulvudands

Moderadamente
profundos, &cidos,
desaturados, texturas
medias, baja fertilidad

Filas y vigas

Montafas

MS-fv2 MSfv-2 g2

tipic hapludands tipic
fulvudands

Moderadamente
profundos, &cidos,
desaturados, texturas
medias, baja fertilidad

Filas y vigas

Montanas
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Unldad, G_eo- e RES Taxon6mica UC | Caracteristicas Suelo Caract. TR Calec
morfolégica |de suelo PGA
Moderadamente
MS-fv2 MSfv-2 2 tipic hapludands tipic profundos, acidos, Filas y vigas | Montafias
fulvudands desaturados, texturas
medias, baja fertilidad
tvpic fulvudands Profundos, pedregosos,
MS-fv1 MS-fv1 g2 ypic acidos, desaturados, Filas y vigas | montafa
humicdystrudepts . I,
baja fertilidad
Moderadamente
_ 3 tipic hapludands tipic profundos, acidos, . . .
Ale-1 MSfv-2 d2 fulvudands desaturados, texturas Filas y vigas | Montanas
medias, baja fertilidad
Moderadamente
. : tipic hapludands tipic profundos, acidos, . . -
Alc-1 MSfv-2 d2 fulvudands desaturados, texturas Filas y vigas | Montanas
medias, baja fertilidad
Moderadamente
andic dystrudepts tipic | profundos, acidos, Lomasy . -
Alc-2 Alc-2 d2 hapludands desaturados, fertilidad colinas Altiplanicie
baja
Moderadamente
MS-fv2 MSfv-2 2 tipic hapludands tipic profundos, acidos, Filas y vigas | Montafias
fulvudands desaturados, texturas
medias, baja fertilidad
tvoic fulvudands Profundos, pedregosos,
MS-fv1 MS-fv1 g2 ypic acidos, desaturados, Filas y vigas | Montafia
humicdystrudepts . .
baja fertilidad
typic endoaquepts typic Superficiales, nivel Vegas
MS-fv2 MS-v1 b P quepts typ freatico alto, acidos, mal gasy Montafia
dystrudepts sobrevegas
drenados
Moderadamente
andic dystrudepts tipic | profundos, acidos, Lomasy . -
Alc-2 Alc-2 g2 hapludands desaturados, fertilidad colinas Altiplanicie
baja
typic endoaquepts typic Superficiales, nivel Vegas
MS-fv2 MS-v1 b yp quepts typ freatico alto, acidos, mal gasy Montana
dystrudepts sobrevegas
drenados
Moderadamente
MS-fv2 MSfv-2 2 tipic hapludands tipic profundos, &cidos, Filas y vigas | Montafas
fulvudands desaturados, texturas
medias, baja fertilidad
Moderadamente
andic dystrudepts tipic | profundos, acidos, Lomasy . -
Alc-2 Alc-2 g2 hapludands desaturados, fertilidad colinas Altiplanicie
baja
tvoic fulvudands Profundos, pedregosos,
MS-fv1 MS-fv1 g2 yp , acidos, desaturados, Filas y vigas | Montafia
humicdystrudepts . .
baja fertilidad
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Unldad, G_eo- e RES Taxonomica UC | Caracteristicas Suelo Caract. TR Caract.
morfolégica |de suelo PGA
tvoic fulvudands Profundos, pedregosos,
MS-fv1 MS-fv1 g2 ypic acidos, desaturados, Filas y vigas | Montafia
humicdystrudepts . .
baja fertilidad
Moderadamente
MS-fv2 MSfv-2 2 tipic hapludands tipic profundos, acidos, Filas y vigas | Montafias
fulvudands desaturados, texturas
medias, baja fertilidad
typic endoaquepts typic Superficiales, nivel Vegas
MS-v1 MS-v1 c yp quepts yp freatico alto, acidos mal gasy Montana
dystrudepts sobrevegas
drenados
typic endoaquepts typic Superficiales, nivel Vegas
MS-fv2 MS-v1 b P quepts typ freatico alto, acidos, mal gasy Montafia
dystrudepts sobrevegas
drenados
typic endoaquepts typic Superficiales, nivel Vegas
MS-fv2 MSvib | YP QUEPIS YPIC | greatico alto, acidos, mal | ¥ o928 Y Montafia
dystrudepts sobrevegas
drenados
Moderadamente
’ y andic dystrudepts tipic | profundos, acidos, Lomasy . -
Ale-2 Ale-2 g2 hapludands desaturados, fertilidad colinas Altiplanicie
baja
tvoic fulvudands Profundos, pedregosos,
MS-fv1 MS-fv1 g2 ypic acidos, desaturados, Filas y vigas | Montafa
humicdystrudepts . I,
baja fertilidad
tvoic fulvudands Profundos, pedregosos,
MS-fv1 MS-fv1 g2 ypic acidos, desaturados, Filas y vigas | Montafia
humicdystrudepts . .
baja fertilidad
Moderadamente
MS-fv2 ME-a1 e2 humic dystrudepts oxic | profundos, amdqs, Glam_s y Montafia
dystrudepts desaturados, baja coluvios
fertilidad
Moderadamente
g : andic dystrudepts tipic | profundos, acidos, Lomas y . .
Alc-2 Alc-2 g2 hapludands desaturados, fertilidad colinas Altiplanicie
baja
Moderadamente
MS-fv2 MSfv-2 2 tipic hapludands tipic profundos, acidos, Filas y vigas | Montafias
fulvudands desaturados, texturas
medias, baja fertilidad
Moderadamente
. : tipic hapludands tipic profundos, acidos, . . -
Alc-1 MSfv-2 d2 fulvudands desaturados, texturas Filas y vigas | Montanas
medias, baja fertilidad
tvoic fulvudands Profundos, pedregosos,
Alc-1 MS-fv1 2 yp . acidos, desaturados, Filas y vigas | Montafa
humicdystrudepts . .
baja fertilidad
tvpic fulvudands Profundos, pedregosos,
Alc-1 MS-fv1 f2 yp . acidos, desaturados, Filas y vigas | Montafa
humicdystrudepts . I,
baja fertilidad
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Unldad, G_eo- e RES Taxon6mica UC | Caracteristicas Suelo Caract. TR Calec
morfolégica |de suelo PGA
Moderadamente
MS-fv2 ME-a1 2 humic dystrudepts oxic | profundos, amdqs, GIaC|_s y Montafia
dystrudepts desaturados, baja coluvios
fertilidad
tvoic fulvudands Profundos, pedregosos,
MS-fv1 MS-fv1 g3 ypic acidos, desaturados, Filas y vigas | Montafa
humicdystrudepts . I,
baja fertilidad
tvoic fulvudands Profundos, pedregosos,
MS-fv1 MS-fv1 g2 ypic acidos, desaturados, Filas y vigas | Montafia
humicdystrudepts . .
baja fertilidad
tvoic fulvudands Profundos, pedregosos,
MS-fv1 MS-fv1 g2 yp , acidos, desaturados, Filas y vigas | Montafia
humicdystrudepts . .
baja fertilidad
Moderadamente
MS-fv2 ME-a1 62 humic dystrudepts oxic | profundos, amdqs, Gla0|§ y Montafia
dystrudepts desaturados, baja coluvios
fertilidad
Moderadamente
MS-fv2 MSfv-2 £2 tipic hapludands tipic profundos, acidos, Filas y vigas | Montafias
fulvudands desaturados, texturas
medias, baja fertilidad
Moderadamente
g y andic dystrudepts tipic | profundos, acidos, Lomas y . .
Alc-2 Ale-2 12 hapludands desaturados, fertilidad colinas Altiplanicie
baja
Moderadamente
2U ME-a1 2 humic dystrudepts oxic | profundos, amdqs, GIaC|_s y Montafia
dystrudepts desaturados, baja coluvios
fertilidad
Moderadamente
MS-fv2 MSfv-2 2 tipic hapludands tipic profundos, acidos, Filas y vigas | Montafias
fulvudands desaturados, texturas
medias, baja fertilidad
Moderadamente
MS-fv2 MSfv-2 2 tipic hapludands tipic profundos, &cidos, Filas y vigas | Montafas
fulvudands desaturados, texturas
medias, baja fertilidad
Moderadamente
MS-fv2 MSfv-2 £2 tipic hapludands tipic profundos, acidos, Filas y vigas | Montafias
fulvudands desaturados, texturas
medias, baja fertilidad
tvoic fulvudands Profundos, pedregosos,
Alc-1 MS-fv1 f2 yp . acidos, desaturados, Filas y vigas | Montafia
humicdystrudepts . .
baja fertilidad
ME-a2 ZU
MS-fv1 ME-a1l ¢ humic dystrudepts oxic Moderadam’er)te GIaC|§ y Montafia
dystrudepts profundos, acidos, coluvios
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Unldad, G_eo- e RES Taxonomica UC | Caracteristicas Suelo Caract. TR Caract.
morfolégica |de suelo PGA
desaturados, baja
fertilidad
Moderadamente
MS-fv1 ME-a1 d2 humic dystrudepts oxic | profundos, amdqs, Gla0|§ y Montafia
dystrudepts desaturados, baja coluvios
fertilidad
Moderadamente
MS-fv1 ME-a1 d2 humic dystrudepts oxic | profundos, amdqs, Gla0|§ y Montafia
dystrudepts desaturados, baja coluvios
fertilidad
Moderadamente
MS-fv1 ME-a1 d2 humic dystrudepts oxic | profundos, amdqs, Gla0|§ y Montafia
dystrudepts desaturados, baja coluvios
fertilidad
Moderadamente
MS-fv1 ME-a1 d2 humic dystrudepts oxic | profundos, amdqs, GIaC|§ y Montafia
dystrudepts desaturados, baja coluvios
fertilidad
Superficiales, mal
7U VA-a1 b typic udfluvents typic fjrenados, nlve! freatico Valle aluvial | Montafia
endoaquepts inundables, baja
fertilidad
tvpic fulvudands Profundos, pedregosos,
Alc-1 MS-fv1 f2 yp . acidos, desaturados, Filas y vigas | Montafa
humicdystrudepts . I,
baja fertilidad
typic endoaquepts typic Superficiales, nivel Vegas
MS-fv2 MS-v1 b yp quepts yp freatico alto, acidos, mal gasy Montana
dystrudepts sobrevegas
drenados
tvoic fulvudands Profundos, pedregosos,
MS-fv1 MS-fv1 g2 ypic acidos, desaturados, Filas y vigas | Montafia
humicdystrudepts . .
baja fertilidad
Moderadamente
’ ; andic dystrudepts tipic | profundos, acidos, Lomasy . -
Alc-2 Ale-2 g2 hapludands desaturados, fertilidad colinas Altiplanicie
baja
Moderadamente
tipic hapludands tipic profundos, acidos, . . .
MS-fv2 MSfv-2 g2 fulvudands desaturados, texturas Filas y vigas | Montanas
medias, baja fertilidad
Moderadamente
) 3 tipic hapludands tipic profundos, acidos, . . .
MS-fv2 MSfv-2 g2 fulvudands desaturados, texturas Filas y vigas | Montanas
medias, baja fertilidad
Moderadamente
) y tipic hapludands tipic profundos, acidos, . . -
MS-fv2 MSv-2 g2 fulvudands desaturados, texturas Filas y vigas | Montanas
medias, baja fertilidad
tipic hapludands tipic Moderadamente . . ~
MS-fv2 MSfv-2 g2 fulvudands profundos, 4cidos, Filas y vigas | Montafas
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Unldad,G_eo- el RES Taxon6mica UC | Caracteristicas Suelo Caract. TR Calec
morfolégica |de suelo PGA
desaturados, texturas
medias, baja fertilidad
typic hapludands tipic Moderadamente
Alc-1 ME-fv1 g2 yp P P profundos, acidos, baja | Filas y vigas | Montafna
dystrudepts o
fertilidad
Moderadamente
) 3 tipic hapludands tipic profundos, acidos, . . .
MS-fv2 MSfv-2 g2 fulvudands desaturados, texturas Filas y vigas | Montanas
medias, baja fertilidad
Moderadamente
’ y andic dystrudepts tipic | profundos, acidos, Lomasy . -
Ale-2 Ale-2 g2 hapludands desaturados, fertilidad colinas Altiplanicie
baja
Moderadamente
Alc-1 MSfv-2 d2 tipic hapludands tipic profundos, &cidos, Filas y vigas | Montafas
fulvudands desaturados, texturas
medias, baja fertilidad
tvoic fulvudands Profundos, pedregosos,
MS-fv1 MS-fv1 g2 P . acidos, desaturados, Filas y vigas | Montafa
humicdystrudepts . .
baja fertilidad

Fuente: (Corantioquia, AMVA y Cornare, 2018)

A las anteriores condiciones naturales edaficas, hay que sumar un elevado nivel de erosién
historica y activa de los suelos. La agenda ambiental de 2007 realizé un estudio al respecto,
pionero en Medellin, que no ha sido actualizado hasta ahora, y muestra las caracteristicas
en cuanto a estas dos situaciones de erosion en el corregimiento. Este es uno de los temas
ambientales mas interesantes y con un enfoque muy rural, que abre lineas de trabajo claves
en el distrito rural de Medellin y que en la practica solo ha sido desarrollado en San Antonio
de Prado, por parte de la agenda ambiental, incluyendo una base cartografica detallada que
puede ser monitoreada e integrada a varios proyectos en el marco del programa de
reconversion agrotecnolégica del PAAL. Infortunadamente no ha contado con recursos
economicos por parte del estado, para su monitoreo y cuidado, a pesar de estar en
cumplimiento de las directrices de la Politica Nacional para la Gestién del Suelo (MADS,
2014; 2016).

Medellin, lleva un atraso muy grande sobre la gestién y manejo del suelo rural agropecuario,
por lo cual ha mostrado histéricamente poco interés no solo en caracterizarlo, sino en
gestionarlo sosteniblemente y monitorear su estado ambiental, a pesar de contar con la
seria intencion de constituir el Distrito Rural Campesino de Medellin (Alcaldia de Medellin,
2019).
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Se invita al lector a consultar el tema en el citado estudio (Municipio de Medellin, 2007), asi
como el referente a su caracterizacién bajo el sistema Tosi para Colombia (Tosi, 1981; Uribe
Garcia C. , 2018).

2.4.1. Erosi6n por movimientos en masa

La agenda ambiental de 2007 (Municipio de Medellin, 2007), crea una linea base con
relacion a sitios criticos con movimientos en masa en el capitulo 7.4.2.3. se invita al lector
a consultarlo.

Posteriormente en el marco de la implementacion del PAAL se realizaron varios estudios
de monitoreo sobre este tema, algunos apoyados con recursos publicos y los demas con
recursos comunitarios, especialmente de la corporacién Pro Romeral en apoyo a la mesa
ambiental de San Antonio de Prado (Corporacién Pro Romeral, 2009; Corporacion Pro
Romeral & Mesa Ambiental SAP, 2010; Municipio de Medellin, SMA & Corporacion Pro
Romeral, 2016d).

El estudio de monitoreo de 2009 (Corporacién Pro Romeral, 2009), realizado por la
corporacion Pro Romeral con recursos propios, identificd, midié6 y caracteriz6 37
movimientos en masa en el corregimiento, algunos de gran tamano, se dieron las voces de
alerta y se entrego la cartografia SIG respectiva en los casos en que apenas iniciaban, con
el fin de que las instituciones realizaran las medidas preventivas y correctivas, para evitar
dafos mayores. Algunas pocas veces fueron atendidas y lograron evitarse dafos mayores,
en otras se ignoraron las informaciones y los movimientos causaron grandes dafos en
infraestructura y ain muertes.

En estudio de monitoreo de 2010 (Corporacion Pro Romeral & Mesa Ambiental SAP, 2010),
realizado por la corporacion Pro Romeral y la Mesa Ambiental con recursos propios,
identificaron, midieron y caracterizaron 12 zonas con movimientos en masa en el
corregimiento, algunas zonas constituian complejos de inestabilidad geolégica o
hidrogeolégica que agrupaban varios movimientos en masa. También se generé cartografia
SIG y un informe que fue entregado a las diversas instituciones (Municipio de Medellin,
Area Metropolitana, Corantioquia, corregiduria), con el fin de que de manera preventiva se
realizaran intervenciones para controlar o prevenir los movimientos en los casos en que
sélo habia pequefios movimientos, pero numerosas fisuras en el terreno que presagiaban
un movimiento de gran tamano. Pocas veces fueron atendidas las informaciones y alertas
y al igual que el afo anterior, posteriormente algunos movimientos en masa se
consolidaron, causando graves dafnos.
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Entre 2015 y 2016 pudo realizarse otro monitoreo de movimientos en masa en el
corregimiento, esta vez mediante un convenio entre la corporacién Pro Romeral y el
municipio de Medellin (Municipio de Medellin, SMA & Corporacion Pro Romeral, 2016d), el
cual arrojo un inventario de 8 zonas con movimientos en masa y cerca de 24 fendmenos
entre derrumbes y deslizamientos, algunos en proceso de cicatrizacién otros activos y
algunos apenas iniciando. Este estudio también conté ademas con cartografia SIG que se
dio a conocer a las instituciones. Algunos de esos derrumbes y deslizamientos aun estan
activos en 2021 y no han tenido tratamiento por parte del municipio, a pesar de que se
constituyen en graves problemas para la calidad de agua en varios acueductos como el de
EPM y La Florida, especialmente en épocas de lluvias.

En el mapa 6 puede observarse la ubicacién de los diferentes fendmenos de movimientos
en masa en 2010 y 2015. La descripcion completa puede consultarse en los respectivos
estudios, antes citados.
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Mapa 6. Movimientos en masa en San Antonio de Prado en 2010y 2015
Fuente: Elaboracion propia
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2.4.2. Capacidad de uso mayor de la tierra

En 2018 se realizé un estudio que tuvo en cuenta no sélo las condiciones bioclimaticas,
edaficas, topograficas, geomorfoldgicas, sino ademas las culturales, para determinar la
capacidad maxima de uso de la tierra en la microcuenca de la Dofia Maria (incluyendo todo
San Antonio de Prado) y dio por resultado el mapeo de esa capacidad maxima de uso de
la tierra en el corregimiento basado en el sistema TOSI (Tosi, 1981; 1985; Uribe Garcia C.
, 2018), cuya zonificacion se muestra en los mapas 7 y 8, los cuales sirven para tomar
decisiones de fondo sobre el uso de la tierra rural y sobre el distrito agrario en la localidad,
con enfoque de sostenibilidad y conservacion de suelos. El mapa 7 muestra la capacidad
maxima de usos de la tierra bajo el sistema de manejo agrotecnolégico Tradicional, el cual
€s poco conservacionista de suelos y por lo tanto genera insostenibilidad a mediano y largo
plazo para las actividades productivas; y el mapa 8 muestra la capacidad maxima de usos
de la tierra bajo el sistema de manejo agrotecnolégico Artesanal Avanzando que se
caracteriza por ser conservacionista de suelos y garantiza la sostenibilidad del uso de
manera indefinida (Uribe Garcia C. , 2018).

Se recomienda al lector profundizar la indagacion al respecto en el estudio citado, cuya
informacion excede los alcances del presente.
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Mapa 7. Zonificacion de la capacidad de uso maximo de la tierra en San Antonio de Prado con el
sistema de manejo Tradicional
Fuente: Elaboracién propia, basado en Uribe, 2018

Lo mas sobresaliente de los hallazgos del estudio anterior es que la modificacion de los
sistemas de manejo agrotecnolégico (desde los Tradicionales hacia los Artesanales
Avanzados), en los diferentes sistemas de produccion en San Antonio de Prado, puede no
solo contribuir a lograr una sostenibilidad territorial, aminorando y aun deteniendo la erosion
de suelos por actividades antrdpicas, sino que ademas es posible implementar actividades
productivas mas intensivas, que bajo el sistema de manejo agrotecnolégico Tradicional,
resultan en conflictos de uso de la tierra y en generacion de graves impactos ambientales
sobre el suelo, la aguas, los bosques y aun sobre la biodiversidad. En el marco de la
consolidacion del Distrito Agrario de Medellin, es fundamental tener en cuenta estos
aspectos, para garantizar que las producciones rurales sean rentables y sostenibles.
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Mapa 8. Zonificacion de la capacidad de uso maximo de la tierra en San Antonio de Prado con el
sistema de manejo Artesanal Avanzado
Fuente: Elaboracién propia, basado en Uribe, 2018

En las tablas 3 y 4 puede observarse el contraste en los usos posibles en el territorio
corregimental, sin incurrir en conflictos de uso, bajo los dos sistemas de manejo
agrotecnolégicos. En ellas se muestra que modificando el sistema de manejo Tradicional
por el Artesanal Avanzado (segun el sistema de clasificacion de usos de la tierra de Tosi),
es posible intensificar la produccion, sin incurrir en conflictos de uso de la tierra. Esta
posibilidad requiere compromiso institucional, apoyos econémicos, técnicos y capacitacién
a las unidades productivas agropecuarias.
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Tabla 3. Areas por uso de la tierra bajo el sistema de manejo Tradicional

Categoria TOSI Zona de Vida uso _M_ayor Area (Ha)
Tradicional
X: PROTECCION. Rondas bh-PM y bmh-PM X 132,16
Doia Maria
B: BOSQUES DE bh-PMy bmh-PM B 727,22
PRODUCCION
X: PROTECCION bh-MB, bmh-MB y bp-M X 4.642,98
Zona Urbana bh-PM y bmh-PM ZU 532,40
TOTAL 6.034,76
Fuente: Elaboracion propia, basado en Uribe, 2018
Tabla 4. Areas por uso de la tierra bajo el sistema de manejo Artesanal Avanzado
Uso
Categoria TOSI Zona de Vida Mayor Area (Ha)
Artesanal
X: PROTECCION. Rondas | by oy y bmh-pM X 132,16
Dofia Maria
P: PASTOREO bmh-MB P 75,39
C: CULTIVO PERMANENTE | bmh-MB C 518,07
X: PROTECCION bh-MB, bmh-MB y bp-M X 2.352,82
B: BOSQUE DE
PRODUCCION bh-PM y bmh-PM B 2.423,91
ZU: No aplica bh-PM y bmh-PM 532,40
TOTAL 6.034,76

Fuente: Elaboracion propia, basado en Uribe, 2018

2.5. GEOMORFOLOGIA

La agenda ambiental de 2007 (Municipio de Medellin, 2007) hace una extensa revision
sobre este tema en el capitulo 7.4.2.

Debido a que esta consultoria no incluye la actualizacién del perfil ambiental se invita al
lector a consultar dicha fuente, pues el desarrollo y actualizacion sobre este tema excede
los limites de esta consultoria.

Para facilitar la comprensién del capitulo destinado a la actualizacion de los avances del
PAAL, se presenta un mapa actualizado sobre la geomorfologia del corregimiento (mapa 9)
basado en los ultimos datos del POMCA del rio Aburra 2018 (Corantioquia, AMVA y
Cornare, 2018)
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Mapa 9. Unidades Geomorfoldgicas en San Antonio de Prado
Fuente: Elaboracion propia

2.6. INFRAESTRUCTURA

Este componente ha variado mucho desde la formulacién de la agenda ambiental de 2007
(Municipio de Medellin, 2007); no obstante, debido a no estar incluido en la actual
consultoria no se realizaron estudios que actualizaran los diagnosticos al respecto y en esa
medida se invita al lector a consultar los datos del perfil ambiental de la agenda formulada
en 2007, y se recalca la necesidad urgente de destinar recursos econémicos para actualizar
el perfil ambiental de San Antonio de Prado en todos sus componentes.

2.7. SOCIAL

Este componente también ha sido extraordinariamente dinamico desde la formulacién de la
agenda ambiental de 2007 (Municipio de Medellin, 2007); no obstante, debido a que la
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actual consultoria no incluyd una actualizacion del perfil ambiental, sino sélo del PAAL, no
se presenta informacion actualizada al respecto de los diagndsticos sociales, pues esta
labor requiere un intenso trabajo de campo y consulta de fuentes, asi como una fuerte
participacién ciudadana para actualizarlos diagndsticos sociales, y en esa medida se invita
al lector a consultar los datos del perfil ambiental de la agenda formulada en 2007, teniendo
precaucién en su interpretacion dado lo anacrénico de la misma.

De todas maneras, se resaltan algunos datos generales de la agenda de 2007, que pueden
servir como referente tentativo en la actualidad y mas adelante se realiza un resumen de
informacion obtenida en 2020, para el ejercicio de actualizacion en los avances del PAAL.

Tabla 5. Principales problemas veredales ambientales auto diagnosticados en San Antonio de
Prado en 2007

VEREDAS
SITIO PROBLEMA AMBIENTAL

» Invasion de retiro de la quebrada La Honda (Pollo Coa-viviendas
del sector).

= Mala disposicion de residuos solidos.

= Mal tratamiento de la produccién porcina.

= Deslizamientos.

= Vertimiento de aguas residuales a la quebrada Dofia Maria.

= |nvasion de retiro por construcciéon de viviendas y pequefios
cultivos de platano.

= Lavaderos de carros en via publica

VEREDA LA " Contam_inacién delque_t,Jradas (Quebrada Larga, Isabela y Honda).
VERDE . Car.e.n'ma de arbor|z’ac.;|on. ’

= Emisién de gases toxicos por vehiculos.

= Contaminacion auditiva generada por vehiculos.

= Falta de cultura ambiental.

» Presencia de escombros en quebradas, caminos y lotes.

= Contaminacion de aguas que luego son destinadas para consumo
humano.

= Mal manejo de mortandad de pollos y cerdos.

= Pulpa de café que se arroja a las quebradas.

= Carencia de Espacios publicos y zonas verdes.

= Malos olores generados por la produccion porcina.

= Deslizamiento.

= Mala disposicidn de residuos solidos.

= Desbordamiento de la quebrada Cajones.
VEREDA *= Quema de residuos solidos.

ASTILLEROS | = Extraccion de lefia para coccidon de alimentos.

= Invasion de retiro por obra fisica en la quebrada Cajones, zona de
alto riesgo por inundacion.

= |nvasion de retiro por actividad ganadera en orillas de la quebrada
Dofa Maria.
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VEREDAS
SITIO PROBLEMA AMBIENTAL
= Caza de animales.
= Vertimiento de aguas residuales a la quebrada Dona Maria.
= Explotacion manual de cantera (varios sitios).
= |nvasion de retiro quebrada Dofla Maria por construccion de obra
fisica a menos de 1 metro de distancia.
= Lugares de disposicién inadecuada de escombros.
VEREDA EL " Desporda_miento de la quebrada Dona Maria y quebrada Larga.
SALADO . Deshzarmentos. _ o
= Carencia de espacios publicos.
= Malos olores y plagas generadas por riego con excretas.
= Contaminacién de Dofa Maria con sangre (proveniente de
Matadero).
= Tala de bosque para implementar pastoreas para ganado.
= Humedales destinados a ganaderia.
= Percolacién de agua de nacimiento, la cual se pierde por falta de
canalizacion.
= Contaminacion atmosférica por combustion de lefia para la
elaboracion de arepas.
= Deslizamientos constantes en el sector los Vargas y ladera de la
quebrada La Limona.
= Mala disposicién de residuos sélidos en lotes y potreros.
= Disposicién de residuos de construccién en quebradas.
VEREDA LA = Quema de residuos sélidos.
FLORIDA = Coccion con lefa.
= |nvasion de retiro por vivienda y produccion agropecuaria.
= Vertimiento de aguas residuales a las quebradas la Limona y La
Cabuyala.
= Viviendas que presentan el riesgo de incendio construidas con
materiales inflamables como la madera.
= Malos olores causados por el Compostaje.
= Falta de coordinacién en la disposicidon de residuos solidos
(reciclaje desordenado)
= Contaminacion a nivel ambiental por malos olores generados por
granjas avicolas y porcicolas.
= Vertimiento de aguas residuales a la quebrada la Zorrita.
* Invasidon de cauce por construccion de obra fisica y actividad
VEREDA ganadera en la quebrada La Zorrita.
POTRERITO = Deslizamiento de suelo.
= Desbordamiento de la quebrada la Zorrita.
= Fragmentacion de suelo por pastoreo de ganado.
= Mala disposicion de residuos solidos y de construccion en la
quebrada La Macana- sector el Coco (constante).
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VEREDAS

SITIO

PROBLEMA AMBIENTAL

Deslizamiento de ladera en la quebrada La Macana.

Malos olores por riego de abonos de avicolas y porcicolas.

El nacimiento de la Macana esta contaminado con residuos sélidos
y residuos toxicos (animales muertos de galpones), y estas aguas
son utilizadas luego para consumo humano.

Mala disposicién de residuos sélidos.

Personas ajenas al sector la utilizan para arrojar escombros.

VEREDA
MONTANITA

Continuos deslizamientos.

Varios botaderos de escombros.

Malos olores generados por pequefas granjas avicolas y
porcicolas.

Quema de basura a campo abierto.

Malos olores por riego con excretas de marraneras y ganaderia.
Escombros en via principal.

Malos olores y derrame de liquidos de camiones compactadores
de basura — El Guacal.

Deterioro del suelo por ganaderia.

Invasion de retiros La Candela y la Despensa.

No hay alcantarillado

VEREDA SAN
JOSE

Deslizamientos constantes en laderas de la quebrada La Limona.
Invasién de retiro de la quebrada la Limona por construccion de
galpones para ganaderia.

Falta de espacio publico y recreativo.

Expansion urbanistica causa perdida de ruralidad.

Carencia de areas de proteccion en las zonas altas de las
montanas en otras veredas, afectan a San José.

Falta Pozos Sépticos.

VEREDA
YARUMALITO

Mala disposicion de residuos solidos en la via principal
(escombros).

Deslizamientos.

Malos olores por la produccion porcina y la aspersion de
porquinaza.

Fuente: Tomado de (Municipio de Medellin, 2007)
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Tabla 6. Principales problemas urbanos ambientales auto diagnosticados en San Antonio de

Prado en 2007

BARRIOS Y URBANIZACIONES

SECTOR

PROBLEMA AMBIENTAL

PALO BLANCO

®» Invasion de retiros de obras de infraestructura habitacional
en concreto, con adecuaciones y via principal de acceso al
lugar a menos de 1 metro de la fuente de agua La Chorrera.

= Asentamiento de alto riesgo pues se han registrado eventos
de deslizamiento e inundacion en la zona de Palo Blanco
sector las Coles parte baja (La Chorrera calle 8 A).

= Taponamientos del cauce y deslizamientos provocados por
el arroyo “Potreritos” que es un afluente de la Chorrera.

= Desbordamiento de la Chorrera por obstruccion de caudal a
causa de desechos sélidos y un aumento de su caudal.

= Filtracién de aguas de la fuente principal (La Chorrera) a
través del subsuelo, generando humedades e inestabilidad
del terreno.

= Invasién de retiros en la microcuenca La Manguala,
caracterizada por la construccién de viviendas en su zona de
influencia, actividad agropecuaria de un area aproximada de
300 metros lineales.

= Vertimiento de aguas residuales a la quebrada La Manguala.

= Predios afectados por aguas de escorrentia.

= Practica intensiva de ganaderia en zonas de pendiente.

MARIA
AUXILIADORA

= Vertimiento de aguas residuales Quebrada La Manguala.

= Asentamientos en alto riesgo por deslizamiento, incendio,
inundacion.

= Invasién de retiro por construccion de viviendas.

» Mala disposicién de residuos sélidos.

= Falta de espacio publico.

LOS SALINAS

= Invasion de retiro por construccion de viviendas (La
Manguala).

= Contaminacién de la Manguala por efectos de residuos
soélidos y liquidos.

NARANJITOS

= Algunas casas vierten aguas residuales a la quebrada Barro
Azul.

= Agua contaminada que genera malos olores ya que lleva
tanto estiércol de gallina como de cerdos, causa de esto es
que el colector no da ha vasto y se rebosa.

= Deslizamientos por inestabilidad de la tierra (filtracion de
agua de nacimiento).

SAN LORENZO

» Invasion de retiros, donde vierten las aguas residuales a la
cafiada Naranijito.
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BARRIOS Y URBANIZACIONES

SECTOR PROBLEMA AMBIENTAL

= Vertimiento de aguas a la cafiada Santa Rita.
= Taponamiento de rejillas de desague.

= Vertimiento de agua del alcantarillado a la quebrada Dofia
Maria.

= Falta de alcantarillado.

= Vertimiento de aguas residuales en lote (parte baja del

GUAYABAL LA cementerio).

OCULTA = Vertimiento directo a la quebrada.

= Falta de areas de proteccién (publicas)

= Falta de compromiso social para la proteccion de
nacimientos de agua.

= Depésitos de residuos solidos y residuos de construccion en

VILLA zonas verdes (sin bolsa) y en rejillas de alcantarillado.

PALLAVECINI

= Invasion de cause por actividad agropecuaria (caballeriza).
= En la Cancha de arena la comunidad ha utilizado un predio
para arrojar escombros y residuos solidos.
BARRIO = Contaminacién atmosférica y auditiva por el alto trafico (via
HORIZONTES principal).
= Lote utilizado para disponer inadecuadamente residuos
solidos. Cll 11 Cra 5(via principal).

= El sector conocido como las Escalas (cll 112 - 40), no cuenta
con servicio de alcantarillado lo que hace que sus habitantes
viertan las aguas residuales a la cafiadita, donde también
PRADITO PARTE vierten sus aguas residuales el barrio Villa Maria (Los
BAJA Merinos).
= Alta contaminacion por emisién de gases toxicos por el
frecuente transito de vehiculos de servicio publico y privado.

» Quebrada EIl Buey, malos olores causados por la
contaminacién de basuras en esta fuente de agua.

= Invasién de retiro por parqueadero y viviendas que arrojan
sus residuos en ella.

PRADITO = Presencia de agricultura urbana sobre el cafio.

= En las casas mas cercanas a la quebrada presentan
filtraciones de agua, inundaciones y por la contaminacién
presencia de roedores.

= Alto grado de contaminacién (ruido, gases tdxicos, grasas,

LOS HALCONES aceites) del sector es debido a la alta afluencia de empresas
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BARRIOS Y URBANIZACIONES

SECTOR

PROBLEMA AMBIENTAL

de transporte como Cootrasana, parqueaderos, talleres y
estacion de gasolina.

EL CHISPERO

= Invasion de retiro por construccién de viviendas sobre la
microcuenca la Manguala.

» Residuos solidos y escombros en las zonas verdes
aledanas.

= Vertimiento de aguas residuales a la microcuenca.

= Percolacion de agua, lo que desestabiliza el talud, volviendo
vulnerables las viviendas cercanas a éste.

LA PALOMERA

= Alcantarillado antiguo que desagua a la Manguala.

= Contaminacion atmosférica por combustién de lefa para la
elaboracion de arepas.

= Alcantarillado comunitario en mal estado.

Alcantarillado asociado a nacimiento de agua.

VERGEL CENTRO

= Mala disposicion de residuos sélidos, pues se sacan antes
de tiempo.
» Quema de residuos solidos.

VERGEL SUR

= Talleres de mecanica, parqueadero de colectivos asociado a
la microcuenca la Jacinta.

= La quebrada la Jacinta presenta algunos procesos erosivos
por el mal manejo de aguas.

= No cuenta con alcantarillado por lo cual las aguas residuales
van a parar a las microcuencas.

» Quema de basuras y depdsito de residuos en lotes o fuentes
de agua.

= Mala disposicién de residuos sélidos.

= Sector los Vargas: deslizamientos utilizados como basureros.

= Falta de equipamiento para depoésito de residuos solidos.

= Falta de Compromiso social y cultura ambiental.

= Parque lineal La Jacinta no respeto retiro de quebrada,
problema de deslizamiento, no hay reforestacion.

= Contaminacion de La Cabuyala y La Jacinta.

= Vertimiento de aguas residuales a las quebradas la Limona y
La Cabuyala.

= Mal manejo de concesiones de aguas.

= Nacimiento de la quebrada La Jacinta contaminado.

PRADOS DE
CAMPO

= Vertimiento directo a la quebrada La Limona.

= En la zona verde de la urbanizacién hay una secuencia de
encharcamientos de agua, la misma escurre desde la parte
alta hasta la via principal, lo que hace que las viviendas se
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BARRIOS Y URBANIZACIONES

SECTOR PROBLEMA AMBIENTAL

encuentren en zona de mediano riesgo por posible
deslizamiento (cra 1cc crald).

» Falta de continuidad de los proyectos.

= Mal manejo de residuos solidos.

= Arborizacién sin mantenimiento.

= Presencia de tuberia de vertimiento en la quebrada La

PRADOS DE ;
Jacinta.

MARIA

= Socavacioén de talud por presencia depdsitos de residuos
soélidos caracterizado por basuras, muebles y escombros, en
un radio de 40 mts aproximadamente en inmediaciones de la
guebrada la Limona y la invasién por actividad agricola
(platano).

= Mala disposicién de residuos sélidos.

= En el parque lineal la Jacinta se ubicd un punto de invasion
de retiro por infraestructura fisica.

= Proceso erosivo por no haber arboles de amarre En el
parque lineal la Jacinta.

» Desague de aguas residuales a la Jacinta mediante un tubo
de vertimiento.

= Invasién de retiro por construccion de una piscina en
condiciones precarias sobre la quebrada construida por los
habitantes del lugar.

= Mala disposicién de los residuos de demolicién por
construccion.

= Depésito de residuos sélidos sobre la quebrada la Cabuyala,
ademas de cultivos en la ladera y residuos sdlidos en la
calle.

» Punto de vertimiento o descarga de residuos sélidos cerca
de la urbanizacion Alcazar de los prados Cll 5d, en la Cra 5
este y en sobre la calle 5d.

» Foco de infeccién de Ratas por mala disposicion de residuos
sélidos.

= Depésito de escombros en fuentes de agua.

= Falta de movilidad.

= Filtracién de aguas causando deterioro de las viviendas.

= Dengue Hemorragico causado posiblemente por la
deficiencia en Saneamiento basico (sector El Morro).

= Falta de continuidad de los proyectos.

= No existe centro de acopio para residuos sélidos.

= Tala de arboles.

LIMONAR 1Y Il
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BARRIOS Y URBANIZACIONES

SECTOR

PROBLEMA AMBIENTAL

ARAGON-
ROSALEDA

= Residuos solidos en el sector de Aragdn sobre la quebrada
La Cabuyala. Alli mismo, escombros en el puente de acceso
de Rosaleda-Aragon.

= Escombros en la via.

= Sobre La Cabuyala, sobre el area de influencia de esta
corriente de agua se construyé una piscina la finca Villa
Karen (aproximadamente a 10 mts).

= Alto grado de contaminacién auditiva por el continuo flujo
vehicular del sector.

= Acumulacién de residuos sélidos en la quebrada La
Cabuyala.

= Malos olores generados por fabrica de Abonos.

= Emision de particulas contaminantes (Buses Cootrasana)

LA PRADERA

= Vertimiento de aguas residuales en la quebrada Dofa Maria
por un solo tubo que se encarga de recogerlas

= Invasion de retiro por actividad agricola (platano, yuca, maiz,
arboles frutales y jardin).

= Deslizamiento sobre la fuente de agua la Popala.

= Viviendas cercanas a la quebrada Dona Maria y La
Manguala, lo que las expone a algun riesgo de inundacion.

HOYO
CANTARANA

= Depdsito de basuras en un potrero donde se halla un tiradero
de residuos a cielo abierto.

LOS TANQUES

= Residuos sélidos dispersos en zona verde propiedad de la
cerveceria Pilsen.

» Vertimiento de aguas residuales directamente a la quebrada
la Canada.

SANTA RITA

= Ubicacion de viviendas sobre la margen de la quebrada
Dofa Maria, con desague directo a ésta, convirtiéndolo es
zona de alto riesgo por posible inundacion, también se
identificé mala disposicion de residuos sélidos.

= Construccion de un pequefo grupo viviendas de tipo
subnormal construidos con madera y techo de zinc al borde
de la quebrada, catalogado como vivienda de alto riesgo por
vulnerabilidad a incendios por su material y situacién
precaria.

MI CASITA

= Lugar utilizado para depdésito de residuos de escombros.

VEGAS DE
ALCALA

= Mala presentacién de los residuos sélidos.
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BARRIOS Y URBANIZACIONES

SECTOR PROBLEMA AMBIENTAL
URBANIZACIONES
PORTAL DEL | = Mala presentacion de los residuos solidos al momento de
PRADO, entregarlos al camion recolector.
PRADOS DEL = En la Cra 1a-10, zona residencial se encuentra un botadero
PARQUE, de escombros (residuos de construccion).
PLAZA DEL = Botadero de escombros cerca de la quebrada La Manguala.
SOL, VILLA
LOMA.
URBANIZACIONES | = Taponamiento de rejillas de desagiie.
CAMPINAS DE | = Dos puntos de depésito de escombros cerca al conjunto de
SAN ANTONIO, urbanizaciones.
ULASAR, LOS = Depésito de residuos sélidos en el margen de la quebrada La
PRADOS Y EL Manguala.
REMANSO.

URBANIZACION
COMPARTIR

= Depésito de residuos sélidos sobre la margen de la quebrada
La Manguala.

= Residuos solidos dispersos por las zonas verdes de la
urbanizacion.

= Contaminacién auditiva por el alto ruido en las viviendas.

= Falta de cultura y sensibilizacion ambiental.

= Mala disposicion de excremento de animales.

= Mala recoleccion de residuos solidos de la empresa
encargada (Empresas Varias).

= Caballos en zonas internas de la urbanizacion.

PRADOS DEL
ESTE

= Vertimiento de aguas residuales a la quebrada el Buey.
= Depdsito de residuos soélidos cerca de la quebrada el Buey
= Deslizamiento de algunas partes de la ladera.

PARTE CENTRAL

= Sitio de disposicion final de residuos sélidos del municipio de
Envigado denominado El Guacal, no realizé una planeacion
concienzuda de la ruta de los camiones compactadores de
basura, lo que esta impactando negativamente pues estos
vehiculos circulan por la zona central del corregimiento,
generando ademas malos olores y derrame de liquidos
lixiviados.

= Alto trafico vehicular que genera ruido y contaminacion.

= Invasién del parque por vehiculos.

= Falta de espacio publico y zonas verdes.

= Mala disposicién de residuos sélidos luego de eventos
publicos, asi como la demora para su recoleccion.

SECTOR CABANA

= Falta de Organizacién Social (JAC).
» Fumigaciones que contaminan (Porquinaza)
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BARRIOS Y URBANIZACIONES
SECTOR PROBLEMA AMBIENTAL
= No hay tratamiento de aguas lo que ha causado problemas
de salud en personas del sector (hongos).
= No hay alcantarillado ni pozos sépticos.
= Aguas residuales caen en lotes.
= Emisién de gases toxicos por vehiculos.
= Escombros en via publica.
= Invasién de retiros por actividad ganadera.
= Filtracidn de aguas en viviendas.

Fuente: Tomado de (Municipio de Medellin, 2007)

Dentro de las actividades realizadas en 2020 en el componente social para la actualizacién
del PAAL, se realizaron tanto entrevistas como salidas de campo para analisis territorial en
cuanto a problematicas y estrategias generales de posibles soluciones. En el anexo 1 puede
consultarse el informe ejecutivo de este grupo de actividades, pero a continuacion se
resaltan algunas conclusiones y resultados que son pertinentes en el diagndstico y que
pueden complementar el perfil existente en la agenda.

En primer lugar, se resalta que el PAAL fue pensado para ser participativo. Desde el inicio,
en el proceso de investigacion diagnostica, contd con profesionales corregimentales y
foraneos, funcionarios publicos y la comunidad, trabajando todos en equipo para poder
entender las caracteristicas del territorio, establecer su potencial y disefiar las alternativas
de manejo. En diferentes escenarios de financiacion se ha podido conseguir que se invierta
en la ejecucion de acciones puntuales de las diferentes lineas del plan, logrando
importantes avances que demuestra la posibilidad de encausar emprendimientos
ciudadanos, gubernativos y sectoriales a la busqueda de un mejor entorno corregimental.

Por sus caracteristicas, el plan se entiende como una intencion de futuro, que se
retroalimenta y adecua constantemente a las condiciones cambiantes del medio. Puede
concebirse como la propuesta a un nuevo estilo de vida, un aporte que hacen las
generaciones actuales a los pradefos del futuro que recibiran un ambienta mas sano y una
herramienta para ser utilizada progresivamente en el tiempo mientras se usa y restaura el
ecosistema corregimental.

Basados en la informacion generada con las entrevistas y salidas de campo, puede decirse
que hubo consenso entre los participantes con relacion a un atendencia hacia el deterioro
ambiental en el corregimiento, pero ademas se propusieron variadas opciones para la
gestién de las problematicas ambientales, entre las cueles se destacan aspectos como la
educacién y cultura ambiental, el control politico, la reconversién de los procesos
productivos y la planeacién participativa, control institucional, fortalecimiento de las
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acciones ciudadanas de presion, el fortalecimiento integral de la agenda ambiental y las
organizaciones socioambientales locales.

Se aprecia un respaldo total al PAAL. Los participantes estan de acuerdo en que el plan es
un instrumento importante para conseguir una mejora ambiental del territorio, las lineas
estratégicas, los programas y los proyectos son pertinentes, pero se requiere un mayor
compromiso por parte de todas las instancias sociales involucradas para que éste sirva al
corregimiento y la regién.

Un aspecto a resaltar es la elevada voluntad de muchos habitantes de San Antonio de
Prado para avanzar hacia formas alternativas ecoldgicas de relacionamiento con el medio
ambiente, asi como la capacidad de unirse, aunque coyunturalmente, para la gestién de
problematicas identificadas como graves. Prueba de ello son las multiples actividades
implementadas desde diferentes sectores para mitigar los efectos negativos de la
destruccién ambiental y la enconada lucha contra los proyectos que buscan riqueza a
consta de la contaminacion.

Ademas, se reconoce que el PAAL y la agenda ambiental los instrumentos mas sofisticados
e idoéneos que integran las soluciones acordes a la realidad corregimental. Son los
ciudadanos locales quienes han estado liderando, apoyando el disefio, acompanando e
impulsando su implementacion, los que de manera decidida han considerado que otro
mundo si es posible, saltando obstaculos y tercamente luchando contra la corriente,
demostrando a los detractores del ambientalismo que con investigacion, participacion y
trabajo en equipo es posible conseguir un mejor corregimiento en materia ambiental.

Se demuestra en las respuestas, también, la identificacion de unos problemas que afectan,
de manera general, al corregimiento. Basados en su experiencia, aspectos como la pérdida
del ecosistema, la degradacion del suelo, la presién por el consumo del agua y su constante
contaminacion, la deficiente cultura ambiental, la baja calidad del aire, la contaminacién
auditiva y visual, la mala disposicion de los residuos, la falta de control urbanistico, la
reduccion de las zonas de proteccién, la carencia de apoyo real a las organizaciones
ambientales de la localidad, entre otras problematicas, fueron identificadas por los
entrevistados y los participantes a las salidas a campo como las causas que nos tienen
sumidos en dicha tendencia da la degradacion ambiental e insostenibilidad.

Por su parte, la administracion publica con todas sus dependencias de planeacion, inversion
y control, deben ser mucho mas organizada, desde el trabajo sistémico e interdependiente.
Se ha avanzado en algo con respecto al estudio y planeacion del territorio, pero al momento
de decidir sobre la inversidon es bastante deficiente en cuanto a rubros destinados para la
implementacién de acciones tendientes al reconocimiento, la proteccién y mantenimiento
de un ambiente sano. Y en el caso del control, es panorama es bastante desalentador, pues
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se observa como se atenta cotidianamente contra el ambiente, mientras, por la lentitud de
las acciones de vigilancia, control y sancion, se les facilita a los infractores la impunidad, o
cuando se logra sancionar las actuaciones delictivas al medio ambiente, es ya demasiado
tarde por lo irreversible de los impactos.

Consideran los entrevistados que lo mas dificil ya se consiguio, solo falta conjugar los
deseos y la fuerza de los actores clave relacionados con la defensa y conservacion del
ambiente corregimental para conseguir que se implemente integralmente el PAAL y se
consolide la agenda ambiental local como estrategia y espacio de participacidén social y
comunitaria enfocada al manejo y proteccion ambiental mediante la practica de la
planeacion participativa. Asi el PAAL se convierte en un conjunto de elementos didacticos,
de dinamizacién, informativos y de construccién colectiva de consensos para la gestiéon
ambiental, haciendo que se actue integralmente en favor de un mejor ambiente. Es una
guia que cuenta con programas, proyectos y acciones relacionadas con la proteccion de
los bienes y servicios ambientales y la ocupacion sostenible del territorio.

Revisando los aportes de los participantes en las actividades de ajuste del PAAL (salidas
de campo y entrevistas) pueden recogerse algunos aportes para su actualizacion, producto
del analisis colectivo y centrados en las siguientes categorias:

- Cultura ambiental y participacion

- Control social

- Comunicaciones

- Reconversion tecnoldgica

- Autonomia y corresponsabilidad en la gestion del PAAL

Cultura Ambiental

No es desconocido para nadie que el tipo de sociedad actual ha llevado a un desequilibrio
ambiental planetario con repercusiones muy negativas, tanto para el planeta, como para la
misma humanidad, lo que hace que todos seamos responsables de esta situacién en mayor
o menor medida, realidad que exige un trabajo individual y en conjunto hacia la
conservacion si se quiere revertir el estado de deterioro ambiental de hoy.

El deterioro ambiental local se manifiesta en aspectos como:

- La falta de mecanismos de educacién ambiental lleva a que las nuevas generaciones
reproduzcan el estilo de vida depredador y contaminante propio de la sociedad industrial.

- La divisién social (en este caso al interior de las fuerzas vivas del corregimiento) hace que
las cosas no funcionen por falta de unién y contundencia en las acciones ambientales.
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- En general, la falta de trabajo en equipo para poder hacer efectivo lo estipulado por los
instrumentos de planeacion ambiental lleva a que se mantenga un empeoramiento en el
estado de los ecosistemas.

- Los procesos urbanisticos sin ningun tipo de respeto por el entorno y su naturaleza a
expensas del medio ambiente y con miras a enriquecer a los urbanizadores, hace que
constantemente se pierda biodiversidad y se mantenga una fuerte presion sobre los
recursos.

- La visién de corto plazo institucional, empresarial y ciudadano, que prefiere obtener lucro
a cualquier costo de manera inmediata sin avizorar o sin importale las repercusiones a
mediano y largo plazo.

Ahora bien, todos estos elementos se ven muy claramente reflejados en San Antonio de
Prado, donde con un acelerado proceso de crecimiento demografico no se cuenta con
mecanismos de educacién ambiental que lleven a que los recién llegados (nacidos o no en
el territorio) adquieran la conciencia de actuar ecolégicamente, desde las pequefias
acciones relacionadas con el buen uso de los residuos, el consumo responsable o el respeto
por la naturaleza, hasta las grandes acciones como los procesos productivos o el consumo
de los recursos como materias primas, aspectos que se gestionarian si se pone en marcha
la normativa de educacion ambiental que en la actualidad existe pero que por
desconocimiento o decidia no se implementa.

En consonancia con este aspecto de la cultura ambiental esta el tema del “Control Social”
en la medida que, al no contar con un adecuado comportamiento de la poblacién con
respecto a su medio ambiente, recae en el gobierno, con sus mecanismos de regulacion,
el mantenimiento del sano equilibrio entre la libertad de actuacion y la conservacioén de los
bienes y servicios ambientales.

Para el caso de la ruralidad del municipio de Medellin el problema es que el gobierno enfoca
su atencién e inversiones a temas centrales de ciudad global (Valle del Software, por
ejemplo) dejando el tema ambiental como un complemento residual de la inversién.

Se evidencia en San Antonio de Prado que las instancias publicas relacionadas con el
medio ambiente y la participacién ciudadana no necesariamente acogen el mandato
ciudadano con respecto a los instrumentos de manejo ambiental, ademas, al pasar de los
afos se da un desconocimiento por parte de los administradores publicos con relacion a lo
que es el PAAL y los avances conseguidos en su implementacion, lo que lleva a que exista
una fuerte desconexion entre las alternativas de manejo ambiental promovidos por la
poblacion y el tipo de inversion publica que se necesita para conseguir un ambiente sano
en el corregimiento.
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Lo anterior se agrava por la falta de coordinacién interinstitucional y la politizacion de los
espacios comunitarios de decision, impidiendo que se implementen instrumentos como la
Agenda Ambiental Local que seria una medida importante de manejo ambiental, lo que se
agrava por la carencia de un punto de vista cientifico/técnico frente al modelo para estudiar
el territorio y el disefio de los instrumentos de planificacion para su uso (POT, POMCA vy
PIOM, por citar los mas importantes) asi como la existencia de fuentes contaminantes y de
deterioro ambiental por malas practicas de produccién agropecuaria o la falta de control
sobre los comportamientos inadecuados con respecto a la proteccién ambiental, conjunto
de situaciones que da como resultado el actual problema ambiental.

Al final, la ciudadania percibe que no existe voluntad politica para atender las
problematicas, dejando espacio para que la planeacion del territorio se vea influenciada por
intereses del sector productivo con el auspicio del gobierno, donde la comunidad ha estado
haciendo presencia como invitados de papel, en el sentido que aun con la negativa de la
ciudadania frente a ciertas decisiones (como por ejemplo la expansién urbanistica) se
planea para beneficio de élites econdmicas sin tener en cuenta la opinién publica, que en
San Antonio de Prado no es solo un clamor, sino que estd argumentada con datos reales y
elementos técnicos de andlisis.

Control Social

Todo lo que se ha expresado en las lineas anteriores es el resultado de la falta de control,
la cual ha llevado a este tipo de problemas, evidenciandose una incoherencia con respecto
al control y el cumplimiento con el POT, observandose una clara falta de aplicacion de la
norma ambiental en cuanto a corredores verdes, ecoparques lineales de quebrada,
espacios publicos, adquisicion de predios para destinarlos a reservas o areas publicas de
importancia estratégica para el agua, pago por servicios ambientales, entre muchos otros
mecanismos de intervencion ambiental del territorio que exige la norma, dejando margen
para que se invadan los retiros de las fuentes de agua, se realicen intervenciones
inadecuadas en el suelo o se contamine generalizadamente.

El problema se agrava dado que en muchos casos la comunidad participa activamente para
canalizar los recursos publicos a soluciones ambientales (como por ejemplo saneamiento
basico) pero en ocasiones el designio ciudadano no se cumple, inclusive cuando las
poblaciones destinan los recursos para ese tipo de tratamientos desde los espacios creados
institucionalmente para este fin pero, extrafiamente, argumentado desde lo técnico por los
funcionarios publicos, no se crean las condiciones para su realizacion.

En general, el control social es indispensable en una sociedad que no ha conseguido altos
niveles de conciencia ambiental en su poblacién, pero en nuestro medio esta falta de control
se da por la incapacidad de las instancias administrativas de hacer cumplir las leyes o por
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la demora en sus intervenciones, lo que hace que siempre se esté un paso atras de los
dafnos ambientales.

Comunicacion Social

Siempre se ha hablado que gracias a las tecnologias digitales de la actualidad el mundo
esta mas informado e interconectado, pero este lema queda en entredicho cuando en redes
sociales o canales digitales de comunicacion siempre se esta mostrando los problemas
ambientales que el gobierno no ha podido intervenir, sélo actuando cuando el dafio ya se
ha hecho.

Los medios de comunicacién no son solamente para la denuncia, es necesario que se
conviertan en un instrumento de cambio de comportamiento y de conciencia ambiental, es
decir, una estrategia comunicativa desde los diferentes medios para conseguir una cultura
ambiental en todas las esferas sociales.

Al tener una realidad en la que la expansion urbanistica ha terminado por hacer confluir una
numerosa poblacion asentada en un espacio reducido con altos niveles de hacinamiento
en algunos sectores del corregimiento, los medios de comunicacién permitirian que esa
multivocalidad comience a crear lazos de integracidon e identidad colectiva, con sentido de
pertenencia por el territorio y comprometidos con su entorno.

En ese sentido, los medios de comunicacién serian importantes al ser un apoyo a los
mecanismos institucionales de educacion ambiental, donde de manera informal se estaria
aportando a la creacién de una cultura ambiental y de conciencia ambientalista, no sélo
desde la denuncia, sino desde la creacidon de valores ambientales y de respeto por el
ecosistema corregimental.

Reconversion agrotecnoldgica

Existe un aspecto puntual que viene afectando peligrosamente el ecosistema rural del
corregimiento, pero que trasciende hacia la zona urbana en cuanto al aire y el agua que se
consume.

Es bien sabido que la lIégica del capitalismo es conseguir la rentabilidad de una inversion
utilizando el territorio para sus procesos productivos, es una légica de caracter universal
que termina encausando, inclusive, la intervencién de los recursos publicos en favor del
crecimiento econdmico, atendiendo residualmente el factor ecosistémico.

Un ejemplo de ello es la realidad de produccion agroindustrial de las dos mas grandes
actividades asentadas en el territorio corregimental: plantaciones forestales (Cipreses de
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Colombia) y Ganaderia en pastoreo de laderas con riego de excretas (Porcicola
Porcicarnes, porcicolas Alberto Sierra) donde sus actividades impactan de manera
contrastante en el medio ambiente de las veredas Astillero y Yarumalito, con una incidencia
negativa y relativamente positiva (respectivamente) en materia ambiental para el resto del
corregimiento, especialmente a la quebrada Dofa Maria.

Analizando la situacion, se evidencia una dinamica que es contraproducente, no sélo para
el medio ambiente, sino para los mismos procesos productivos, donde la contaminacion
termina, al final, afectando el sistema ecologico y productivo en general por la
contaminacion del suelo y el agua en especial, aunque también el aire y la biodiversidad.

Ademas de lo anterior, en San Antonio de Prado no se ha avanzado mucho en el tema de
pago por servicios ambientales, algo importante para poder conseguir un equilibrio
ecosistémico de aquellas zonas que aun no han sido destinadas para la agroindustria, lo
que se complementaria con tecnologias amigables con la naturaleza, haciendo que no se
atente contra los bienes y servicios ambientales, los procesos productivos y el bienestar de
la poblacién en materia de aire, agua, suelo, biodiversidad, de alli la importancia de la
reconversion agrotecnologica, instrumento para conseguir el compromiso ambiental de los
productores agropecuarios en cuanto al cumplimiento de la norma de proteccion y
mitigacion de los impactos ambientales.

Autonomiay corresponsabilidad en la gestién del PAAL

Finalmente, un aspecto que se relaciona con todos los anteriores tiene que ver con la
corresponsabilidad en la ejecucidon del PAAL por parte de las instituciones publicas, el
sector empresarial y la ciudadania ya sea como organizaciones sociales 0 a modo
individual.

La agenda ambiental y el PAAL en particular, fue construido y ha sido gestionado desde
hace 13 afos de manera participativa, bajo el liderazgo de la mesa ambiental y varias
organizaciones locales, pero una gran fuente de recursos siempre ha provenido del sector
publico, especialmente del municipio de Medellin por la via de prepuesto participativo. Se
reconoce que existe una fuerte dependencia de los recursos de PP para la implementacién
de PAAL, lo cual ha llevado de manera crénica a estancamientos en la implementacion por
limitaciones claras de presupuesto y por falta de voluntad politica tanto municipal como local
(recientemente ya PP es dirigido por instancias permeadas por grupos proselitistas y con
intereses sectoriales que no leen integralmente el territorio).

Este debilitamiento en la autonomia local (comunitaria) para la implementacion del PAAL,
unido al temor institucional en apoyar la consolidacion de una estrategia técnica, cientifica
y auténoma de levantamiento de informacién ambiental oportuna y contextualizada, como
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lo es el observatorio ambiental local (OALSAP), ha llevado a dificultar la capacidad social
de establecer mecanismos de gestién basados en datos reales, y no so6lo en percepciones
u opiniones ciudadanas que la mayoria de las veces son despreciadas por las instituciones
publicas, dado que “carecen del rigor técnico” necesario.

Se ha propuesto establecer mecanismos donde se involucren las instituciones publicas, la
empresa privada y las organizaciones sociales, bajo la coordinacion de la mesa ambiental,
para la consolidacion del OAL y la gestion del PAAL, complementariamente a las gestiones
con PP, pues se percibe que de otra manera el PAAL no lograra ejecutarse a cabalidad,
maxime cuando su insercién en el plan de desarrollo local (PDL) ha sido trunca, a partir de
la ultima actualizacién del PDL.

Para concluir, se presenta a continuacion una serie de propuestas que surgen del trabajo
de analisis colectivo que pueden ser incluidas en el PAAL en el caso que no estén
contempladas y luego de analizar su pertinencia:

* Creacion de una Catedra Ambiental Corregimental.

* En la parte legislativa han podido realizarse algunas acciones populares para detener las
afectaciones al medio ambiente. Se ha luchado desde el activismo para exigir la finalizacion
de actividades productivas que han degradado fuertemente el entorno del corregimiento.
Se propone, entonces, una mayor utilizacion por parte de la ciudadania y las
organizaciones, de los instrumentos de control social que establece la legislacion
colombiana en materia ambiental y civil.

* Se reconoce el problema de falta de conciencia social, conciencia de cada uno de los
actores sociales: el politico, el administrador publico, el empresario, el pequefio productor,
el ciudadano del comun. Se propone fortalecer los procesos de educacion ambiental para
una mayor conciencia ecologista.

* Fortalecer el programa de reconversién agrotecnolégica de los procesos productivos,
contemplado en la Agenda Ambiental Local.

* Fortalecer el observatorio ambiental local, bajo la tutela de la mesa ambiental, como
estrategia de levantamiento de informacién ambiental oportuna y contextualizada y como
medio de difusiéon de informacion ambiental, para mejorar las capacidades de toma de
decisiones por parte de las instituciones y la comunidad

* Debe haber una integracion entre el sector publico, privado y la comunidad para
implementar las acciones propuestas, convirtiendo la Mesa Ambiental en ese espacio de
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interlocucion de todos los actores, o creando el Consejo Ambiental Corregimental u otro
organismo que lleve a esa integracion interinstitucional.

* La comunidad ha propuesto que mas que un borde urbano/rural se tenga una faja de
terreno que pueda ser planeada con obras amigables con la naturaleza como: miradores,
senderos que conecten los parques lineales de quebrada y otras opciones que lleven a
impedir que el urbanismo se expanda al suelo rural.

* En el corregimiento los problemas ambientales surgen, en gran medida, porque el
gobierno no asume la responsabilidad que le compete en el control del manejo de los
problemas. En ese sentido, las grandes decisiones sobre qué hacer para mejorar las
condiciones ambientales parten de la zona urbana donde estan asentados los
protagonistas, tanto comunitarios como del sector publico, encargados de coordinar las
acciones ambientales que exige la norma y el de la destinacion del presupuesto a las
inversiones corregimentales. La idea es que se pueda destinar inversiones enfocadas al
mejoramiento ambiental, pero desde otras instancias de decision diferentes al PP.

* Se piensa que las soluciones no llegaran desde la administracion central, sino desde el
mismo corregimiento donde debe iniciarse el cambio. La alternativa es que sobre la base
del PAAL poder implementar las lineas de accion, los programas y proyectos con mayor
autonomia y explorando nuevos espacios de apoyo.

* Construir e implementar una estrategia comunicativa que permita llevar los conocimientos
y avances en materia de intervencién ambiental a la comunidad, que los habitantes sepan
que existe unos problemas preocupantes, pero que existe también una propuesta de
planeacion para dar solucién a ellas y que hay que gestionarla participativamente.

* Es necesario llevar el PAAL a instancias superiores de toma de decisiones, exigir que los
actores clave, publicos, privados y comunitarios, se comprometan con su ejecucion.

* Exigir a la administracién municipal que al corregimiento se le dé una compensacién por
todas las cargas urbanisticas que le han hecho histéricamente, desde la planeacion
centralizada de la ciudad.

* Redactar un acuerdo de voluntades para que los diferentes actores puedan
comprometerse con el buen manejo del medio ambiente en lo que a cada instancia le
compete. Ya, el espacio de toma de decisiones, seria la Mesa Ambiental, al existir como
espacio de articulacion interinstitucional, y un precedente claro, autbnomo y en
funcionamiento es la Alianza en Defensa de la Cabuyala.
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* Se debe involucrar a las comunidades de las urbanizaciones que no conocen el PAAL y
la Agenda Ambiental para que se integren mas, al menos en las votaciones de PP, alli se
podria asegurar una buena cantidad de recursos para que se ejecuten las lineas
ambientales del plan.

2.8. BOSQUES Y BIODIVERSIDAD

La agenda ambiental de 2007 (Municipio de Medellin, 2007) hace una extensa revision
sobre estos temas en el capitulo 7.4.3.

Debido a que esta consultoria no incluye la actualizacién del perfil ambiental se invita al
lector a consultar dicha fuente, pues el desarrollo y actualizacion sobre este tema excede
los limites de esta consultoria.

No obstante, se aclara que en el tema de biodiversidad (flora y fauna) no se ha realizado
una actualizacion de los inventarios realizados en 2007, a pesar de que las dinamicas en el
uso de la tierra han sido intensas en estos 13 afos precedentes. En algunos sectores, como
aquellos influidos por la adquisicion de predios y constitucion de reservas publicas (areas
de importancia estratégica para la conservacion del agua), no solo se ha mejorado
sustancialmente las coberturas boscosas, sino la biodiversidad, pero en cambio en otras
zonas se ha evidenciado degradacion de bosques e incluso pérdida de los mismos, por lo
cual la situacion en cuanto a inventario de especies presentes no se conoce con certeza en
la actualidad y solo se dispone lo que presenta el perfil de la agenda ambiental de 2007
(Municipio de Medellin, 2007).

En cuanto al estado ambiental de los bosques, durante los ultimos 13 afios y en el marco
del desarrollo del PAAL se han realizado varios monitoreos que se consideran muy
importantes desde el plan, dado que se reconoce que las coberturas vegetales presentes
en el corregimiento se encuentran en constante presion e intervencién, afectandose
drasticamente la diversidad del territorio, asi como la oferta de bienes y servicios
ambientales. Este enfoque es la base para orientar y regular de manera planificada los
procesos restauracion, conservacion y panificacion del uso de la tierra y de las actividades
productivas, en armonia con el medio ambiente y en funcién de sus objetivos y metas de
desarrollo sostenible desde los ambitos econdmico, social, ambiental y cultural, lo cual no
sélo esta en concordancia con las directrices locales municipales, sino con las regionales y
nacionales (Concejo de Medellin, 2014; Corantioquia, 2015).

Las tensiones a las que son sometidos cotidianamente los relictos de bosques en San
Antonio de Prado, son de muy diversa indole. Van desde su localizacion en altas
pendientes, suelos altamente erosionables con deslizamientos recurrentes, extracciones de
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madera para diferentes usos, fragmentacion debida al establecimiento de plantaciones
forestales y potreros, construccién de lineas de transmisién de energia y carreteras,
caceria, extraccion de plantas y tierra, entre otros. Todos estos factores modifican la calidad
ambiental de los relictos existentes desde los puntos de vista de su composicién, funcion y
estructura e interfieren no solo en los procesos de sucesion vegetal, sino que aminoran la
calidad de los servicios ambientales prestados al territorio.

La agenda ambiental del 2007 (Municipio de Medellin, 2007), conceptua que “La
deforestacion, la introduccion de especies foraneas, la sobreexplotacibn de especies
nativas, la contaminacién, la transformaciéon de los habitats como consecuencia de la
construccion de infraestructura, la produccion de residuos solidos, el uso intensivo de
plaguicidas y fertilizantes, la carencia de tecnologias apropiadas y compatibles con la
conservacion de los recursos naturales, son entre otras, circunstancias que estan afectando
el mantenimiento y conservacion de la biodiversidad.”

Las formaciones vegetales del corregimiento, caracteristicas de bosques alto andinos,
muestran entonces problematicas ambientales de diferente tipo segun la zona donde se
ubiquen. Asi mismo, cada cobertura constituye una unidad vegetal con rasgos fisonémicos,
fisiograficos, ecoldgicos, y dinamicas particulares, y ademas tienen historias de
permanencia e intervenciones disimiles, por lo cual no es posible generalizar una misma
condicién para todas.

No obstante, todas tienden a satisfacer en alguna medida la demanda de bienes y servicios
ambientales para la localidad e incluso para la ciudad y el area metropolitana. Estos
servicios y bienes incluyen, entre otros: mantenimiento y regulacién de los caudales de las
quebradas, conservacion de las coberturas vegetales y su biodiversidad, alberge de la
fauna, sitios de anidamiento, regulacién del microclima, depuracion natural del aire,
proteccion de suelos contra la erosion y movimientos en masa, prevencion de dafos en
zonas de riesgo, disponibilidad de sitios para la educacién y recreacion, control natural de
plagas y enfermedades para cultivos y plantaciones, espacios para la investigacion, captura
de gases de invernadero, bancos de germoplasma in situ y disfrute del paisaje natural.

Con este enfoque desde 2007 se propuso establecer un programa de monitoreo de las
coberturas boscosas, en diferentes estados de sucesioén natural, para lo cual se definieron
unos relictos que deberian ser evaluados desde el punto de vista de su calidad ambiental
(especialmente variaciones en tamano e intervenciones presentes y grado de las mismas).
Se definieron 10 relictos con coberturas en rastrojos bajos, rastrojos altos y bosques
secundarios. En el mapa 10 puede observarse su ubicacion en el territorio.
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Mapa 10. Ubicacion de relictos de bosques monitoreados en San Antonio de Prado
Fuente: Elaboracion propia

En bosques secundarios maduros se seleccionaron tres relictos que sumaban, en 2008,
84,5 hectareas (de un total de 361 has en esta cobertura en el corregimiento), en rastrojos
altos se seleccionaron cinco relictos que sumaban 134 has (de un total de 1349 has en esta
cobertura en el corregimiento), y en rastrojos bajos 3 relictos que sumaban 20,4 has (de un
total de 389 has en esta cobertura en el corregimiento).

Los procesos de monitoreo implementados desde 2008 hasta 2020, en cuanto a calidad
ambiental de relictos muestran una elevada dinamica en algunos sectores, mientras que en
otros la tendencia es a la conservacién y continuidad de la sucesién natural. Los resultados
mas sobresalientes del Gltimo monitoreo, realizado en 2015-2016, fueron complementados
con la caracterizacion de coberturas cercanas a los relictos tradicionales y siguiendo un
enfoque de microcuenca (Municipio de Medellin, SMA & Corporacion Pro Romeral, 2016c¢).

Como resultados y recomendaciones principales en 2016, se destacan las siguientes,
aclarando que solo se alude a los relictos tradicionalmente en monitoreo; pero puede
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consultarse una mayor informacion al respecto y ademas sobre otras coberturas en el
informe citado:

* Relicto de rastrojo alto, ubicado en la vereda Montaiiita (microcuenca Despensa):
los fenbmenos de movimientos en masa han tenido un efecto positivo en cuanto a la
disminucion temporal de la explotacion ganadera, lo que ha permitido, después de 8 afios,
que se den procesos sucesionales con coberturas de rastrojos bajos que ayudan a proteger
los relictos de rastrojos altos. Aunque en la parte alta se presentaban entresacas y socolas
del bosque natural o rastrojos altos secundarios avanzados, con apertura del dosel,
cambiando el uso de la tierra desde rastrojos altos y bosques hacia pastos arbolados y
luego pastos limpios.

El citado informe anota que “Los disturbios naturales mas relevantes recurrentes vy
constantes son los volcamientos de individuos arb6reos que generan grandes claros y les
confieren una fisonomia rala a algunos fragmentos. Estos eventos estaran siempre activos
y presentes debido a las fuertes pendientes, suelos poco profundos, con una alta
pedregosidad y muy elevada precipitacion, ademas por ubicarse en la zona de falla de San
Jer6nimo.” Y procede a realizar las siguientes recomendaciones:

“Es necesario fortalecer e implementar un programa de reconversion de los
sistemas de manejo agrotecnoldgicos, orientados a buenas practicas
ambientales, con uso de orgénicos, reforestacion, planificacion de unidades de
produccidon en cuencas estratégicas como la Despensa, la Candela, la
Sorbetana, la Manguala, la Limona, entre otras.

En el caso patrticular, el propietario del predio localizado en la parte media de
la cuenca y dadas las limitaciones que tiene para su uso agricola y pecuario,
mostré un interés en un programa de reforestacion y algunas practicas
biomecanicas para estabilizar el suelo controlar el fenémeno erosivo, asi como
ingresar a los programas de estimulos y compensaciones por conservacion.

Un programa de enriquecimiento de rastrojos bajos con especies nativas
promisorias como el Cedro de Montafia (Cedrela Montana), se muestra
promisorio en esta zona.

Es urgente ingresar a los propietarios de la cuenca alta y media en la Despensa
a los programas de la alcaldia relacionados con estimulos y compensaciones
por conservacion (exencion de impuestos, pago por servicios ambientales,
etc.), pues esta cuenca es una de las mas importantes proveedoras de agua a
acueductos, en particular al de EPM que surte la zona urbana del
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corregimiento.” (Municipio de Medellin, SMA & Corporacion Pro Romeral,
2016¢)

* Relicto de rastrojo alto, ubicado en la vereda El Salado (Microcuenca Candela):
corresponde a una faja estrecha con cerca de 20 metros de ancho, confinada por
plantaciones de Pinus patula y Eucalyptus, que ha afectado la cobertura natural
sustituyendo parte del rastrojo alto por plantaciones, desde 2008 hasta 2015. A nivel de
disturbio natural, es generalizado el volcamiento de individuos arbéreos que alcanza su
madurez y aumentan su diametro. Las especies registradas y observadas en el afio 2008
aun estan presentes, pero en menor abundancia.

“Las especies e individuos arbéreos estan relegados a ocupar solo los taludes del cauce
los cuales representan las pendientes mas fuertes e inestables por procesos de
socavamiento de la corriente. Estas limitaciones favorecen el volcamiento de los individuos
maduros de mayor diametro y altura que interrumpiran los procesos sucesionales.”

Y recomienda esto:

“Dada la importancia de las coberturas riparias como corredores que conectan
los grandes fragmentos de cobertura localizadas en la parte altas de las
microcuencas la Despensa, La Manguala y Limona debe emprenderse
estrategias de concertacién y negociacién con propietarios de las unidades de
productivas en aras de ampliar y aislar los retiros hidricos.

Las distancias horizontales deberan ser medidas a partir de la corona de los
taludes.

Se reitera la necesidad de fortalecer los procesos de control y estimulos a la
conservacion, asi como compensaciones cuando de lugar.”

* Relicto de rastrojo alto, ubicado en la vereda El Salado (Microcuenca Sorbetana):
Esta cobertura para 2015 mostraba una fisonomia rala por volcamiento de individuos
arboreos maduros. Los disturbios mas relevantes son de origen antrépico, se ha reducido
el corredor ripario para ampliar area potreros y ademas se aprecié entrada de ganado al
interior del relicto.

Finalmente recomienda:
“Es necesario monitorear las futuras actividades de aprovechamiento de las

plantaciones de Pinus patula de tal manera que las labores no impacten estas
coberturas reduciendo alin mas sus areas.
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En proximos programas de reconversion de los sistemas de produccion, debera
encontrarse las estrategias metodologicas y de sensibilizacion para que los
propietarios de estas unidades ganaderas aislen los retiros hidricos.” (Municipio
de Medellin, SMA & Corporacién Pro Romeral, 2016c¢)

* Relicto de rastrojo alto, ubicado en la vereda La Florida (Microcuenca Limona): En
general esta cobertura de Rastrojo Alto Ripario sobre la microcuenca la Limona exhiben
una fisonomia rala con abundancia de musgos, bejucos, bromelias y helechos. El Unico
disturbio que se presenta es el volcamiento natural de grandes arboles en taludes de
canones. Presenta la ventaja de que se encuentra al interior de la reserva publica
Manguala-Limona, por lo que esta relativamente protegida. Se recomienda intervenir,
mediante remocion, la regeneracion natural de Cupresus lusitanica en los predios
adquiridos en los dos ultimos afos, aspecto contemplado en el plan de manejo ambiental
de las reservas.

* Relicto de rastrojo bajo, ubicado en la vereda Potrerito (Microcuenca Manguala):
este relicto, para 2015, era una matriz conformada por un fragmento de un rodal de Pinus
patula denso y homogéneo, resultado de una fuerte competencia entre las especies
pioneras y los brinzales de Pinus patula, por un lado y el avance de una sucesion pionera
(Rastrojo bajo) en otro de los fragmentos, en otros sitios predomina la competencia con
Cupresus lusitanica. Existen sectores adicionales donde la regeneracién secundaria
pionera (Rastrojo Bajo) se ha desarrollado superando la competencia del Pinus,
especialmente en los sectores mas cercanos a los bosques riparios remanentes que
ofertaron semillas en abundancia desde muy temprano.

Finalmente, en otras areas, se presenta muy significativo avance sucesional durante los 9
afos (hasta 2015) bajo restauracién pasiva y cuidado, con cambios sustanciales en su
fisonomia que en algunos sitios va adquiriendo rasgos de Rastrojo Alto o cobertura
secundaria temprana. Hay alta densidad en el sotobosque lo que dificulta y desestimula su
acceso a visitantes y caminantes, favoreciendo su rehabilitacién y desarrollo.

Debe iniciarse el proceso de saneamiento ecologico con la remocidén, a través del
aprovechamiento forestal de las manchas de Pinus patula y Cupresus lusitanica orientadas
a favorecer y estimular la regeneracion natural.

Este estudio de monitoreo recomienda:

“Para este propdsito es urgente realizar el inventario forestal que suministre la
informacién dasométrica (volumenes, alturas totales y comerciales segun uso,
areas basales), e igualmente es necesario, con la informacion anterior, efectuar
el diagnostico ambiental de alternativas que proporcione las diferentes
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opciones para el aprovechamiento forestal y definir la opcion u alternativa mas
viable que ofrezca la minimos impactos a las coberturas vegetales naturales
subyacentes durante el proceso de apeo, trozado y extraccién de los
subproductos forestales, 0 en caso contrario evaluar la alternativa de recurrir a
opciones como anillados y otras que garanticen la muerte de los individuos de
arboles exoticos en pie de manera que paulatinamente puedan predominar las
especies nativas suprimidas.” (Municipio de Medellin, SMA & Corporacion Pro
Romeral, 2016c¢)

* Relictos de rastrojo alto y bosque secundario, ubicado en la vereda Potrerito
(Microcuenca Manguala): en primer lugar es de resaltar que la eliminacion los factores
tensionantes causantes de disturbios, asi como el control y la vigilancia en la cuenca alta
La Manguala, hicieron posible el restablecimiento de la conectividad entre los diferentes
fragmentos de las coberturas bosque nativo, rastrojos altos y bajos y corredores riparios,
que antes estaban aislados, sin conexidon y bajo presiones antropicas. En 2015, se
evidenciaba una mejora sustancial funcional y estaban activados los procesos de
intercambios de semillas y propagulos de especies. La viabilidad de las poblaciones
faunisticas y de plantas ya estaba menos comprometida al ofrecer un area mas extensa
integrada por las coberturas de las microcuencas Limona, Manguala y Despensa, en sus
partes altas.

El estudio ademas sefiala que “los disturbios generados por la actividad antrépica han
disminuido ostensiblemente. Algunos senderos como el que conectaba el Chuscal con el
Alto del Silencio han sido cubiertos por vegetacion secundaria densa que desestimula su
transito...Una alta presencia de epifitas y musgos, bromelias y un sotobosque rico en
herbaceas, araceas, helechos, exhiben las dos coberturas. Las fajas riparias que antes eran
simples corredores estan integradas en un todo ofreciendo una fisonomia arborea”
(Municipio de Medellin, SMA & Corporacion Pro Romeral, 2016c). Se recomendaba
mantener el proceso de comanejo de las reservas para garantizar su mejoramiento
progresivo.

* Relicto de bosque secundario, ubicado en la vereda Yarumalito (Microcuenca Los
Vallados):

Este relicto aun refleja la fisonomia de bosque de niebla, presenta muy buenos atributos de
estructura y composicion floristica: alta presencia de epifitas, musgos, helechos, con una
alta riqueza y morfotipos. Es uno de los pocos relictos de bosques de niebla que en el area
rural del Municipio de Medellin atin sobrevive en buen estado, a pesar de la grave amenaza
por la expansion ganadera y la actividad del Guacal. Con todo, las presiones, en 2015, iban
en aumento influidas por las buenas condiciones de la via de acceso al Guacal y las
presiones del expansionismo de porcicolas y ganaderias intensivas asociadas a la actividad
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porcicola. En algunos sectores se evidenciaba la expansién lenta de coberturas en pastos
a costa de las coberturas en bosques, lo cual se acrecentaba porque la alcaldia no habia
generado estimulos a la conservacion (exenciones y PSA).

“La construccion de nuevos galpones y las vias de acceso a estas explotaciones se han
realizado con el sacrificio de areas que estuvieron con coberturas boscosas hasta hace
poco...De otro lado los mayordomos o encargados de la administracion con vivienda y
permanencia familiar, hacen un mal manejo de los residuos soélidos depositandolos
soslayadamente al interior del bosque con la consustancial contaminacién del suelo
forestal.”

Este estudio de monitoreo recomienda:

“Es importante realizar un acercamiento con los grandes propietarios de esta
zona para facilitar un conversatorio constructivo sobre el particular, pero
igualmente la alcaldia y la autoridad ambiental deben ejercer su papel de
control y generar estimulos a la conservacion. En sintesis, dadas las amenazas
y la alta vulnerabilidad de este relicto de bosque debe buscarse la manera de
frenar las sistematicas intervenciones antrépicas, tanto por la via del control y
cumplimiento del POT, como por la via de los incentivos y PSA o en su defecto
por la via de adquisicion de predios, pues este en particular se ubica en la
cuenca receptora del acueducto de EPM que surte a la centralidad de San
Antonio de Prado.

Es necesario realizar la evaluacion detallada de los 5 transeptos RAP
levantados para la Agenda Ambiental en 2007, con el fin de valorar a través de
indicadores de biodiversidad, riqueza y estructura los impactos sefialados.”
(Municipio de Medellin, SMA & Corporacion Pro Romeral, 2016c¢).

* Relicto de bosque secundario, ubicado en la vereda La Verde (Sector Los Tres
Morros): este relicto presenta volcamientos de individuos arbéreos mas maduros y de
mayor diametro, que se reflejan en numerosos claros con especies pioneras; imprimiéndole
una fisonomia rala. Pudo apreciarse en 2015, con relacion al 2008, que esta cobertura sufrio
cambios desfavorables en la composicion floristica y en su estructura por los disturbios
ejercidos, no sélo de orden natural, sino antrépico, especialmente por paseantes. En la
divisoria entre San Antonio de Prado y Altavista, se presenta un sendero que es usado por
paseantes, algunos extractores y cazadores, asi como guaqueros y debido a la falta de
control y sensibilizacién esta causando impactos fuertes en las coberturas aledafias en
comparacion con lo observado en 2008.

Este estudio de monitoreo recomienda:
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“Es necesario adquirir el predio o iniciar PSA en la vertiente hacia San Antonio
de Prado, pues aplica como proveedor de BSA, al surtir de agua a varios
acueductos veredales de La Verde” (Municipio de Medellin, SMA & Corporacion
Pro Romeral, Convenio de asociaciéon para el comanejo de las areas y
ecosistemas de importancia ambiental del corregimiento de San Antonio de
Prado, municipio de Medellin. Anexo IIl Monitoreo Bosques, 2016¢)

2.9. COMPONENTE AGUAS

La agenda ambiental de 2007 (Municipio de Medellin, 2007) hace una extensa revision
sobre este tema en el capitulo 7.4.4., aunque mucha parte de la informacién esta
desactualizada e incluso contiene datos incorrectos provenientes de fuentes secundarias.

En ese estudio de 2007, asi como en varios posteriores, en el marco del desarrollo del
PAAL y como actividades del observatorio ambiental Local OALSAP, correspondientes a
monitoreos de la calidad del agua y los retiros de quebradas, puede consultarse una muy
amplia informacién sobre los aspectos hidrologicos de la cuenca Dofia Maria y sobre sus
subcuencas en la parte alta y media, correspondiente a San Antonio de Prado.

No sélo se cuenta con cartografia, sino con los analisis de uso de la tierra, dinamicas de
cambios, morfometria, morfologia, usos del agua en el corregimiento, acueductos
veredales, entre otros temas (Municipio de Medellin, 2007; Municipio de Medellin. SMA &
UT Pro Romeral-Convida, 2008; Municipio de Medellin. SMA & Corporacion Pro Romeral,
2009; 2012; 2013); asi mismo se cuenta con el estudio de monitoreo de calidad de aguas
realizado entre 2015 y 2016, que no soélo hace el mas completo monitoreo (incluyendo 20
quebradas, todas las proveedoras de agua para acueductos y otras mas de importancia
clave para el territorio), sino que recopila y compara los resultados histéricos de las fases
anteriores (Municipio de Medellin, SMA & Corporacion Pro Romeral, 2016b).

En 2019 se realizdé una investigacion de maestria, aprovechando en parte la informacion
histérica existe de los monitoreos en las numerosas microcuencas de San Antonio de
Prado, dando por resultado la creaciéon de un modelo para la identificacién de la calidad
ambiental del agua en cuencas rurales de montafia par Colombia (Uribe Garcia C. M.,
2019). Esta investigacion aport6 curvas funcionales para los diferentes parametros fisico-
quimicos y un modelo matematico-estadistico que define el indice de calidad ambiental del
agua (ICAcrm).

El proceso de monitoreo de calidad ambiental de aguas y retiros de quebradas se constituye
en el desarrollo de la linea estratégica: “AGUAS (Enfasis en calidad)’, PAALSAP 2007-
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2019, Programa: “Recuperacién ambiental del agua en quebradas urbanas y proveedoras
de agua para acueductos” y proyectos: “Monitoreo de la calidad del agua en quebradas
(ARM-1)" y “Monitoreo del estado de los retiros de quebradas (ARM-2)”, contemplando el
disefio de muestreos y recomendaciones de la fase anterior.

Tal como lo expresa el informe de 2016, “el programa de monitoreo ambiental en San
Antonio de Prado puede considerarse como un ejemplo pionero en la regidén, por su
concepcion de integrar el desarrollo sostenible local con el desarrollo de la ciudad y la regién
bajo alianzas publico-comunitarias: el corregimiento visualiza y reconoce los impactos
ambientales y los beneficios que genera el territorio y su relacion con territorios lejanos, y
trata de incidir al respecto llevando un control sobre el estado de sus recursos que pueden
impactar aguas abajo, incluso aunque esta esté por fuera de su jurisdiccion”.

Infortunadamente no ha sido comprendido a cabalidad por la administracién municipal que
sélo lo apoya con recursos de PP, mientras la mayor carga recae en las organizaciones
locales. En aquellos afios en que no hay recursos de PP para la iniciativa, el municipio no
destina alguno proveniente de recursos ordinarios, dejado baches en los monitoreos e
interrumpiendo la continuidad, mientras tanto en mas del 90% de los casos las
organizaciones locales aportan recursos, capacidad técnica, logistica y trabajo,
demostrando su compromiso socioambiental y con el PAAL y el PAM.

2.9.1. Microcuenca Dofla Maria y el agua en San Antonio de Prado

La DoRa Maria es una de las microcuencas mas grandes y caudalosas entre las tributarias
del rio Aburra. A ésta vierten las seis quebradas del actual monitoreo, asi como las otras
15 incluidas en el programa; pero ademas un numero superior a 100 corrientes descargan
directamente en ella, s6lo en San Antonio de Prado (Parte alta y media de la cuenca). De
acuerdo con el sistema de zonificacion y codificacion de unidades hidrograficas e
hidrogeolégicas de Colombia, establecido por el IDEAM para Colombia, la microcuenca
Dofa Maria hace parte de la subzona hidrografica con cédigo 2701-01 (Cuenca Rio
Aburra), en una de las provincias hidrogeolégicas montana e intramontana (PM), haciendo
parte de “otros sistemas de acuiferos” en la regién cordillera occidental-central (PM
6.3)(IDEAM, 2013)

El estudio de 2016 muestra una panoramica de la cuenca, desde su parte alta hasta su
parte baja (Grafico 5). En ella puede apreciarse como
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Parte alta oriental de la cuenca Dofia Maria Parte media occidental de la cuenca Dofia Maria

Parte media y baja de la cuenca Dofia Maria

Grafico 5. Composicion fotografica de la parte alta, media y baja de la cuenca Dofia Maria
Fuente: Tomado de SMAM, y Pro Romeral, 2016

El mapa 11 muestra las microcuencas monitoreadas en 2020 y las de monitoreo tradicional,
asi como los sitios de muestreo tradicionales y los realizados en 2020. El grafico 6 muestra
la situacion desde la perspectiva de una aerofoto y permite observar con mayor claridad
que en 2020 se priorizaron las quebradas ubicadas en la parte media baja (resaltadas en
color rosado en el mapa 11), las cuales tienen mas relacion con la zona central y son las
que mas tienen bocatomas y tanques de almacenamiento de agua que surten a la mayoria
de poblacién; sin embargo, quedan por fuera de monitoreo, este afno, muchas otras
quebradas (resaltadas en rojo) que hacen parte de los monitoreos tradicionales y que
también prestan servicios de suministro de agua tanto para consumo humano como para
actividades agropecuarias, funciones ecoldgicas, recreacién, etc. y ante tal reconocimiento
de la realidad territorial, se monitoreaban en la anterior campafia cerca de 68 sitios, tal como
se muestra en la aerofoto del gréafico 7.
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Mapa 11. Microcuencas vy sitios de muestreo en San Antonio de Prado en 2020
Fuente: Elaboracion propia

En el mapa 12 se observa la red hidrica completa de la microcuenca Dofia Maria, asi como
la correspondiente a San Antonio de Prado, ademas muestra la red de acuiferos (basado
en datos del PIOM de la microcuenca Dofa Maria, 2008) que permiten la recarga diferencial
en el territorio de acuerdo con su condicion geolégica y topografica, entre otros factores

(AMVA & CTA, 2008).

Es de resaltar la gran densidad de corrientes, en concordancia con las condiciones
climaticas (de altas precipitaciones), topograficas (fuertes pendientes) y geoldgicas en el
territorio. Esto sefiala por un lado la enorme riqueza hidrica disponible, pero a la vez la gran
responsabilidad para el manejo de las microcuencas que son muy susceptibles de sufrir

procesos erosivos.
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Gréfico 6. Quebradas vy sitios de muestreo en San Antonio de Prado en 2020
Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 7. Quebradas vy sitios de muestreo en Sa Antonio de Prado en 2015-2016
Fuente: Tomado de (Municipio de Medellin, SMA & Corporacion Pro Romeral, 2016b)
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Mapa 12. Zonas de recarga de acuiferos y red hidrica en San Antonio de Prado
Fuente: Elaboracion propia

2.9.1.1. Aspectos hidrolégicos y morfométricos

Las microcuencas consideradas en los monitoreos en San Antonio de Prado han sido
caracterizadas en algunas de sus cualidades morfoldgicas y morfométricas, corroborando
sus tipicas condiciones de cuencas de montana, jovenes, con altas pendientes y rugosidad
que les confiere condiciones adecuadas para la autodepuracién, tal como se ha demostrado
a lo largo de las distintas campafas de monitoreo en San Antonio de Prado. Ademas,
presentan tiempos de concentracion cortos, densidad de drenaje alta que puede indicar
tendencia a la erosividad, factores de formas bajos que indican menos sujecion a crecidas,
indices de compacidad que sefialan formas con tendencia alargadas en su mayoria (ver

mapas 1y 11y tabla 7),

En los estudios anteriores de monitoreo de aguas se realiza una amplia descripcién en
estos aspectos para las diferentes corrientes y microcuencas consideradas en los estudios,

&
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se invita al lector a consultarlas para profundizar en los detalles (Municipio de Medellin.
SMA & UT Pro Romeral-Convida, 2008; Secretaria Medio Ambiente de Medellin &
Corporacion Pro Romeral, 2012; 2013; 2016b).

En la tabla 7 pueden observarse algunas de estas caracteristica y calculos actualizados y

corregidos a 2019.

Tabla 7. Datos basicos, morfométricos y morfolégicos de las microcuencas monitoreados en San

Antonio de Prado

‘ AREA LONGITUD COTA DE COTA
MICROCUENCA | entm () | CVENCA(A) | ‘pRincipaL | NACIMIENTO | DESEMBOCADURA
(Lc) Km

ASTILLERA 13,250 7,63 6,383 3.050 2.369
BARRO AZUL 3,705 0,41 1,659 2.150 1.815
CABUYALA 6,833 1,11 3,254 2.010 1.634
CANDELA 6,842 1,76 3,119 2.485 1.860
CANADITA 3,055 0,34 1,497 2.445 1.648
DESPENSA 8,126 2,21 3,806 2.705 1.800
GUAPANTE 5,736 1,43 2,228 2.660 2.240
INDIO 3,279 0,37 1,200 2.126 1.765
ISABELA 5,013 0,93 1,963 2.060 1.685
JACINTA 6,435 0,56 2,958 2.014 1.660
LARGA (YARUMALITO) 12,864 6,59 5,269 2.540 1.890
LARGA O CHORRERA 4,764 0,51 1,997 2.105 1.705
LIMONA 10,900 3,59 5,408 2.550 1.622
MACANA O EL COCO 5,051 1,33 2,133 2.210 1.815
MANGUALA 13,278 4,04 6,600 2.710 1.646
POPALA 4,146 0,67 1,658 2.080 1.662
SORBETANA 6,701 1,42 3,059 2.375 1.875
ZORRITA 2,991 0,23 1,344 2.490 2.040
ZULIA 6,416 1,44 2,422 2.120 1.690

Fuente: (Uribe Garcia C. M., 2019)

Tabla 7 (continuacion). Datos basicos,

monitoreados en San Antonio de Prado

morfométricos y morfolégicos de las microcuencas

ComPoRACEN

LARGO DE | ANCHO ALTURA ANCHO LONGITUD
NOMBRE LA CUENCA MAXIMO MAXIMA DE | PROMEDIO DE NUMERO DE
MICROCUENCA (L) Km CUENCA | LA CUENCA CUENCA | CORRIENTES | CORRIENTES
(H) Km (Hm) (Km) (Km)
ASTILLERA 5,013 1,320 3.105 1,522 43,364 106
BARRO AZUL 1,604 0,360 2.225 0,258 2,595 7
CABUYALA 2,938 0,536 2.050 0,379 7,538 17
CANDELA 2,468 0,109 2.475 0,712 14,316 67
CANADITA 1,320 0,338 2.505 0,256 2,985 6
DESPENSA 2,957 1,242 2.740 0,748 18,335 84
78




ACTUALIZACION DEL PLAN DE ACCION AMBIENTAL LOCAL — PAAL DE
LA COMUNA 80, CORREGIMIENTO DE SAN ANTONIO DE PRADO, DE LA
CIUDAD DE MEDELLIN

Alcaldia de Medellin

LARGO DE ANCHO ALTURA ANCHO LONGITUD
NOMBRE LA CUENCA MAXIMO | MAXIMA DE | PROMEDIO DE NUMERO DE
MICROCUENCA (L) Km CUENCA | LA CUENCA | CUENCA |CORRIENTES| CORRIENTES
(H) Km (Hm) (Km) (Km)
GUAPANTE 1,816 1,340 2.660 0,785 5,332 12
INDIO 1,310 0,530 2.180 0,284 2,179 9
ISABELA 1,812 0,825 2.205 0,512 4,399 10
JACINTA 2,831 0,370 2.058 0,199 3,772 6
LARGA (YARUMALITO) 3,630 3,873 2.575 1,815 42,997 140
LARGA O CHORRERA 1,982 0,390 2.340 0,257 3,448 5
LIMONA 4,500 1,430 2.600 0,798 15,631 39
MACANA O EL COCO 1,914 0,736 2.395 0,694 6,744 38
MANGUALA 5,172 1,320 2.795 0,780 21,630 56
POPALA 1,600 0,637 2.186 0,420 5,959 23
SORBETANA 1,888 1,574 2.405 0,754 11,795 35
ZORRITA 1,376 0,260 2.555 0,168 1,483 2
ZULIA 2,318 1,000 2.320 0,623 7,872 25

Fuente: (Uribe Garcia C. M., 2019)

Tabla 7 (continuacion). Datos basicos, morfométricos y morfoldgicos de las microcuencas
monitoreados en San Antonio de Prado

iNDICE DE | FACTOR | PENDIENTE DENS'EDAD TIEMPO DE
NOMBRE FRECUENCIA | ooz O DE DELA | joeniae | N°DE | CONCENTR.
CUENCA DE DRENAJE FORMA | CUENCA ORDEN (Tc)
(Ke) (K (S) % (®) (minutos)
(Km/Km?)

ASTILLERA 14 1,35 7,63 11,11 5,68 5 39,25
BARRO AZUL 17 1,62 0,41 22,13 6,26 3 10,88
CABUYALA 15 1,83 1,11 12,18 6,78 3 22,66
CANDELA 38 1,46 1,76 17,98 8,15 4 17,74
CANADITA 18 1,48 0,34 56,10 8,83 3 6,92
DESPENSA 38 1,54 2,21 23,14 8,29 2 19,36
GUAPANTE 8 1,35 1,43 14,64 3,74 4 14,02
INDIO 24 1,52 0,37 25,31 5,86 2 7,27
ISABELA 11 1,47 0,93 20,75 474 3 12,65
JACINTA 11 2,42 0,56 12,37 6,70 3 20,77
LARGA
(YARUMALITO) 21 1,41 6,59 10,65 6,53 4 32,03
LARGA O
CHORRERA 10 1,88 0,51 26,66 6,77 4 12,59
LIMONA 11 1,62 3,59 17,94 4,35 3 28,78
MACANA O EL
COCO 29 1,24 1,33 22,97 5,08 4 13,65
MANGUALA 14 1,86 4,04 17,31 5,36 4 34,36
POPALA 34 1,43 0,67 25,28 8,87 3 9,98
SORBETANA 25 1,58 1,42 15,82 8,28 3 18,91
ZORRITA 9 1,76 0,23 34,44 6,43 2 7,62
ZULIA 17 1,51 1,44 19,64 5,45 3 15,30
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Tabla 7 (continuacion). Datos basicos, morfométricos y morfolégicos de las microcuencas
monitoreados en San Antonio de Prado

ACL ACHS) Ha EN Ha EN Ha EN
B RA:ESJO RAiEgJo BOSQUE | PLANTACIONES | CULTIVOS

ASTILLERA 3,60 0,30 213,00 0,00 0,00
BARRO AZUL 1,61 8,77 2,90 3,40 13,81
CABUYALA 19,64 14,37 1,60 0,60 8,58
CANDELA 16,60 0,00 57,20 0,00 0,00
CANADITA 13,70 0,67 2,78 3,45 9,88
DESPENSA 33,63 22,92 34,18 26,15 8,67
GUAPANTE 34,00 0,00 48,20 0,00 5,90
INDIO 9,80 0,00 7,00 0,00 11,00
ISABELA 42,29 10,69 5,40 9,30 23,79
JACINTA 8,04 4,23 2,60 0,97 1,12
LARGA (YARUMALITO) 8,99 80,37 106,66 267,04 1,99
LARGA O CHORRERA 9,41 6,59 6,98 0,00 11,70
LIMONA 24,41 46,57 19,87 11,07 5,53
MACANA O EL COCO 5,26 8,87 12,00 13,00 20,80
MANGUALA 39,54 44,30 59,68 15,49 26,27
POPALA 23,91 10,13 8,40 2,00 4,96
SORBETANA 4,97 27,20 27,50 29,93 0,23
ZORRITA 2,18 9,75 2,36 7,28 1,59
ZULIA 24,04 23,94 4,60 25,53 22,60

Fuente: (Uribe Garcia C. M., 2019)

2.9.1.2. Uso y manejo del agua en el corregimiento

Desde el punto de vista socioeconémico y ambiental, el uso y manejo del agua, en el
corregimiento, se complejiza cada vez mas y muestra una tendencia a la degradacion de la
calidad integral del bien, tanto a nivel del agua en las corrientes, como de las rondas hidricas
y por consiguiente de la oferta de BSA que estos ecosistemas ofrecen.

Desde que se iniciaron los monitoreos de calidad y disponibilidad agua en las fuentes
hidricas de San Antonio de Prado, en 2008, se han realizado alertas, advertencia y
recomendaciones para el uso y manejo sostenible del bien a las instituciones publicas. Sélo
en pocas ocasiones se han seguido las recomendaciones, muchas veces con el apoyo y
las presiones ejercidas por la mesa ambiental ante los organismos de control (mostrando
con ello efectos positivos notables); pero en su mayoria se han ignorado, trayendo como
consecuencia este deterioro progresivo y localizado en aquellas cuencas donde se hace
menos trabajo de inversion y control institucional.
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Ya en el informe de 2016 se explicaba que:

“...En los estudios de monitoreo anteriores se han dejado establecidos tanto
diagnoésticos sobre el estado presente del agua como sobre las causas de los
dafios detectados, asi como sobre las caracteristicas culturales y tecnoldgicas
relacionadas con el uso y manejo del bien y con sus implicaciones sobre los
sistemas productivos, pero también sobre el sistema natural y los procesos de
expansionismo urbano.

La mayoria de las reflexiones y observaciones realizadas siguen teniendo
vigencia actualmente; pero de la misma manera, y en la medida en que los
dafios causados ponen de manifiesto, los efectos sobre la salud humana,
animal y ambiental, asi como sobre las limitaciones a los procesos productivos
agropecuarios y sobre el creciente urbanismo, poniendo en riesgo incluso
importantes proyectos econdémicos como los de varias urbanizaciones que no
tienen garantizado el suministro del agua, en esa misma manera se acrecienta
la conciencia sobre la necesidad de racionalizar el uso del bien, el manejo de
los ecosistemas que garantizan su provisién y los espacios asociados a los
retiros de quebradas que aseguran espacios para la recreacion y la estabilidad
ambiental del territorio.” (Municipio de Medellin, SMA & Corporaciéon Pro
Romeral, 2016b)

El estudio de monitoreo de 2015-2016 realiza un amplio analisis sobre el tema para ese
ano y realiza una serie de recomendaciones importantes. Se invita al lector a consultar
dicho estudio.

Un resumen general de la problematica y el grupo de soluciones planteados a lo largo de
13 afios de la implementacion del PAAL, es dificil de realizar, dado que el territorio ha
pasado por condiciones y coyunturas muy variadas y las soluciones propuestas y realizadas
también lo han sido, en consonancia con el momento, la informacion, la disponibilidad
participativa comunitaria y los recursos disponibles. No obstante, pueden resaltarse
algunas, relacionadas con el agua en los ultimos afos:

a. Se ha presentado fuerte contaminacion en varias quebradas proveedoras de agua para
acueductos y para actividades agropecuarias, aun en las partes medias y altas, en donde
tienen todo su potencial de servicio. Este fenomeno se hace mas notable en las cuencas
cercanas o directamente relacionadas con la zona central del corregimiento debido a que
son sujetas de cambios de usos de la tierra desde conservacion o actividades
agropecuarias poco intensivas, hacia actividades ganaderas o agricolas intensivas, sin
practicas de conservacion del agua, el suelo y los bosques, asi mismo como resultado del
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expansionismo urbano, tanto planificado como informal, que conlleva descargas de aguas
residuales, basuras y escombros en los cauces, deteriorando la calidad del agua y en
ocasiones dejandola inutil para actividades agropecuarias, recreativas o ambientales aguas
abajo.

Mediante gestion comunitaria se ha logrado, en algunas épocas, la intervencién de las
autoridades ambientales, frente a focos de contaminacion, lo que ha redundado en una
mejora evidente en la calidad del agua en algunos sectores de quebradas, lo cual ha
quedado registrado en monitoreos posteriores; pero la falta de continuidad eventualmente
ha hecho revertir algunos logros.

Las recomendaciones desde el PAAL giran alrededor del mantenimiento interrumpido del
programa de monitoreo de aguas, pues es la Unica manera técnica de comprobar
afectaciones y sustentar las intervenciones ciudadanas e institucionales. De manera
complementaria es necesario el ejercicio de autoridad ambiental por parte de las CAR, pero
también con la intervencion oportuna de la corregiduria. ElI programa de reconversion
agrotecnolégica, demostré sus grandes beneficios durante los anos en que se logré
implementar: no sélo mejoré la sostenibilidad productiva de las fincas intervenidas, sino que
contribuy6 de manera evidente con la prevencion de contaminacion de aguas y degradacion
ambiental, lo cual también quedd evidenciado en monitoreos posteriores, se recomienda
relanzarlo y fortalecerlo. Por ultimo, la adquisicion de predios para destinarlos a
restauracién y conservacion ha resultado muy efectivo por lo cual hay que ampliar el
proceso, pues va muy poco avanzado en el corregimiento, y complementariamente los
pagos por servicios ambientales aun tiene poca cobertura y acogida, debido a los bajos
niveles de pago, que no logran competir con actividades alternativas, por lo que hay que
eliminar algunas trabas como la limitacion en los pagos en relacién con un porcentaje del
valor catastral del predio y la inequitativa distribucion del pago, en donde se paga mas por
coberturas en potreros o rastrojos bajos que por rastrojos altos o bosques maduros que en
realidad son quienes estan ofertando los BSA.

b. La construccion excesiva de vivienda en el corregimiento, sin la planificacion suficiente y
sin cumplir a cabalidad los requisitos de ley, a pesar de existir planes parciales aprobados,
ha presionado exageradamente el agua en el corregimiento: la corriente de varias fuentes
hidricas proveedoras, son captadas completamente en épocas de sequia, dejando el cauce
seco en un tramo de la quebrada. Esto destruye la vida acuatica y es legal, pues no respeta
el caudal ecoldgico del ecosistema.

Los acueductos comunitarios (e incluso el mismo de EPM en las bocatomas de La
Manguala y La Despensa) responsables de prestar el servicio de agua potable, no estaban
disefados para tal demanda y optan por la via mas facil: captar mas del caudal asignado,
para ampliar la base de clientes, sin importarles los dafios ambientales generados ni el
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incurrir en ilegalidad. En el mejor de los casos amplian la capacidad de almacenamiento en
los tanques, pero si esto resulta insuficiente, captan mayores caudales, afectando la fuente
y su caudal ecoldgico. Incluso se han presentado varios casos en que urbanizaciones
nuevas, despues de dos o tres afios de entregadas y habitadas, no cuentan con el servicio,
por lo que EPM tiene que recurrir a suministrar el liquido con carrotanques. En otros casos
proyectos urbanisticos se han visto suspendido al carecer de la garantia de suministro de
agua.

Como ultima opcién EPM ha decidido importar agua, mediante una conexién con tuberia,
desde La Estrella para aumentar la oferta en la parte baja de la zona central del
corregimiento. Esto resulta una contradiccion enorme (aunque tiene légica pragmatica),
pues las fuentes del corregimiento cuentan con suficiente caudal disponible para abastecer
al territorio, pero dado que muchas de ellas estan contaminadas en sus partes medias,
dejan de ser una opcion para el consumo humano. Al parecer resulta mas economico traer
agua al corregimiento, que establecer un programa serio de descontaminacion y de
prevencidon de contaminacién, con proyectos como reconversién agrotecnolégica,
incentivos a la conservacion y mediante el control institucional.

Frente a esta problematica el PAAL tiene contemplados varios proyectos para su gestion,
como la ampliacion de los PSA, la adquisicion de predios en cuencas altas proveedoras,
apoyo para el mantenimiento de los tanques sépticos, la restauracion de retiros de
quebradas, apoyo a organizaciones locales para que ayuden en la gestion de puntos
criticos de contaminacién, acciones de cultura ambiental, iniciar los estudios de capacidad
de carga del territorio, entre otros; pero en el fondo subyace la impostergable decisién
institucional de limitar el crecimiento urbanistico exagerado en el corregimiento y el
cumplimento inmediato de las directrices del POT frente a las zonas destinadas a usos
rurales que no pueden seguirse perdiendo frente a usos urbanos.

c. El problema de falta de control frente a la contaminacion, ya sea por vertimientos directos
de aguas residuales, por basuras y escombros e invasion de retiros, es reiterado y cronico.
Durante todos los monitoreos se ha presentado el problema, y aunque en ocasiones, por
presiones de la mesa ambiental fundadas algunas veces en los estudios de monitoreo
realizados, se logra corregirlos, vuelve a aparecer el fendmeno en los mismos sitios o en
otros.

En algunos existen condiciones objetivas de pobreza y carencia de infraestructura de
alcantarillados y tanques sépticos que pueden explicar el problema; pero en la mayoria de
casos es un asunto de falta de cultura ambiental (no de informacién), de insensibilidad y
codicia (por ejemplo, se arrojan escombros en retiros de quebradas para no pagar la
recoleccién o se arrojan basuras porque es costumbre, a pesar de que se sabe que es ilegal
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y daiino ambientalmente) y especialmente de falta de control o debilidad estatal para
ejercerlo.

El PAAL ha planteado varias posible soluciones mediante proyectos de corto y largo plazo,
que van desde la construccion de composteras y apoyo a las actividades de reciclaje, hasta
la construccion de alcantarillaos no convencionales, tanques sépticos grupales en algunos
sectores de la ruralidad, proceso de educacion y construccion de cultura ambiental,
fortalecimiento de organizaciones comunitarias para la gestion y manejo de residuos
solidos, la creacion y mantenimiento de parques lineales que desestimulen o impidan las
invasiones de retiros, etc.

La implementacion de algunos proyectos PAAL sobre el tema han dado resultados
satisfactorios, pero la problematica es cada vez mayor con el ingreso de nuevas
poblaciones y el establecimiento de zonas de invasion, opacando los logros y mostrando
una tendencia de degradacion creciente.

No obstante se resalta que durante todos los afios en que se ha realizado monitoreo del
estado ambiental del agua y retiros de manera continua, este solo hecho ha servido para
mejorar el estado de calidad ambiental, debido a que los propietarios de viviendas,
urbanizaciones, negocios industriales y fincas al ver personas monitoreando, asumen que
les estan haciendo seguimiento y corrigen los dafios al poco tiempo, para evitar multas, lo
cual se refleja en el monitoreo siguiente; pero si se interrumpe el programa, asumen que no
seguiran siendo vigilados y en muchas ocasiones han reincidido en el vertimiento directo o
el arrojo de basuras y escombros. A este respecto el estudio de monitoreo de 2015 expresa
que “Si bien a nivel local la Mesa Ambiental y algunas organizaciones locales han
desempeiiado un papel clave al servir de soporte y apoyo en pro de multiplicar la incidencia
de las denuncias que la comunidad realiza timidamente por el temor a represalias, y en esa
medida la denuncia formal realizada por esta forma organizativa resulta ser de utilidad para
el cumplimiento del papel del estado (principalmente de las autoridades ambientales). Pero
la respuesta estatal no es equivalente a los esfuerzos comunitarios, cuyas voluntades en
gran parte se nutren del programa permanente de monitoreo ambiental que ha permitido
socializar el estado actual y sensibilizar sobre la urgente necesidad de control y
restauracion. La evidente debilidad estatal y su desidia constante logran fortalecer no sélo
las acciones infractoras, sino que desestimula el compromiso ciudadano por contribuir en
la defensa ambiental, tal como lo obliga la constitucion”.

d. Otro problema relevante, también identificado en monitoreos anteriores y cuya solucién
ha sido propuesta en varias ocasiones, sin que hasta ahora sea realizada, es el relacionado
con el mal manejo de los tanques sépticos instalados en diferentes veredas del
corregimiento desde hace mas de cinco afios. Este proyecto, también contemplado en el
PAAL de 2007, inici6é su realizacion hace cerca de 10 afios y se mantuvo durante unos tres
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mas en diferentes fases de instalacion, con aportes del municipio de Medellin y los usuarios,
y bajo la direcciéon de EPM. El proceso incluyd varios cientos de tanques instalados, pero
tuvo la falencia de que nunca hubo procesos de educacion, y capacitacion relacionados con
el manejo posterior a la instalacién, por lo cual, en muchos casos, en menos de dos afios
se colmataron y los usuarios nunca hicieron mantenimiento, incluso no sabian y no saben
que hay que realizarlo periddicamente.

Esta situacion conllevo a que en la practica se hallan mantenido las descargas directas en
las quebradas de zonas rurales que cuentan con esta solucion tecnolégica de saneamiento
basico. Segun un sondeo realizado en el Ultimo monitoreo y quejas posteriores en el marco
de la mesa ambiental, se presume que mas del 90% de los tanques sépticos no estan
funcionando correctamente, por estar colmatados y ahora realizan descargas directas en
los cauces de las quebradas, lo cual es uno de los factores importantes en el deterioro de
la calidad ambiental del agua en las quebradas, segun varios monitoreos anteriores.

El PAAL también tiene contemplado un proyecto que previene y soluciona el problema, pero
nunca ha sido implementado de manera masiva, con el apoyo del estado o por iniciativas
privadas: es el mantenimiento de dichos tanques y propone la creacién de una empresa
local encargada del mantenimiento de los tanques sépticos. En 2021 la corporacion Pro
Romeral ha realizado acercamientos con una empresa privada para explorar la posibilidad
de brindar el servicio de mantenimiento de tanques sépticos en la localidad, pero hasta
ahora hay poca receptividad por parte de los usuarios, quienes no tiene la cultura del pago
por dicho servicio y creen que esta actividad debe estar a cargo econdmico del municipio o
la autoridad ambiental.

e. El déficit estacional de agua en algunos sectores rurales y urbanos, es un problema grave
que afecta no sélo el bienestar humano, sino la productividad agropecuaria. Este problema
tiene sus causas identificadas en los procesos de deterioro de la calidad del agua en
corrientes, aguas arriba de los sitios que demandan el bien y en despilfarro en el uso en
predios rurales y no soélo en causas naturales, como sequias estacionales.

El tema de la contaminacion ha sido tratado, pero el asunto del despilfarro es igualmente
grave y se manifiesta especialmente en las zonas rurales y en las urbanas que reciben
aguas no tratadas de acueductos comunitarios, que carecen de medidores y cuyo cobro se
realiza por tarifa fija mensual, a bajo costo.

Esto conlleva a que el despilfarro sea frecuente: en fincas es usual ver que algunos predios
no controlan técnicamente los riegos en cultivos, mantienen bebederos en potreros con
corriente continua, sin reguladores, realizan riegos excesivos de excretas liquidas, no hacen
control a tuberias rotas, o incluso algunas agroindustrias que también se sirven de estos
acueductos dedican grandes cantidades de agua a riego de techos para enfriarlos en dias
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calurosos, pues el despilfarro no les implica mayores costos que sus cargos fijos, y en
sectores urbanos es frecuente ver el lavado de carros con manguera sin pistola, con flujos
continuos, sin alguna precaucion por controlar el gasto excesivo de agua.

Este asunto tiene que ver con la capacitacion y cultura ambiental, pero también con el
control y el apoyo institucional a iniciativas locales para mejorar los servicios de suministro
de agua cruda y la capacitacion ciudadana, sin que implique privatizacion o desaparicién
de los acueductos comunitarios, que en su mayoria son un legado de gran valia social,
cultural e historica, y casi siempre son el espacio ideal de cohesidén social comunitaria,
incluso mas que las juntas de accién comunal, a quienes ayudan a consolidar y fortalecer,
cuando son estas organizaciones quienes tienen a cargo la administracion del acueducto.
Esta situacién exige tener una vision de contexto territorial o como expresa el monitoreo de
2016: “Bajo este punto de vista, a nivel de planificacion estratégica del territorio, no deberia
fragmentarse la relacién urbano-rural, dando excesiva prelacion a las inversiones en las
zonas urbanas a costa del deterioro de los BSA en la zona rural, que se ve obligada en
parte a degradar el medio ambiente para ser mas competitiva econdmicamente” (Municipio
de Medellin, SMA & Corporacion Pro Romeral, 2016b).

El PAAL presenta alternativas y proyectos que gestionan esta problematica, van desde la
capacitacion a unidades productivas rurales en temas de riego, hasta el fortalecimiento de
los acueductos comunitarios, el control institucional y la creacién de sistemas de riego
veredales, como estrategia complementaria a la consolidacion del distrito agrario municipal.

f. Muy relacionado con el problema del déficit estacional del agua, esta un asunto que tiene
raices mas complejas, algunas por fuera de nuestra gestién local o municipal, como el
calentamiento global, pero otras mas cercanas al territorio como la garantia de preservacion
de ecosistemas claves, y es el asunto de la disminucién real en los caudales absolutos de
algunas fuentes, no porque llueva menos, sino porque las cuencas receptoras, a quienes
acumulan el agua lluvia, estan siendo degradadas en sus coberturas boscosas y con ello
disminuyen las capacidades de percolacién, acumulacion y recarga de acuiferos.

En concordancia con algunos proyectos del PAAL, en varios informes de monitoreo se
explicita que es urgente aumentar la intensidad de las adquisiciones de predios con fines
de restauracién ecoldgica y conservacion para la provision de servicios ambientales en
todas las cuencas proveedoras de agua e incluso prever e incluir aquellas cuencas que se
seran las futuras abastecedoras del corregimiento y cabe seguir el informe de 2016 que
plantea:

“Cuencas como La Manguala y La Limona deben ser adquiridas en su parte
alta, pues el proceso fue suspendido desde hace varios afos, en particular en
La Manguala y por lo tanto no fue terminado. La Despensa y varias cuencas en

86

fab

CompcmACEm
PRO.



ACTUALIZACION DEL PLAN DE ACCION AMBIENTAL LOCAL — PAAL DE
LA COMUNA 80, CORREGIMIENTO DE SAN ANTONIO DE PRADO, DE LA
CIUDAD DE MEDELLIN

Alcaldia de Medellin

la vereda La Verde y El Salado, asi como en perspectiva de mediano plazo
cuencas como La Candela, La Larga de Yarumalito y la alta Dofia Maria tanto
en Yarumalito como en Astilleros, también deben adquirirse o establecer los
pagos por servicios ambientales de manera que puedan competir con
actividades econdmicas alternativas como la ganaderia, pues de ellas
dependerd la estabilidad futura de la zona urbana de San Antonio de Prado y
la permanencia productiva rural del corregimiento. El PSA es quiza la mejor
estrategia para garantizar la provision segura y estable de los servicios
ambientales del territorio y la ciudad, asi como del 4rea metropolitana en su
conjunto”.

g. Laintervencion y destruccion de los pocos humedales que quedan en el corregimelo, es
otro problema planteado por los estudios de monitoreo precedentes. Es asi como la Mesa
Ambiental de San Antonio de Prado y Pro Romeral en 2012, con apoyo de la Secretaria del
Medio Ambiente de Medellin y en desarrollo del PAAL, realizaron un estudio de
identificacién de humedales y corrientes hidricas en el corregimiento. Ese mismo afio y en
afos posteriores, se realizaron seguimiento y monitoreo y se detectaron inicios de
destrucciéon de algunos humedales identificados, caracterizados y cartografiados, por lo
cual se dieron las alertas tempranas a las autoridades ambientales, Corantioquia, Area
Metropolitana y al municipio de Medellin. Estas acciones destructivas (que en algunos
casos no habian iniciado, pero estaban previstas y en otros apenas estaban iniciando)
fueron dadas a conocer e incluso se realizaron vistas de campo con las autoridades que
efectivamente corroboraron lo denunciado y prometieron realizar los controles respectivos
para prevenir los dafios que generaban proyectos urbanisticos nuevos en la localidad. A
pesar de todo, los danos se consolidaron. Los proyectos urbanisticos, construyeron grandes
filtros, abatieron los niveles freaticos y concentraron con tuberias subterraneas los flujos de
agua, secando los humedales y construyendo viviendas encima.

Un monitoreo realizado en 2015, demostré que, en sélo esos dos afios siguientes, desde
2013, se habian perdido 5 humedales por construccién de urbanizaciones y por obras
grandes de ingenieria. Ademas, cerca de diez estaban en grave riesgo de desaparecer por
urbanizaciones y actividades ganaderas que los secaban mediante profundas zanjas de
drenaje. Este es un problema que se gestiona casi por entero con control institucional, pero
no se hace.

El PAAL también contempla proyectos para estos casos y se refieren no sélo al PSA en los
casos rurales en los predios respectivos para que conserven esos espacios, sino proyectos
de reconversion agrotecnoldgica con los propietarios, involucrando esos ecosistemas vy
conservandolos. Varios proyectos se realizaron afos atras, en desarrollo del PAAL, pero la
falta de continuidad en el programa, unido a los cambios de propietario de predios,
terminaron con su destruccion o nuevos danos.
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h. Un daltimo problema relacionado con la calidad y disponibilidad del agua en el
corregimiento (entre varios otros que podrian mencionarse), es el relacionado con el
establecimiento de proyectos industriales, escombreras y centros de rehabilitacion de
drogadictos, que estan introduciendo un nuevo factor de riesgo de dafios ambientales en
algunas cuencas como la alta Dofia Maria, La Sorbetana, La Despensa, La Manguala, entre
otras, debido a las descargas que realizan, casi siempre en horas nocturnas para evitar ser
detectados. Las quejas y denuncias son reiteradas, pero el control es escaso.

El PAAL tiene contemplado algunos proyectos que aluden a trabajos mancomunados entre
el estado y la sociedad civil, para mejorar el control y fomentar practicas culturales
empaticas con el ambiente. Ademas, se contemplan proyectos de produccién mas limpia
con grandes empresas.

Por ultimo, es conveniente reiterar lo expresado en el ultimo monitoreo de aguas que senala
la importancia de la participacion no sélo comunitaria, sino institucional y empresarial en la
construccion del territorio sostenible que se pregona:

“Es evidente entonces que el estado es una fuerza determinante en la
conservacion y mejoramiento de la calidad ambiental de los territorios, no sélo
por la posibilidad legal de ejercer control, sino por la elevada capacidad de
inversion. Asi por ejemplo, el buen manejo de los retiros y la garantia de la
disponibilidad del agua depende en gran parte de la toma de decisiones de
politica publica tendientes a la conservacion y manejo sostenible de los BSA
de la ciudad, lo cual implica no s6lo un eficaz control, sino ademas el
establecimiento de subsidios, el pago por servicios ambientales y la adquisicion
de predios con destino a la conservacion, lo cual en el caso local, se traduce
en el fortalecimiento y apoyo a los programas y proyectos contemplados en el
PAAL, pues resultan ser los mas eficientes en lograr estos objetivos de
conservacion y uso sostenible del territorio.

La débil y extemporanea actuacién para corregir las causas de la degradacion
ambiental esta acelerando la cercania a los limites al mantenimiento de las
actividades productivas intensivas en la ruralidad, asi como del crecimiento
urbanistico, que estan marcados por la capacidad de carga ambiental del
territorio”.

Ante la complejidad del panorama anterior, y teniendo en cuenta que el corregimiento de
San Antonio de Prado es no sélo muy grande territorialmente, sino que esta
extraordinariamente poblado (la relacién a su condicién de corregimiento), calculandose
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que para 2020 su poblacion supera los 140.000 habitantes, que lo ubican con mas
habitantes que 6 de los 10 municipios del Area Metropolitana del valle de Aburra, se
esperaria que la ciudad de Medellin, tuviese una vision estratégica mas coherente y
comprometida con el pregonado desarrollo sostenible, lo cual pudiera reflejarse tanto en las
inversiones en saneamiento basico, incremento en areas verdes publicas destinadas a la
recreacion, programas de proteccion de cuencas hidrograficas y en general de los bienes y
servicios ambientales y particularmente de los compromisos que debe cumplir
obligatoriamente por ley como los derivados de la adquisicion de predios para la
conservacion o el pago por servicios ambientales (PSA), lo cual redundaria en la
sostenibilidad territorial en cuanto al suministro de agua de buena calidad y en cantidad
suficiente.

Sin embargo, la realidad muestra otra cosa: los predios adquiridos para tal fin de
conservacion y garantia de suministro de agua son pocos, su area total sumada es muy
baja frente a las necesidades y las microcuencas proveedoras de agua a acueductos
comunitarios sigue en su mayoria mal manejadas, sin incentivos para la conservacion que
realmente puedan competir con usos alternativos como a agricultura o la ganaderia, incluso
las plantaciones forestales, y mucho menos frente a procesos urbanisticos como fincas de
recreo o parcelaciones. En el mapa 13 puede observarse esta realidad. La situacion es mas
grave si se tiene en cuenta que desde hace mas de una década existen recursos suficientes
para cumplir la norma y hacer realidad el desarrollo sostenible, por lo menos en cuanto a
los asuntos de agua y otro relacionadas en el corregimiento, pero ha faltado voluntad
politica y control, de parte de los organismos como la contraloria y otros para obligar al
municipio a cumplir la norma. De hecho, cada afo desde hace mas de 10 aios, decenas
de miles de millones de pesos, que obligatoriamente deberia haberse invertido y cuyos
recursos estan garantizados, no se han invertido. En la tabla 8, pueden observarse algunos
calculos sobre este asunto hasta 2015.

Las inversiones forzosas que el municipio de Medellin debe hacer cada afo, en
cumplimiento del articulos 111 de la ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarios (decreto
953 de 2013 integrado al decreto 1076 de 2015, el decreto 870 de 2017, el decreto 1007
de 2018) muestra el atraso enorme que hay en la ciudad y en particular en San Antonio de
Prado en cuanto a la adquisicidon de predios en areas estratégicas para la conservacion del
agua (Municipio de Medellin, SMA & Corporacién Pro Romeral, 2016a), por lo cual existe
un amplio margen de inversion tanto en adquisicién de predios como en PSA, lo que deberia
asegurar una oferta de agua de buena calidad suficiente para las necesidades del
corregimiento.
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Tabla 8. Inversiones en PSA y adquisicion predios en Medellin, en cumplimiento del articulo 111 de
la ley 99 de 1993

Ingresos Ingresos Il I e Inversiones
co?rientes corgrientes Glellfee (G Bl (I reales (art 111
Afio . 111, ley 99/93) 111, ley 99/93) '
proyectados ejecutados : ley 99/93)
(millones $)* (millones$)* Sl T e (millones$)
(millones$) (millones$)
2009 1.580.843 1.720.493 17.205 15.808 11.205
2010 1.665.869 1.854.851 18.549 16.659 '
2011 1.813.720 1.984.942 19.849 18.137 4.898
2012 1.940.680 2.123.888 21.239 19.407 5.200
2013 2.057.121 2.251.322 22.513 20.571 718
2014 2.189.965 2.392.490 23.925 21.900 '
2015 2.170.987 2.563.393 25.634 21.710 4.496
Total 2009-
2015 13.419.184 14.891.379 148.914 134.192 33.017
Total 2013-
2015 6.418.072 7.207.205 72.072 64.181 11.714
Fuente: Tomado de (Municipio de Medellin, SMA & Corporacion Pro Romeral, 2016a)
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Mapa 13. Microcuencas proveedoras de agua para acueductos comunitarios en San Antonio de
Prado
Fuente: Elaboracion propia

2.9.2. Monitoreo del estado ambiental del agua

Como se ha expresado en 2020 el monitoreo de aguas fue realizado parcialmente (6 de las
21 microcuencas tradicionales), por limitaciones de presupuesto.

Resulta dificil realizar un comparativo histérico de la calidad del agua en el corregimiento,
entre la ultimo monitoreo y los resultados de 2020, debido a que no todas las quebradas
fueron monitoreadas; sin embargo, con los datos disponibles puede asegurarse que, groso
modo, hubo evidente desmejoramiento ambiental, y si se observa toda la informacion
histérica desde 2008, es probable que un factor importante de deterioro esta relacionado
con la interrupcién por cerca de tres afios en los monitoreos (desde 2017 hasta 2020), lo
que seguramente hizo relajar en los usuarios del agua, empresas, fincas, el compromiso de
evitar contaminar, pues ya no habia ‘“vigilancia” y se diluyeron los temores de
requerimientos o multas.
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La restriccion de monitoreo, en 2020, a sélo 6 microcuencas de las 21 tradicionales e
igualmente el estudio de sdlo 25 sitios de los 68 tradicionales (y 76 en total), queda reflejada

en la tabla 9.

Tabla 9. Microcuencas vy sitios monitoreados en calidad de aguas y retiros tradicionalmente y en
2020, en San Antonio de Prado

i Numero de N“”.“?ro de
Microcuenca Vereda - sitios
sitios 2020 -
tradicionales
Limona Florida, San José y parte central 7 7
Manguala Florida, Potrerito y Parte central 6 6
Despensa Potrerito y Montafiita 4 4
Zulia La Verde 5 6
Indio La Verde 1 1
Dofia Maria Yarumalito, Astilleros, El Salado, 5 4
La Verde y Parte central
Zorrita Potrerito y La Florida 3
Macana Potrerito 3
Candela Montafiita y Yarumalito 3
Canadita Potrerito 3
Jacinta Florida y Parte central 4
Cabuyala Florida y Parte central 3
Chorrera La Verde 7
Isabela La Verde 3
Larga del Salado Yarumalito y El Salado 3
Afluente de La Larga | Yarumalito 1
Sorbetana El Salado 3
Popala La Verde 3
Barro Azul Potrerito y Parte central 3
Guapante Astilleros 4
Astillera Astilleros 2

Fuente: Elaboracion propia

Como resultados del ultimo monitoreo, en 2020, pudo constatarse que 9 sitios mejoraron
su calidad frente a 2016, entre los que se resaltan la Despensa media alta y el Indio que se
asocian a disminuciones en las presiones por ganaderia y especialmente por la
cicatrizacion de sitios con movimientos en masa y socavamientos laterales que dejaron de
aportar sélidos a las corrientes. Las demas son mejoras leves que parecen coyunturales.
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Ademas, hubo 6 sitios que desmejoraron su calidad, todos concentrado en las quebradas
Manguala y Limona, las que presentan una mayor densidad de poblacion; pero a la vez las
que mas ofertan BSA a los habitantes del corregimiento, no sélo a numerosos acueductos
comunitarios, sino en procesos de prevencion de riesgos de desastres, recreacion,
educacion, preservacion de biodiversidad, entre otros. Esta situacion es contradictoria
desde el punto de vista de la gestion sostenible del territorio, pues las microcuencas y
quebradas que mas bienes y servicios estan aportando al territorio, son las que mas se
estan degradando, con lo cual se prevé una evidente insostenibilidad ambiental y
socioecondomica.

En el caso de La Limona 2 se incrementaron los fendbmenos de descargas de aguas
residuales domésticas, en la parte alta, en un foco de viviendas y en un sector que esta en
activo proceso de urbanismo y en donde no existe red de alcantarillados o una solucién
alternativa grupal. Y en el caso de la Manguala, aunque hubo desmejora en la parte alta
(dentro de la reserva), su disminucién de calidad puede ser coyuntural o quiza esta asociado
a la nueva politica de la secretaria del medio ambiente que a través de su operador Parque
Arvi, esta estimulando la presencia de paseantes en la reserva, quienes en parte ingresan
a las corrientes hidricas por encimas de las bocatomas y se bafian y caminan por los cauces
contribuyendo a la degradacion del agua. Pero las desmejoras, en su parte baja, estan
identificadas con descargas de nuevas viviendas y lo que es peor, desde el punto de vista
de la falta de control institucional, con descargas industriales recientes (en los ultimos dos
o tres anos) que estan realizando vertimiento de sustancias quimicas no identificadas, pero
que generan ademas ardor en ojos y piel de las comunidades asentadas en los retiros de
la quebrada en este sector. A pesar de las denuncias por parte de la comunidad y la mesa
ambiental, no ha ocurrido el control pertinente, mientras avanza la contaminacion.

Al respecto de la contaminacién creciente en algunas fuentes hidricas, hay un asunto de
enfoque territorial y planeacion que parece incorrecto: el estado esta esquivando de manera
reiterada (a diferencia de la comunidad) su compromiso con el control a la contaminacion,
el apoyo a la restauracion y la garantia de soberania en el suministro de servicios
ambientales que el territorio puede ofrecer y soportar para su propia poblacion
(especificamente el agua). Ante las crecientes evidencias de contaminacion hidrica en
cuencas proveedoras, aun desde sus partes altas y medias, el estado no ejerce un control
efectivo y oportuno, ni tampoco genera estimulos a la conservacion, con lo cual la
disminucion evidente en la oferta de agua limpia disminuye y como estrategia alternativa se
esta implementado proceso de importacion de agua para consumo humano desde cuencas
externas ubicadas incluso por fuera del municipio de Medellin.

Este es el mismo enfoque que Medellin, como ciudad metrépoli, tiene con relacion a la
dependencia de agua de cuencas lejanas por fuera de la cuenca del rio Aburra. Pero este
enfoque estratégico, no deberia ser aplicado en San Antonio de Prado, que, a diferencia de
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la ciudad, si tiene todos los recursos hidricos suficientes para autoabastecerse, si se
garantiza su conservacioén y se evita su degradacion.

2.9.3. Calidad de las aguas en 2020

Con la ejecucion de esta parte del proyecto se da continuidad al proceso de generacion de
conocimiento sobre el estado ambiental de la calidad del agua y retiros de quebradas en el
corregimiento.

Los muestreos de aguas y el monitoreo en general, permite identificar el grado de
contaminacion en las partes altas, medias y bajas de las quebradas, de manera que pueda
conocerse la calidad con relacion al posible uso y se hacen recomendaciones para mejorar
la situacion.

En 2020 se realiza el monitoreo en 6 microcuencas contempladas en la fase anterior,
teniendo en cuenta los mismos parametros tradicionales: OD, % de saturacién de OD, pH,
temperatura de agua y aire, conductividad eléctrica, solidos disueltos totales, medidos
directamente en campo y coliformes totales, E. coli, DBOs, DQO, Turbidez y sdlidos
suspendidos, medidos mediante muestras llevadas a laboratorio de aguas de Corantioquia.
En total fueron evaluados 18 parametros entre fisico-quimicos, microbiolégicos y bidticos
(macroinvertebrados), en cada uno de los sitios de muestreo.

En 2020, para la evaluacién de la calidad del agua en cada sitio se usé un modelo creado
sobre la base de la ultima ecuacion de ICA empleada en el programa de monitoreo de San
Antonio de Prado, pero modificada y ajustada por una investigacién reciente, basada en los
datos histéricos levantados en San Antonio de Prado. Igualmente se emplearon las curvas
funcionales creadas por la investigacién de Uribe para cuencas rurales de montafa (Uribe
Garcia C. M., 2019), lo cual se constituye en un avance significativo para el OALSAP y para
el programa de monitoreo de aguas en la localidad.

2.9.3.1. Sitios de muestreo 2020
Los sitios de muestreo de las 6 quebradas monitoreadas se indican en la tabla 10,

Tabla 10. Ubicacion de los sitios de muestreo de aguas en San Antonio de Prado en 2020

Coord. Magna Sirgas ALTURA UBICACION
UIRALID) 13 SlPIF SRR COORDX | COORDY | (m.s.n.m.)
DESPENSA - ALTA 822.640 1.175.899 2.260 Vereda Potrerito
DESPENSA - MEDIA ALTA 823.090 1.176.523 2.112 Veredas Pc~)'trer|to-
Montanita
DESPENSA - MEDIA BAJA 823.687 1.176.995 1.967 Vereda Montadita
DESPENSA -BAJA 824.678 1.177.036 1.850 Vereda El Salado
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Coord. Magna Sirgas ALTURA UBICACION

L e et COORD X COORD Y (m.s.n.m.)
DONA MARIA MEDIA ALTA 823.280 1.179.243 1.923 Vereda Yarumalito
(ASTILLEROS)
DONA MARIA MEDIA BAJA (LA 826.949 1.176.074 1.688 Vereda La Verde
VERDE)
INDIO MEDIA 826.946 1.177.148 1.855 Vereda La Verde
LIMONA 1 - ALTA 824.142 1.174.778 2.110 Vereda La Florida
LIMONA 2 - ALTA 824.161 1.174.348 2.130 Vereda La Florida
LIMONA - MEDIA ALTA 825.232 1.174.462 1.932 Sector Barichara
LIMONA - MEDIA BAJA 1 825.967 1.174.464 1.843 Sector El Limonar
LIMONA - MEDIA BAJA 2 827.279 1.174.691 1.693 Sector El Limonar
LIMONA - MEDIA BAJA 3 827.313 1.174.690 1.680 Sector El Limonar
LIMONA -BAJA 827.572 1.174.815 1.673 Sector Limonar
MANGUALA - ALTA 823.323 1.174.776 2.260 Vereda Potrerito
MANGUALA - MEDIA ALTA 824.226 1.175.260 2.061 Vereda La Florida
MANGUALA - MEDIA BAJA 1 824.756 1.175.419 1.972 Sector Vergel Centro
MANGUALA MEDIA BAJA 2 825.235 1.175.635 1.892 Sector El Chispero
(CHISPERO)
MANGUALA MEDIA BAJA 826.406 1.175.421 1.778 Parte Central
(COMPARTIR)
MANGUALA -BAJA 827.367 1.175.416 1.678 Sector Pradito
ZULIA - ALTA 826.873 1.177.995 1.993 Vereda La Verde
ZULIA - MEDIA ALTA 826.765 1.177.331 1.879 Vereda La Verde
ZULIA - MEDIA BAJA1 826.837 1.176.812 1.775 Vereda La Verde
ZULIA - MEDIA BAJA2 826.807 1.176.853 1.783 Vereda La Verde
ZULIA -BAJA 826.822 1.176.221 1.725 Vereda La Verde

Fuente: Elaboracion propia

2.9.3.2. Metodologia

Para el caso del agua, la metodologia implementada se baso en las directrices definidas
por el estudio de monitoreo de 2016, pero siguiendo el nuevo modelo de ICA para cuencas
rurales de montafa, creado a partir de la informacion de los procesos histéricos de
monitoreo de aguas en San Antonio de Prado. Este afo también se complementé la
informacion con un muestreo biético (bioindicadores).

En sintesis, la metodologia general esta trazada desde 2015 por el OALSAP y se resume

en el grafico 8:
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Grafico 8. Esquema metodoldgico para el monitoreo de la calidad del agua en quebradas de San
Antonio de Prado
Fuente: Tomado de (Municipio de Medellin, SMA & Corporacion Pro Romeral, 2016b)

2.9.3.3. Recoleccion y analisis de informacion primaria

Para el monitoreo, se implementé el misma metodologia y protocolos de monitoreo
contemplados en las fases anteriores. Igualmente, en esas corrientes se realizé la toma de
muestras y datos en los mismos sitios tradicionales (véase tabla 10). Los parametros pH,
0.D., % de O.D. Disuelto, C.E., T.S.D., O.R.P., fueron tomados mediante el instrumento
Hanna HI 9828, debidamente calibrado y con verificacidn de Integridad de datos, los demas
parametros fueron obtenidos a partir de las muestras radicadas en el laboratorio de aguas
de Corantioquia, que tradicionalmente se emplea por estar certificado ante el IDEAM en
todos esos parametros. El monitoreo de retiros se realizé siguiendo la metodologia
establecida por el OALSAP, recorriendo tramos de entre 50 y 100 metros arriba y abajo de
cada sitio de muestreo de aguas e identificando las intervenciones y dafos en ambas
margenes del cauce y el muestreo de macroinvertebrados se realizé siguiendo la
metodologia establecida por el OALSAP e implementada en 2015-2016.
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Agua

En total se evaluaron 25 sitios de calidad de aguas (de los 68 tradicionales y de los 76 que
han sido estudiados a lo largo de las campafas de monitoreo en San Antonio de Prado en
algun momento).

El mismo dia de la toma de muestras de aguas o durante visitas posteriores, se hizo la
evaluacion de los tramos de retiro de quebradas. En total fueron 25 trayectos evaluados en
6 quebradas (de 5 quebradas, inicialmente contempladas en los términos de referencia).

Una vez obtenidos los resultados correspondientes al agrupamiento y tratamiento
estadistico de los datos de campo, asi como los resultados del laboratorio, se aplicaron los
modelos de ICAcrm (este modelo sustituyé en 2020, al tradicional ICAsap) para aguas, v el
de IIRSAP para retiros de corrientes. Ambos se analizaron de manera absoluta para 2020
y comparativa, desde el punto de vista histérico.

Los resultados finales fueron mapeados y se construyeron shapes para referencias futuras,
ademas se realizaron recomendaciones que permiten insertarse en el PAAL, mejorar las
condiciones ambientales de estas quebradas y facilitar la gestion para su manejo, desde la
perspectiva de gestion de los proyectos del PAAL en particular y del SIGAM en general. La
estrategia de articulacién del proyecto con el PAAL, pretende ademas de cumplir con el
desarrollo del plan, contribuir a la soluciéon de la problematica diagnosticada durante los
monitoreos ambientales. Estos procesos de monitoreo aportan las bases técnicas y
cientificas para corregir tendencias negativas e insostenibles en la construccién y manejo
participativo del territorio, pero también sefialan la manera de potenciar las tendencias
positivas generadas por la realizacibn de otros proyectos y practicas de manejo
contempladas en el PAAL o desarrolladas por iniciativas privadas o publicas por fuera del
PAAL.

Finalmente, los resultados obtenidos se socializan en el escenario de la mesa ambiental y
se publican en la subpagina del OALSAP, con el fin de mantener informada a la comunidad
y tomadores de decisiones locales y municipales, de manera que se les facilite su
participacién en las soluciones planteadas; pero también para estimular la participacion
institucional en la solucién de los problemas encontrados, en la mitigacion de los impactos
ambientales generados por actividades productivas y asentamientos humanos, y en
resumen para estimular la participacion comunitaria, institucional y empresarial en el
manejo sostenible del agua y los ecosistemas acuaticos del territorio, con enfoque de
cuencas, como lo demanda la normatividad vigente.
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Resultados

A pesar de que en 2020 se priorizaron las quebradas que mas suministran servicios de
agua a acueductos y varias de las cuales estan asociadas a reservas publicas, sélo dos de
ellas tiene calidad ambiental del agua excelente en sus partes altas, aunque todas las partes
altas presentan calidades entre excelentes y buenas, lo cual puede dar tranquilidad a estos
acueductos, aunque en algunos casos hay que tener precaucién cuando se usan aguas
crudas, como en los acueductos de La Verde que se surten de la Zulia.

La Manguala y La Limona muestran la situacién mas critica en sus partes media y bajas, a
pesar de que sus partes medias aun siguen bajo demanda y captacion de aguas para usos
agropecuarios y sobre todo recreativos y educativos. La calidad ambiental del agua baja
notablemente hasta regular, mala y muy mala. Esta situacion se explica por descargas de
aguas residuales, directamente al cauce, provenientes casi siempre de viviendas sin
servicios de alcantarillado o tanques sépticos.

En La Limona el foco de viviendas en el sector Los Vargas e incluso algunas de reciente
construccion mas arriba, causan notable afectacion en su parte media-alta y a esto se le
suma el aporte de sdlidos provenientes de socavamientos laterales que aun no han
cicatrizado en este sector. Luego en el tramo que limita a Los Limonares recibe mas
descargas ilegales, a pesar de que dicho sector cuenta con alcantarillado, pero existen
invasiones en los retiros que causan el perjuicio, y aun mas grave es la recepcion de una
gran carga de contaminacion en el sitio de desembocadura de la quebrada La Jacinta, que
continua sin resolver el problema de grave contaminacion asociado, al parecer, a una
ruptura del alcantarillado de EPM que recibe las aguas de sectores como Barichara y las
descarga en la Jacinta, arriba del parque lineal; ademas, continua recibiendo mas
descargas directas, hasta su desembocadura. Todo esto hace que la parte baja termine
con una calidad muy mala (ver gréafico 9)
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CALIDAD DEL AGUA EN 25 SITIOS DE 6 QUEBRADAS DE SAN ANTONIO DE PRADO - 2020
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Grafico 9. Calidad de agua en seis quebradas de San Antonio de Prado en 2020
Fuente: Elaboracion propia

La Manguala en 2020 no logré un nivel de agua excelente en su parte alta, a pesar de
ubicarse dentro de la reserva, pero presenta un nivel de “Buena” que la hace apta para
tratamiento y uso en consumo humano. Ya en su parte media baja, ubicada en la vereda
La Florida, la calidad disminuye hasta “Regular’, dado que ha recibido descargas directas
de varias viviendas e incluso de actividades pecuarias, especialmente caballerizas. En este
sitio esta iniciandose un proceso de construcciones nuevas informales que agravaran aun
mas el problema en los proximos afos. Pero a partir del sitio correspondiente a la parte
media baja, en El Chispero, donde ha recibido aguas residuales de algunas viviendas de
Maria Auxiliadora, la calidad baja drasticamente hasta “Muy Mala” y desde ahi hasta su
desembocadura, luego de un recorrido muy largo no logra recuperarse, debido a que sigue
recibiendo algunas descargas ilegales, incluso industriales, a pesar de que todo ese tramo
ya cuenta con red de alcantarillado (gréafico 9). Estas descargas son tan elevadas que los
procesos de autodepuracion, estimulados por la fuerte rugosidad y pendiente, resultan
insuficientes, a diferencia de lo que sucede en otras quebradas.

Desde El Chispero hasta un poco mas arriba del sector de Singapur, se tiene disefiado un
parque lineal desde hace afos, e incluso aparece priorizado en el POT vigente, por lo cual
esta situaciéon de muy mala calidad del agua en todo ese trayecto no debe tolerarse, maxime
cuando atraviesa por amplias zonas de retiros publicas en el sector de Compartir que estan
destinadas, y aun ahora se destinan, a recreacion publica, educacién y como conector
ecoldgico.
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En los ultimos afios la mesa ambiental ha recibido numerosas quejas de habitantes del
sector sobre descargas industriales. La mesa ambiental las ha cursado a las instituciones
respectivas, pero todavia se mantiene la problematica, lo cual corrobora lo expresado antes:
la debilidad estatal y falta de control institucional es muy elevada y esta contribuyendo al
deterioro ambiental del corregimiento.

Los factores mas limitantes en la calidad del agua, en la mayoria de sitios, se relacionaron
con los coliformes tanto fecales como totales, y en menor medida con la DQO, la DBOs, la
CE y la turbidez. En los numerales correspondientes a cada parametro podra profundizarse
la informacion.

En los casos en que las descargas contaminantes no son excesivamente altas, las
quebradas han demostrado capacidad de autodepuracion en la medida en que descienden,
en razén a sus elevados niveles de reaireacién, que mantienen altas concentraciones de
OD en la corriente, todo gracias a que, al ser cuencas de montafia, con altas pendientes y
rugosidad, presentan las condiciones fisicas para que la turbulencia generada por las
cascadas frecuentes ingrese aire a las corrientes. Pero en algunos casos, las cargas de
contaminantes, especialmente las asociadas a materia organica, son tal elevadas a lo largo
de tramos enteros, que la resiliencia del ecosistema es rebasada y la calidad cae
drasticamente, como se evidencia en La Limona y en La Manguala, que en su parte baja
manifiestan los efectos de las descargas recibidas en sus partes medias y que no han
podido procesar a lo largo de su recorrido, hasta la desembocadura. De esta manera se
pierden para el territorio unas enormes potencialidades para destinar retiros de quebradas
a parques lineales que sean bien aceptados por la comunidad y llamen a su cuidado y uso
responsable en actividades educativas, recreativas y ecoldgicas.

En las quebradas de San Antonio de Prado, existe una relacién entre la calidad del retiro y
la calidad del agua, especialmente en aquellos tramos no urbanizados, que casi siempre
coinciden con las partes altas de las microcuencas proveedoras. Al respecto el estudio de
monitoreo de 2015-2016, como estrategia de manejo integral para estas zonas propone
incrementar los PSA y ademas plantea que:

“La estrategia de proteccion de estos ecosistemas, muchas veces asociados a
cuencas de orden cero, mediante la adquisicion de predios claves ha sido muy
determinante para garantizar la oferta de servicios ambientales, especialmente
el agua para acueductos veredales y en esa medida se hace un llamado a la
alcaldia en relacion con la urgente necesidad de adquirir mas predios en las
partes altas de varias quebradas que surten acueductos comunitarios como es
el caso La Despensa y La Sorbetana, asi como las quebradas que nacen en la
vereda La Verde (La Isabela, La Larga o Chorrera, La Popala, La Zulia, El Indio,
La alta Dofa Maria, entre otras), pero igualmente en cuencas donde se inicio
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la adquisicion afios atras, pero no se continuaron a pesar de haber sido
priorizadas por los estudios respectivos en cumplimiento del articulo 111 de la
ley 99 de 1993, como es el caso de La Limona y Manguala”. (Municipio de
Medellin, SMA & Corporacion Pro Romeral, 2016b)

Asi mismo, se ha demostrado en los monitoreos anteriores que, existe una relacién entre
el uso de la tierra y la calidad del agua en las corrientes, siendo de mas baja calidad el agua
en aquellos sectores de quebradas que cruzaron por zonas con actividades pecuarias
intensivas con riego de excretas, o sistemas de manejo agrotecnolégicos no
conservacionistas, ademas de aquellos sectores influidos por asentamientos humanos
concentrados en zonas rurales, llegando incluso al nivel en que las aguas en esos tramos
no son aptas para el tratamiento y uso en consumo humano, o para el consumo animal
como aguas crudas y ni siquiera para el uso ambiental o recreativo. Ante esta perspectiva,
que no es nueva, y se ha denunciado desde anos atras y ademas se han mostrado
alternativas de manejo desde el PAAL, el estudio de monitoreo de 2013 acota que “la
inadecuada gestion socioambiental de las causas de contaminacién y degradacion de
retiros estdn causando una evidente limitacion al desarrollo de actividades recreativas y
productivas en la localidad, pero ademas estas limitaciones ahora se extienden a
actividades que parecian inmunes como las relacionadas con la expansion urbanistica en
algunos sectores que cuentan con planes parciales aprobados pero que no tiene como
suministrar a corto plazo el agua a las nuevas viviendas (bajo las técnicas tradicionales), a
pesar de que estos sectores son recorridos por tener quebradas de buen caudal, pero
contaminadas.

Esta situacién esta generando un problema ambiental muy grave: algunos acueductos, para
suplir las demandas en las partes medias, estan tomando en algunos meses, la totalidad
del caudal de varias fuentes en su parte alta, donde aun es de buena calidad, sin dejar el
caudal ecolégico obligado por la normatividad, con lo cual se estan iniciando procesos de
extincion local de algunas especies icticas, macroinvertebrados, plantas acuaticas y las
funciones ecoldgicas ven rotas las posibilidades de mantener la trama de la vida en los
sectores donde el agua desaparece (Municipio de Medellin, SMA & Corporacion Pro
Romeral, 2016b). Asi la cosas, puede asegurarse que el ejercicio de planeacién y el de
control han fallado en calcular bien la capacidad de carga del territorio, y ademas no han
establecido programas de control efectivos, poniendo en riesgo la biodiversidad, las
funciones ecoldgicas y las potencialidades de muchos espacios para la educacién, la
recreacion y la investigacion.

En perspectiva histérica, puede decirse que hubo una tendencia, entre 2008 y 2013, al
mejoramiento ambiental en cuanto a la calidad del agua en la mayoria de quebradas en
San Antonio de Prado, pero luego desde 2015 hasta 2020 se ha revertido por falta de control
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y carencia apoyos a programas de saneamiento basico, reconversion agrotecnologica y
cuidado de retiros.

Para 2020, las causas de contaminacion mas frecuentes en las quebradas monitoreadas
fueron:

¢ Vertimiento directo de aguas residuales domésticas, en viviendas que carecen de
sistemas de tratamiento como tanques sépticos, o sistemas de alcantarillado, o que
poseen tanques sépticos, pero sin mantenimiento

o Actividades pecuarias, en particular marraneras, gallineros, establos, caballerizas,
trucheras.

o Actividades agropecuarias que generan erosion laminar en laderas ya sea por

pastoreo o por falta de practicas de control de erosion.

Causas naturales como movimientos en masa o socavamientos laterales en

quebradas que hacen un aporte constante de sedimentos, especialmente en épocas

de lluvias.

Causas culturales y socioeconémicas como disposiciéon puntual de basuras y

escombros en retiros y cauces, o el no aislamiento de retiros en zonas ganaderas, asi

mismo el riego intensivo con excretas liquidas, en potreros que ocupan laderas

Descarga de sedimentos provenientes de proyectos de construccién de viviendas

Descargas industriales ilegales.

2.9.3.4. Resultados de la evaluacion de calidad de las aguas

En 2020 se incluyeron las quebradas y sitios resefiados en la tabla 10, y su ubicacion puede
verse en el mapa 11y el grafico 6. En todos los casos los parametros de OD, ORP, % sat.
OD, CE, salinidad, pH, TSD y T°, fueron medidos directamente en campo, con un
instrumento de muy alta calidad (Hanna HI9828) bajo los criterios internacionales que rigen
para el caso, con constante calibracién e integridad de datos, lo que mejora mucho la
precision no soélo por el tipo de instrumento, sino por tomarse los datos directamente, sin
necesidad de almacenamiento. Los demas parametros se evaluaron en el laboratorio de
aguas de Corantioquia, el cual esta acreditado, para todos los parametros, por el IDEAM.

2.9.3.4.1. Parametros considerados
En 2020 fueron considerados en todos los sitios de muestreo los siguientes parametros:

Fisico-Quimicos: DBOS5 total, DQO total, oxigeno disuelto, saturacion de oxigeno, pH,
solidos suspendidos totales, sélidos disueltos totales, conductividad eléctrica, ORP,
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turbidez, temperatura del agua, temperatura del aire en el sitio. Ademas, color y olor
cualitativo

Microbiolégicos: coliformes totales y coliformes fecales (E. coli) NMP.

Bioldgicos: Macroinvertebrados

Se complementd la informacién realizando una labor de caracterizacion ambiental de los
retiros aproximadamente 50-100 metros arriba y abajo de cada sitio de muestreo, bajo los
criterios estipulados por el OALSAP para el indice [IRSAP.

Los métodos analiticos implementados para el andlisis de las muestras de agua ingresadas
al laboratorio, son determinados por el laboratorio de aguas de Corantioquia, acreditado en
calidad por el IDEAM, los demas fueron tomados directamente en campo con el equipo
Hanna HI9828 aprobado internacionalmente y homologado, tomado entre 40 y 90 datos
para cada parametro y en cada sitio y procediendo luego a obtener el promedio. Los
métodos analiticos llevados a cabo por el laboratorio de aguas de Corantioquia y las
caracteristicas de las mediciones por el instrumento se describen en la tabla 11:

Tabla 11. Métodos analiticos empleados en el monitoreo de calidad de agua

] - FACTOR DE
PARAIETR A’rliTL?T?coo INCERTH FUENTES DE ORIGEN SIGNIFICADO AMBIENTAL
Descargas acidas y/o | El pH natural de una corriente
alcalinas de industrias como: | pude variar ampliamente por
produccion de acidos vy | el vertimiento de desechos
Medicion alcalis, curtimbres, aceros, | con valores externos,
pH directa en papel, textiles, plasticos, y | afectando la vida acuatica del
(Unidades campo + 0,02 pH resinas, galvanoplastia, | ecosistema.
de pH) multiparamétri bebidas gaseosa, arrastre de | El efecto mas severo se
co HI9828 areas encaladas en cultivos. | presenta en el sitio de
descarga, ya que muchos
desechos pueden
neutralizarse con otros a lo
largo de la corriente.
Medicion Depende directamente de la | Cambios extremos o bruscos
directa en el temperatura ambiente, | en la temperatura afectan
campo con un también se ve afectada por | adversamente la vida en el
Temperat | termometro de las descargas con | ecosistema. Al aumentar la
ura del alcohol. temperaturas extremas de | temperatura se disminuye la
+ 0,02 pH ) . . , .
aguay Y contrastada industrias tales como: | cantidad de oxigeno disuelto,
aire (°C) con medicion textiles, papel, aceros, | aumenta la actividad bacterial
del fabricas de licores, aguas de | reduciendo el oxigeno
multiparamétri enfriamiento, y produccion | disponible ya reducido, se
co HI9828 de vapor, al igual que la | aumenta la sensibilidad de la
vida acuatica a los elementos
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] - FACTOR DE
PARAMETR METODO INCERTI- FUENTES DE ORIGEN SIGNIFICADO AMBIENTAL
9] ANALITICO DUMBRE
influencia que recibe de la | tdxicos, disminuye el valor de
corriente. la calidad del agua para
muchos usos. Se relaciona
con el O.D.
Su presencia en el agua,
aparte de ser indispensable,
es una medida de la calidad
de las mismas. Es necesario
para el desarrollo de la vida
acuatica y en medida en que
. , I
. 0,00 a 30,00 La cantidad de oxigeno que aumentg a carga
Medicion . contaminante este se ve
. . mg/l: £ 1,5 % | puede disolverse en el agua S .
Oxigeno directa en disminuido al consumirse en

. de lectura depende de factores como

disuelto campo los procesos de
. . 00,10 mg/l la temperatura. Altura, .,
(mg Oz/L) | multiparamétri . o autodepuracion hasta
el que sea condiciones climaticas y .
co HI9828 . agotarse en corrientes
mayor morfoldgicas. .

altamente contaminadas.
Normalmente sus valores
aumentan con la rugosidad
del lecho y la presencia de

cascadas y pequefos saltos,
debido al efecto fisico de
dilucién del aire en contacto

con la superficie

Es ocasionado por los | La turbiedad se puede

solidos en suspension, | relacionar directamente con

especialmente de | el indice de contaminacion,
TURBIED Nefelométrico escombros y extraccion de | entendiendo la limitacion de
AD SM 2130 B; materiales, actividades | que muchas descargas
(Unidades ed. 22-2012, mineras, extraccion y lavado | altamente contaminadas
nefelométr Instructivo 0,112*C de materiales de playa y por | (especialmente de sustancias
icas de Determinacion descargas altamente | tdxicas) provocan cambios en
Turbiedad. | de turbiedad v. coloreadas como las de | el aspecto de las aguas
NTU) 5 textiles curtimbres fabricas | receptoras. Su mayor efecto
de licores, mataderos y | se presenta en un deterioro

procesadoras de pollo, pulpa | de la parte estética de la

y papel. corriente y en la limitacién a

los procesos de fotosintesis.

. Método Se generan principalmente | Las aguas con alto contenido
SOLIDOS L e o .
SUSPEND Gravimétrico: por la extraccion de | de solidos suspendidos son

secado a materiales y disposicion de | indeseables practicamente

IDOS o

104°C SM . escombros. Entre las | para todos los usos. Del total
TOTALES 0,092*C . . .
2540 D ed. 21- industrias con mayor | de sélidos estos son los que

(mgl) : .

2005, contenido en sus descargas | mas problemas causan a los
Instructivo se tienen: Las textiles, | cursos de agua, por su dificil
Determinacion curtimbres, mataderos, | degradacién, ademas de los
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] - FACTOR DE
PARAMETR METODO INCERTI- FUENTES DE ORIGEN SIGNIFICADO AMBIENTAL
9] ANALITICO DUMBRE
de solidos harineras y almidonerias, | efectos perjudiciales en la
suspendidos pulpa y papel, siderurgica y | parte estética e hidraulica de
totales, fijos y terminales de combustibles. | la corriente.
volatiles v. 4 Estos pueden presentarse:
flotante, en suspension real y
como sedimentables.
Gravimétrico
secado a Son todos aquellos sdlidos
104°C) SM susceptibles de sedimentarse
SOLIDOS 2540 D,F ed. y acumularse, presentando
SEDIMEN 21-2005, N/D Como la anteriores también | problemas en captaciones,
TABLES Instructivo son una fraccion de los | conducciones, en los cauces
(ml/L) Determinacién solidos totales y sistemas de
de sdlidos almacenamiento como
sedimentables presas y embalses.
v. 2
El TSD estd directamente
Cualquier descarga | relacionado con la
S0UDOS | wedan | s1%ce | ST sl o | conbeiunad v e
DISUELT directa en lectura o £ 1 9 ’ y . q )
normalmente llevan iones o | el aguay con ello las posibles
(O] campo mg/l (ppm) el . . .
. - sales que se disuelven en el | afectaciones para ciertos
TOTALES | multiparamétri que sea . - .
agua, la disolucion de las | organismos. En algunas
TSD (mg/l) co HI9828 mayor . .
rocas, la erosion de suelos, | partes del mundo existen
etc. objetivos de calidad para
TSD.
La conductividad se define
como la capacidad del agua
para conducir una corriente
eléctrica a través de los
iones disueltos.
La salinidad y la
. conductividad estan
Cualquier descarga .
doméstica industrial o relacionadas porque Ia
CONDUC Medicion +1% de a roindust’rial a e cantidad de iones disueltos
TIVIDAD directa en s 9 ’ y . q aumentan los valores de
. lectura o £ 1 | normalmente llevan iones o
ELECTRI campo . ambas.
. ... | uS/cm el que | sales que se disuelven en el .
CA multiparamétri sea mavor aqua. la disolucion de las Las sales afectan la calidad
(uS/cm) co HI9828 y gua, . del agua potable o de riego.
rocas, la erosion de suelos, A )
otc También influyen en la biota
' acuatica y cada organismo
tolera una gama
de valores de conductividad,
aunque esto depende
también en gran parte de la
composicion iénica en el
agua.
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PARAMETR
(0]

METODO
ANALITICO

FACTOR DE
INCERTI-
DUMBRE

FUENTES DE ORIGEN

SIGNIFICADO AMBIENTAL

DEMAND
A
QUIMICA
DE
OXIGENO
(mg O2/1)

Colorimétrico
de reflujo
cerrado
SM 5220 D ed.
21-2005,
Instructivo
Determinacion
de DQO total,
soluble y
sobrenadante
v. 4

Rango bajo
0,068*C
Rango alto
0,036*C

Una descarga, cualquiera
que sea su tipo (industrial o
domestico) y origen, aporta
material contaminate en
términos de DQO. Puede
decirse que la DQO es el
pardmetro mas
representativo para indicar la
contaminacion de un agua.

La DQO es una
determinacion que mide la
fuerza contaminante de las
aguas de desecho. Permite
medir la cantidad de carga
contaminante en términos de
oxigeno requerido para la
oxidacion de la materia
organica a CO2 y H0, y
algunos compuestos
organicos susceptibles de
oxidacion. Los compuestos
organicos  excepto  unos
pocos pueden ser oxidados
por agentes quimicos en
condiciones fuertemente
acidas, por lo tanto, la DQO
puede ser relacionada
empiricamente con la DBO y
contenido de materia
organica. Estos pueden
presentarse solubles como
alcoholes y azucares, e
insolubles como polimeros,
plasticos y resinas. Ambas
formas aparte de su poder
contaminate, afectan la
solubilidad 'y  presentan
reacciones e interacciones
con otros componentes de la
corriente.

DEMAND
A
BIOQUIMI
CA DE
OXIGENO
DBO5
(mg O2/L)

Método  Test
DBO 5 dias.
SM 5210
B,4500-O G
ed. 21-2005,
Instructivo
Determinacion
de DBOS5 total,
soluble y
sobrenadante
v. 4

0,032*C

Para la DBO se tienen las
mismas consideraciones que
n la DQO, ya que por lo
general todos aquellos
componentes que aportan
contaminaciéon en términos
de DQO lo hacen también
como DBO en una
determinada fraccion,
dependiendo de su
naturaleza y complejidad.

El DBOs mide el periodo
utilizado durante un lapso de
tiempo de oxidacion a
condiciones especificas, para
la degradacién biologica del
material organico por medio
de la accién de bacterias
comunes. Esto es la cantidad
de material degradable a las
condiciones naturales de la
corriente. Si se hace la
relacion DBO/DQO, hallamos
la biodegradabilidad de la
carga contaminante y una
forma aproximada la
complejidad del desecho,
entendiendo que la
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] - FACTOR DE
PARAIETR Aﬁi{%?go INCERTH FUENTES DE ORIGEN SIGNIFICADO AMBIENTAL
determinacion puede verse
afectada por materiales
inorganicos y sustancias
toxicas.
Método Tanto naturales por aguas de | Mide la cantidad de sales
Titulométrico escorrentia superficial como | (iones) de Ca y Mg.
con EDTA. SM subsuperficial, como por [ Ambientalmente no esta bien
DUREZA . . . ~
TOTAL 2340 C ed. 22- influencia de descargas de | establecido sus dafios por
(mg 2012, 0,053*C aguas cargadas de | fuera de un amplio rango de
Instructivo detergentes, industriales, | presencia.
CaCO3/L) L .
Determinacion agropecuarias, etc.
de dureza total
v. 7
Medicién Corrientes de aire, influidas | Relacién con la temperatura
TEMPERA | directa en el por coberturas, albedo, etc. del agua y condiciones de
TURA campo con un habitats para especies
DEL AIRE | termémetro relacionadas en todo su ciclo
(°C) ambiental de vida o en parte de él con el
agua
Coliformes Descargas de aguas | Indica la cantidad de
totales (con residuales domésticas y en | contaminacion por excretas
colilert), NMP ocasiones industriales, | de animales mamiferosy a la
(método incluso biodigestores, | vez la probabilidad de
Sustrato tanques sépticos, descargas | presencia de bacterias y otros
enzimatico de estructuras de | microorganismos asociadas a
(definido)) SM confinamiento animal | Coliformes que suelen ser
COLIFOR | 9223 ed. 22- (piaras, establos, etc.). | perjudiciales para la salud
MES 2012, 0,050*C También defecaciones de | humana y animal.
TOTALES | Instructivo animales silvestres, entre
Determinacion otras y tecnologias de riego
de coliformes de excretas en pastos.
totales y E. coli
por  sustrato
definido
Colilert (NMP)
v. 2
Escherichia Descargas de aguas | Indica la cantidad de
coli (con residuales domésticas y en | contaminacion por excretas
colitert), nmp ocasiones industriales, | de animales mamiferos y a la
(método incluso biodigestores, | vez la probabilidad de
Sustrato tanques sépticos, descargas | presencia de bacterias y otros
Escherichi | enzimatico N de estructuras de | microorganismos asociadas a
. - 0,091*C ) ) . .
a coli (definido)) SM confinamiento animal | Coliformes que suelen ser
9223 ed. 22- (piaras, establos, etc.). | perjudiciales para la salud
2012, También defecaciones de | humanay animal.
Instructivo animales silvestres, entre
Determinacion otras y tecnologias de riego
de coliformes de excretas en pastos.
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PARAOMETR METODO F':-\l\(l:(-:ré)RRTEE FUENTES DE ORIGEN SIGNIFICADO AMBIENTAL
ANALITICO DUMBRE
totales y E. coli
por  sustrato
definido
Colilert (NMP)
v. 2
Medicion La medicion de ORP se usa
directa en como medida efectiva de la
campo actividad de saneamiento en
multiparamétri el agua potable, piscinas y
co HI9828 balnearios. El tiempo de
eliminacion de la bacteria
Potencial E.Coli en el agua depende del
de Oxido +10mV valor del potencial redox. El
Reduccion - ORP es un indicador de la
(ORP) calidad bacteriologica del
agua. En algunos paises se
considera que valores de
ORP igual o mayor a 650 mV
esta dentro de los parametros
para aguas de piscinas vy
balnearios.

*Para conocer la incertidumbre de cada resultado, es necesario reemplazar la “C” en la expresion de la incertidumbre por
el valor de concentracion reportado en la Tabla Resultados de Ensayo, para el parametro en cuestion, segun el rango.

2.9.3.4.2. Resultados de laboratorio y campo

En el anexo 5 pueden observarse los resultados completos entregados por el laboratorio
de aguas de Corantioquia. En el anexo 4, pueden observarse los datos de campo tomados
con el multiparamétrico y la tabla 12 resume los resultados tanto de campo como de
laboratorio, los cuales mas adelante se analizan. La tabla 13 muestra algunos valores de
referencia y limites ambientales para diferentes pardmetros segun distintas normas
colombianas e internacionales.
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Tabla 12. Resultados de laboratorio y campo en 25 sitios de 6 microcuencas en San Antonio de Prado, en 2020

B 3 = - = = — 9 g = ~ —
gg | 52 |g] ¢ € |8 |2|18)|c|52|82]2|¢2|¢8
= o Lo £ £ 2|l 22| & | g 2| g ze | 82| S S| e[|
QUEBRADA g8 28 = | = >l 8%| o s | B 2 |y | 25| B 2|1 =2 |8]| 5
EQ EQ g g z | SE| © s | 2 o | g2 | 22| B s | 2|8 0©°
22 22 |s| g |°|¢ = | S| 5] S5 |28 85| £ | E| B
- 5= Q e 3 S 5| & SFE | 2= = 2 =
(@] (&) a A ‘(9)
DESPENSA - ALTA 1.071 52 032 | 537 | 412 | 717 | 92021 | 812 | 004 | 829 a1 100 | 117 | 148 | 16 [T | NO
DESPENSA - 1.777 171 0,22 12,10 -36,8 7,98 102,96 8,87 0,05 114,0 57 3,00 2,45 15,5 14.8 T NO
MEDIA -ALTA
DESPENSA - 156.500 82000 | 1,32 | 1040 | 352 | 665 | 8745 | 802 | 008 | 1754 | 88 200 | 202 | 171 | 215 | BG | NO
MEDIA BAJA
DESPENSA -BAJA 39.300 14800 | 097 | 1040 | 391 | 664 | 8838 | 7,80 | 007 | 1510 | 76 400 | 326 | 184 | 18 |BG | M
DONA MARIA 8.164 882 054 | 1540 | -42,5 | 7,34 9360 | 7,77 | 0,03 | 558 28 2,00 467 | 159 | 19 | T NO
MEDIA-ALTA
DONA MARIA 323.000 134000 | 483 | 2510 | 321 | 768 | 9816 | 809 | 004 | 91,3 | 4549 | 2200 | 1360 | 173 | 22 | GT | L
MEDIA BAJA (LV)
INDIO MEDIA 26.353 347 024 | 7,00 | -340 | 711 9318 | 7,49 | 0,06 | 1280 | 6400 | 13,00 | 10,70 | 178 | 19 | BG | NO
LIMONA - ALTA 1 19.350 980 053 | 7,47 | 31,1 | 7,32 9545 | 7,71 | 0,03 | 66,0 33,00 | 29,00 | 3630 | 159 | 18 | BG | NO
LIMONA - ALTA 2 17.329 75 031 | 495 | 220 | 606 | 7939 | 7,63 | 007 | 1385 | 6915 | 000 | 066 | 163 | 17 |T | NO
LIMONA- MEDIA | 241.960 155310 | 1,90 | 957 | 187 | 719 | 9639 | 857 | 008 | 1610 | 8049 | 121,00 | 1090 | 183 | 19 | As | L
ALTA
LIMONA - MEDIA 158.455 21.630 167 | 1800 | -233 | 718 9888 | 854 | 0,08 | 171,0 | 8524 | 61,00 | 52,10 | 20,5 | 235 | AS | NO
BAJAL
LIMONA- MEDIA | 435.200 114500 | 395 | 831 | 496 | 691 | 9582 | 758 | 0,09 | 1842 | 9205 | 3000 | 2470 | 21,4 | 202 | As | F
BAJA2
LIMONA - MEDIA | 4.352.000 817500 | 33,9 | 79,60 | -31,8 | 7,01 96,72 | 834 | 0,11 | 2331 | 116,41 | 42,00 | 41,00 | 21,1 | 202 | &T F
BAJA3 0
LIMONA -BAJA 6488000 | 1671050 | 354 | 91,70 | -386 | 578 | 78,21 | 803 | 012 | 2572 | 12890 | 17,00 | 27,50 | 203 | 242 | GT | M
0
MANGUALA - 5.475 52 060 | 831 | -495 | 6,65 8436 | 8,02 | 0,03 | 556 28,00 0,00 133 | 140 | 151 | T NO
ALTA
MANGUALA - 1.220 200 039 | 579 | 423 | 679 | 87,55 | 767 | 003 | 754 | 3800 | 200 | 398 | 157 | 18 |T | NO
MEDIA ALTA
P
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0 % = = = - . %) 8 — —~
s= | 52 | S| & £ 5|52 = |S2|82| 2 |2|¢
°s | €5 |B| B |E|g2| £ | 8| 2| & | 22| 28| S | 3| ||
QUEBRADA 23 = = = > |1 82| o s | B 4 |84 25| B 2| 2|8 s
£Eg EQL g £ x | sE| o s | = o | g2 | 22| B = | 2 |8| O
82 g2 = £ S | 3 = | 2| S| & | 28| 88| ¢€ E | §
- 5= Q e 3 S 5| & SFE | 2= = 2 =
(@] (&) a A ‘(9)
MANGUALA - 18.600 5.910 0,62 | 10,40 | -35,6 6,85 92,48 | 7,94 | 0,05 107,5 54,00 4,00 6,66 18,5 25 | BG L
MEDIA BAJAL
MANGUALA - 2.419.600 1.413.600 | 37,2 | 72,00 | -41,3 5,66 77,54 | 8,04 | 0,09 193,5 96,56 11,00 23,20 | 19,6 25 | GT F
MEDIA BAJA2 0
(CHISPERO)
MANGUALA - 186.000 45.700 11,0 | 38,90 | -443 6,86 93,78 | 858 | 0,10 | 2203 | 110,19 | 10,00 9,34 20,2 | 255 | GT M
MEDIA BAJA3 0
(COMPARTIR)
MANGUALA - 686.700 248.900 153 | 39,30 | -48,0 7,32 9,33 | 7,83 | 0,08 176,8 88,00 7,00 7,99 19,0 2 |G M
BAJA 0
ZULIA - ALTA 4.352 84 0,20 7,00 -39,1 6,76 90,35 | 7,92 | 0,05 110,3 55,14 1,00 6,06 17,4 17 [T NO
(actual Boc)
ZULIA - MEDIA 520 200 6,57 | 16,30 | -37,4 6,84 90,07 | 7,36 | 0,06 125,4 62,74 30,00 8,37 17,8 19 | BG L
ALTA
ZULIA - MEDIA 129.970 43.520 1,20 7,47 34,6 6,92 91,66 | 7,65 | 0,06 129,9 64,92 2,00 2,00 18,3 20 | BG [ NO
BAJA 2
ZULIA - MEDIA 54.750 17.329 1,01 4,54 -35,1 8,15 107,97 | 7,82 | 0,06 131,9 66,04 16,00 11,10 | 18,4 20 | BG [ NO
BAJA 1
ZULIA -BAJA 129.970 26.130 0,97 7,00 31,5 8,22 109,93 | 7,93 | 0,07 144,6 72,20 12,00 8,21 19,2 21 | T NO
*T: T; BG: Blanco o gris leve turbio; GT: Gris traslucido; AS: Amarillo suave; G: Gris oscuro
** L: Leve; M: Moderado; F: Fuerte
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13. Niveles de calidad de algunos parametros segun el D. 1594/84 y otras fuentes

= — (5] — =
Ee | g, | g .3 | 8 P £ 83| E | B,
29 Edg e 83 c E I S _ Sso | 83 E g SSE
£ e 55 g8 &= | 58 S% |[2&®2| 287 8 853
ST =8 =98 28 == z© €< SEE| 288 5] 3894
=2 | 872 | § g °z | £ = "3 | 38| £ |5"7
3< | 3 8 g | = T % 32 5 |3

Valores decreto 1594/94 1000 200 3-6 20 >5 6,5-9 10*

Valores otras fuentes 5000 1000 5-9

Valores otras fuentes2 20000 20- | 20-50 | >4 90 - 20 500 5 <800,

100% <750

Guia MAVDT (Gpo V), 2005 <100 <5 >5

Guia MAVDT (Gpo VII), 2005 <2000 <5 >4

Objetivos de Calidad rio Aburra-RedRio (Tramo 3) }

(Res 2016/2012) <5000 <1000 <20 <30 >4 4,5-9,0 <80 <50

Objetivos de Calidad rio Aburra-RedRio (Tramo 4) <60 <110 >4 6.5-85 <200 <200

(Res 2016/2012)

*Para consumo humano y doméstico, con tratamiento de sélo desinfeccion

Fuente: Tomado de (Municipio de Medellin, SMA & Corporaciéon Pro Romeral, 2016b)
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2.9.3.4.3. Contenido de materia organica

La materia organica en las corrientes hidricas del corregimiento es un factor que tiene la
mayor importancia por su relacion con la presencia de coliformes totales y fecales, y
ademas con la excesiva carga de DBOs, lo cual generalmente disminuye la disponibilidad
de oxigeno para las especies acuaticas debido a que cuando el agua contiene mucha
materia organica, el oxigeno disuelto es consumido aceleradamente por los
microorganismos en los procesos de descomposicion de ella (respiracién), agotando las
reservas del gas y por lo tanto limitando la disponibilidad para las demas especies como
macroinvertebrados y peces, si el recambio es bajo. No obstante, el contenido de oxigeno
en el agua de corrientes hidricas (aun en las contaminadas), puede también llegar a
depender de las condiciones fisicas del cauce. Por ejemplo, en corrientes con alta
rugosidad y elevadas pendientes, el oxigeno tiene a mantenerse en altas concentraciones
dado que las turbulencias generan la aireacion permanente del agua y el oxigeno puede
permanecer en niveles altos al igual que su saturacion, aunque la materia organica también
esté en altas cantidades. Este fendmeno ocurre en casi todas las corrientes de montafa,
como son las quebradas en San Antonio de Prado. Por este motivo la medicién de oxigeno
disuelto no es suficiente para determinar la calidad del agua.

El contenido de materia organica en el agua se mide principalmente como demanda
bioquimica de oxigeno (DBOs) y demanda quimica de oxigeno (DQO). Y en algunas
ocasiones correlaciona con el contenido de nutrientes nitrogenados e incluso con el fésforo,
dependiendo del tipo de descargas que recibe la corriente.

El parametro DQO hace referencia a la demanda quimica de oxigeno y mide la cantidad de
materia organica que hay en una muestra de agua y que es susceptible de ser oxidada por
medios quimicos, por lo tanto, ayuda a medir la cantidad de materia organica. Sin embargo,
puede haber interferencias debido a que en la muestra pueden existir sustancias
inorganicas susceptibles de ser oxidadas (sulfuros, sulfitos, yoduros, etc.); no obstante, esta
posible interferencia se considera despreciable en los casos de las quebradas rurales de
San Antonio de Prado, basados en los monitoreos histéricos o eventuales de otros
parametros.

Por otro lado, la demanda bioquimica de oxigeno o demanda biolégica de oxigeno (DBOs)
es un parametro que mide la cantidad de materia que contiene una muestra liquida
susceptible de ser consumida u oxidada por medios biolégicos (microorganismos), medida
casi siempre en un lapso de 5 dias y se utiliza para determinar su grado de contaminacion
del agua con materia organica biodegradable.
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DBOs

AuUn no existe consenso en la determinacién del nivel ambiental para este parametro. En
general el nivel maximo permisible oscila entre 2 y 6 mg de Ou/L, pero casi siempre se
acepta que las corrientes que tienen una DBO5 con mas de 2 mg de O,/L han recibido
descargas contaminantes con materia organica. “El decreto 1594 de 1994 no contempla
limites para estos factores en los usos recreativos, agropecuarios y ni siquiera ambientales,
con excepcion del oxigeno disuelto, sin embargo, algunas normativas internacionales
limitan su concentraciéon en un rango entre 3 y 6 mg de O/L para uso en piscicultura o
sostenimiento de vida acuatica (Norma Canadiense y de la Comunidad Europea, en
Chapman, 1992), y otras contemplan rangos hasta 20 (EPA, citado por DAMA, 2006). Por
su parte la Guia de Objetivos de Calidad en ausencia de PORH del Ministerio del Ambiente
y Desarrollo Territorial, de 2005, propone tentativamente el limite de 5 mg de O/L.”
(Municipio de Medellin, SMA & Corporaciéon Pro Romeral, 2016b). Los objetivos de calidad
para el uso agricola, recreativo secundario, industrial y estético en el rio Aburra, en el largo
plazo (correspondiente a 2020) y en el tramo 3, lo ubican como maximo en 15 mg/L, lo cual
bastante flexible, quiza porque no se considera un uso ambiental (AMVA, 2012).

En San Antonio de Prado, en 2015, se adoptd un nivel maximo para DBOs de 5 mg de Oq/L,
teniendo en cuenta algunas normas internacionales, los conceptos de Corantioquia y la
recomendaciéon del MAVDT de 2005, y especialmente las condiciones reales de las
quebradas en San Antonio de Prado que presentan una muy elevada aireacion a lo largo
de todo su recorrido, producto de las fuertes pendientes y alta rugosidad. Para 2020 se ha
propuesto que el nivel recomendado de DBOs no supere 3 mg de O./L, correspondiente a
cerca del 90% del nivel 6ptimo. Asi mismo la curva funcional correspondiente a DBOs, fue
ajustada y mejorada por un estudio en 2019, la cual fue construida basada en las
propuestas del OALSAP, pero agregando nueva informacion y técnicas mas refinadas
(Uribe Garcia C. M., 2019). Esta es la curva y la funcién matematica que se propone adopte
el OALSAP.

La curva adoptada en 2020 y trabajada en el presente monitoreo corresponde a la mostrada
en el gréafico 10 y con detalle puede observarse en el anexo 6, donde puede apreciarse no
solo la curva, sino ademas la tabla Excel correspondiente a todos los valores de calidad
(Qi) que puede tomar esta variable, de acuerdo con los datos reportados por el laboratorio
o0 medidos por el instrumento en campo.
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Valoracién Qi para DBO5

f(x)=(0.967-0.031"x)/(1-0.09"x+0.024"x"2); R*=0.837

DBO5 (mgO2/L)

Grafico 10. Curva funcional para DBOs
Fuente: Tomado de Uribe, 2019

En 2020, tal como se observa en el grafico 11, seis de los 25 sitios muestreados rebasaron
el nivel de DBOs maximo correspondiente a 5 mg de Ou/L, y si el nivel considerado es de 3
mg de O,/L, fueron ocho sitios en total los que rebasaron el nivel. En el caso de la Zulia, el
sitio esta en la parte media alta, lo que es preocupante y amerita un control oportuno. En el
caso de La Manguala y La Limona, esta condicion esta asociada a descargas de aguas
residuales domésticas, principalmente, y sus elevados valores reflejan la intensidad en las
descargas, exigiendo un control oportuno institucional, especialmente de EPM que es la
empresa encargada de prestar el servicio de acueducto, pero también del municipio de
Medellin en cuanto al control de invasiones de retiros con viviendas e industrias, casi
siempre ilegales.

La DBOs elevada, en si misma es un problema ambiental grave, no sélo porque consume
el OD necesario para especies claves en la salud de las corrientes como los
macroinvertebrados y peces, sino porque muchas veces estd asociada con cargas
organicas que contienen microorganismos patdgenos para esas especies claves. Por
ejemplo, en el monitoreo de 2013 se detectaron varios sitios con una DBO5 muy alta, pero
a la vez el nivel de OD también era elevado (gracias a la reaireacion de la corriente), sin
embargo, se evidencié un gran numero de muertes de peces, cangrejos y pérdida de
biodiversidad de macroinvertebrados, no tanto por déficit de OD, sino por enfermedades
cutaneas.
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En 2020 también se han encontrado situaciones similares en algunos sitios, donde los
valores de ambos parametros son altos (Grafico 12), pero la biodiversidad de
macroinvertebrados es muy baja e incluso casi se ha perdido por completo (anexo 2). Esta
situacion puede indicar que el OD no seria buen indicador de la calidad del agua en
corrientes de montana, sin embargo, una investigacion basada en datos locales, demostrd
la pertinencia de incluirlo en el modelo e involucrarlo siempre en los analisis, cuando se
consideran mas variables y un mayor numero de situaciones geograficas y ambientales
(Uribe Garcia C. M., 2019).

DBO; TOTAL (mg O,/L) EN 25 SITIOS DE 6 MICROCUENCAS EN SAP - 2020
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Gréfico 11. Valores de DBOs en algunas quebradas de San Antonio de Prado en 2020
Fuente: Elaboracion propia

Para una compresion integral de la DBOs, debe complementarse su analisis con otros
parametros como el OD, los sélidos suspendidos totales (SST), los solidos sedimentables
(TSD), que a su vez pueden estar influidos por particulas minerales, no organicas, que no
demandan OD, e incluso en ocasiones los coliformes tanto fecales como totales pueden
ayudar a complementar la comprension sobre la DBOs, y como se ha expresado antes
también es necesario analizar las condiciones fisicas del cauce, en especial pendiente y
rugosidad.
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DBO5 (mg 02/L)Vs 0.D. (mg /L) EN 25 SITIOS DE 6 MICROCUENCAS, EN SAP 2020
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Graéfico 12. Valores de DBOs vs valores de OD en algunas quebradas de San Antonio de Prado en
2020
Fuente: Elaboracion propia

En general se nota desmejora en la calidad del agua, debido a este factor, en la Despensa
y en La Limona y una mejora en La Manguala, aunque en esta ultima los niveles siguen
siendo excesivamente altos en las partes medias y bajas. La Manguala ha tenido desde
2015 una buena inversién en alcantarillados que han logrado captar las aguas residuales
de algunos sectores criticos, lo cual ha redundado en la leve mejora, pero aun quedan
algunos sectores sin conexion y ademas varias viviendas informales han sido construidas
en sus retiros desde entonces (descargando directamente a la quebrada), lo que ha
contrarrestado en parte los beneficios del alcantarillado, lo cual muestra de nuevo la falta
de control urbanistico en territorio.

En el caso de La Zulia, desde 2012 y hasta 2015 se presentaba un foco muy importante en
su parte media alta, que generaba una gran contaminacién con descargas de gran volumen
de marraneras ubicadas en sus retiros. Los monitoreos permanentes en este sitio, junto con
algunas denuncias ciudadanas y de la mesa ambiental, hicieron desistir de esta actividad
(la infraestructura aun existe, pero ya no se crian cerdos) y la calidad del agua mejoro
ostensiblemente, infortunadamente nuevos focos han aparecido aguas arriba, aunque de
menos magnitud y asociados a aguas domésticas.
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DQO

Este parametro complementa los analisis que se hagan con relacion a la DBOs y en muchos
casos resulta clave para determinar ciertos tipos de contaminacion por materia organica, y
al igual que en el caso anterior la interpretacion de sus valores puede mejorarse teniendo
en cuenta los de ST y SST.

El Decreto 1594/94 sefiala para la DQO como nivel maximo permisible 20 mg de O2/L, para
el uso ambiental. Algunas fuentes internacionales ubican este nivel maximo entre 20 y 50
mg de Oo/L, y los objetivos de calidad para el uso agricola, recreativo secundario, industrial
y estético en el rio Aburra, en el largo plazo (correspondiente a 2020) y en el tramo 3, lo
ubican como maximo en 30 mg/L, lo cual bastante flexible, quiza porque no se considera
un uso ambiental (AMVA, 2012).

En 2015, el OALSAP adoptd un nivel maximo para DQO de 20 mg de O,/L. En 2020 se ha
propuesto que el nivel recomendado de DQO no supere 7 mg de O-/L, correspondiente a
cerca del 65% del nivel éptimo. Asi mismo la curva funcional correspondiente a DQO
(grafico 13), fue ajustada y mejorada por un estudio en 2019, la cual fue construida basada
en las propuestas del OALSAP, pero agregando nueva informacion y técnicas mas
refinadas (Uribe Garcia C. M., 2019). Esta es la curva y la funcion matematica que se
propone adopte el OALSAP.

Valoracion Qi para DQO

f(x)=0.0008803"x"2-0.0595082"x+1.0222551; R*=0.8398162

! 72 3 47 5 75 7 78 9 10 1 Il Vlff 147 7157 lrﬁ 7]7 IVB 1? ZQ 21 1727 23 147 25 26 2{ 28 29 ;!D 317 32 7337
Grafico 13. Curva funcional para DQO
Fuente: Tomado de Uribe, 2019
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La curva adoptada en 2020 y trabajada en el presente monitoreo corresponde a la mostrada
en el gréafico 13 y con detalle puede observarse en el anexo 6, donde puede apreciarse no
solo la curva, sino ademas la tabla Excel correspondiente a todos los valores de calidad
(Qi) que puede tomar esta variable, de acuerdo con los datos reportados por el laboratorio
o0 medidos por el instrumento en campo.

Los resultados de los muestreos en 2020, indican problemas de contaminacion con relacién
a los niveles establecidos para el uso ambiental en San Antonio de Prado, basados en DQO
(20 mg de O2/L) en 6 de los 25 sitios evaluados; pero 3 de esos sitios superan el nivel de
50 mg/L. Si se considera el nivel de 7 mg de OJ/L, entonces el niumero de sitios que
muestran problemas ambientales por este factor es de 18 sitios (Ver grafico 14).

DQO TOTAL (mg 0,/L) EN 25 SITIOS DE 6 MICROCUENCAS EN SAP - 2020

72,@

Limite objetivo de calidad rio Aburrd (30 mg/L) = = = = =

Limite ambiental actual (20 mg/L) = === =

Grafico 14. Valores de DQO en algunas quebradas de San Antonio de Prado en 2020
Fuente: Elaboracion propia

En 2020 la correlacion entre la DBOs y la DQO no fue tan evidente como en el monitoreo
anterior (grafico 15), se resalta que no hay una tendencia organica ni inorganica en la
demanda de oxigeno para los sitios donde puede hacerse el analisis con mayor precision
(Manguala y Limona en sus partes media y baja), los datos de los demas sitios hay que
considerarlos con cautela debido a que la mayoria de sitios, presentaron valores no
significativos, es decir por debajo de los limites garantizados en la mediciones del
laboratorio de aguas de Corantioquia (<12 mg O/L para DQO y menos de <2 mg O2/L para
DBO:s), todo lo cual puede observarse en el gréafico 16.
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DBO, Y DQO (mg O, / L) EN 25 SITIOS DE 6 MICROCUENCAS, EN SAP 2020
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Gréfico 15. Valores de DQO y DBOs en algunas quebradas de San Antonio de Prado en 2020
Fuente: Elaboracion propia

La relacion DBOs/DQO, mostrada en el grafico 16, sefiala entre otras situaciones, la
biodegradabilidad de la materia organica presente en las corrientes, al medir la proporcion
entre la materia organica de rapida descomposicion y la materia organica mas estable, de
mas dificil biodegradabilidad, proveniente entre otros casos de la erosién laminar de suelos
que tienen horizontes organicos (A) en procesos activos de pérdida, o también de
sustancias de origen industrial que demandan oxigeno para su degradacion, entre otras
(Municipio de Medellin, SMA & Corporacién Pro Romeral, 2016b).

El estudio de monitoreo de aguas de 2008, describe esta relacidon de la siguiente manera:

"La relacion entre los valores de DBO y DQO es indicativo de la biodegradabilidad de
la materia contaminante. En aguas residuales un valor de la relacion DBO/DQO
menor de 0,2 se interpreta como un vertido de tipo inorganico y orgénico si es mayor
de 0,6” (DAMA, 2006). Otros autores consideran que el valor diferencial esta dado por
0.5, asi: el contenido de materia organica es biodegradable si DBOs/DQO >0.5 0 no
es biodegradable si DBOs/DQO <0.5 (Singh, 1971). “Una relacion D.B.O./D.Q.O.
inferior a 0.5, permite sospechar la presencia de sustancias téxicas que retardan o
inhiben la biodegradabilidad (metales pesados, cianuros, cloro, etc.) aun en presencia

de sustancias carbonadas, resistentes ellas mismas a la descomposicién bioldgica"
(Universidad Tecnolégica de Argentina, 2006, citado por SMA de Medellin, "Monitoreo de los recursos
agua y bosques en SADEP", 2008).
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Relacién DBO, /DQO EN 25 SITIOS DE 6 MICROCUENCAS, EN SAP 2020
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Gréfico 16. Relacion DBOs/ DQO en algunas quebradas de San Antonio de Prado en 2020
Fuente: Elaboracion propia

Los valores reales para DBOs y DQO en los 25 sitios de las 6 quebradas monitoreadas en
2020, pueden verse en la tabla 12.

Comparacion histérica de los indicadores de materia orgénica

Debido a que en 2020 sélo se consideraron 6 microcuencas de las 21 tradicionales, el
proceso de comparacion histérica queda muy limitado. Sin embargo, los graficos 17 y 18,
muestran una degradacion de la calidad bajo el enfoque de DBOs en los ultimos afios
(desde 2012) en las quebradas La Despensa y La Limona, mientras que La Manguala
muestra mejorias, y el Indio y la Zulia permanecen estables y la Dofia Maria muestra una
leve mejora. Por lo tanto, puede decirse que groso modo, las condiciones en estas
quebradas mejora levemente, aunque no al ritmo necesario ni en los niveles que requiere
un ambiente sano, para el disfrute ciudadano y menos aun para permitir que las funciones
ecoldgicas se desarrollen con normalidad en las partes medias y bajas de las quebradas.
En cuanto a la DQO, se evidencia un deterioro en la Limona, mientras las demas estan
estables o con leve mejoria.
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Grafico 17. Comparativo histérico de DBOs, en algunas quebradas de San Antonio de Prado en
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Grafico 18. Comparativo histérico de DQO, en algunas quebradas de San Antonio de Prado en
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2.9.3.4.4. Patégenos

El programa de monitoreo en San Antonio de Prado, incluye en el analisis de
patdgenos esencialmente los coliformes totales y fecales, en particular Escherichia
coli, dado que la presencia de esta bacteria se asocia con la presencia de
excrementos humanos y animales en el agua, y consecuentemente existe la
probabilidad de que ésta contenga patdégenos que causan enfermedades como
gastroenteritis, disenteria, cdlera, tifoidea, virus y patdégenos que generan otras
enfermedades y parasitismos como ascaris, amebiasis, etc.

Normalmente las corrientes superficiales presenten coliformes, incluso fecales,
aunque no existan actividades humanas cercanas; esto se debe a que la fauna
silvestre asociada a las quebradas, también es portadora de la bacteria en sus
intestinos y sus heces pueden hacer contacto con las corrientes hidricas, en donde
pueden sobrevivir por mas o menos tiempo dependiendo de las caracteristicas de
las aguas, en especial de la temperatura, los niveles de oxigeno disuelto, la carga
de materia organica, etc.

En el caso de aguas destinadas al consumo humano, la gravedad de la presencia
de las bacterias y por consiguiente el tipo de tratamiento depende de la cantidad
presente y del tipo de coliformes que se encuentra en el agua, antes de su
tratamiento.

En Colombia existen niveles maximos de presencia tanto de coliformes totales como
fecales, para el uso del agua en consumo humano, ambiental y recreativo, establecidos por
el decreto 1594 de 1984, el cual establece cantidades maximas de 200 y 1000 NMP/100
ml, para coliformes fecales y coliformes totales respectivamente, sin embargo otros criterios
internacionales contemplan cantidades permisibles para estos usos de 1000 y 5000
NMP/100 ml, respectivamente (ver tabla 14) y los objeticos de calidad del rio Aburra para
el corto plazo contemplan niveles inferiores a 5.000 y 1.000 NMP/100 ml de coliformes
totales y fecales respectivamente, para el tramo 3. Por su parte Uribe, 2019, reporta en su
investigacién niveles maximos para uso ambiental del agua a nivel mundial, en relacion a
su nivel 6ptimo, que oscilan entre 1 y 1000 NMP, para el criterio de coliformes fecales y
entre 50 (0 menos) y 5.000 NMP para coliformes totales (Uribe Garcia C. M., 2019).
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Tabla 14. Limites para los coliformes totales y fecales (Decreto 1594 de 1984 y otras fuentes)

U Permitido para coliformes | Permitido para coliformes
SO totales (NMP/100 ml) fecales (NMP/100 ml)

Captac!on para potab!hzacuin 20.000 2000
(tratamiento Convencional)
Captacién para potabilizacién

. ) N 1.000
(tratamiento desinfeccion)
Agricola* 5000 1000
Recreativos-contacto primario*® 1000 200
Recreativos-contacto secundario® 5.000
Grupo Il (bafios y Recreo) ** 1000
Grupo IV (piscicultura) ** 100
Grupo VII (A:Eastemmlento de agua 2000
no potable)
Objetivos de calidad rio Aburra, <5.000 <1.000
Tramo 3

* Criterios de calidad, D.1594/84 ** Criterios de calidad, MAVDT, 2005

En 2015, el OALSAP adoptd un nivel maximo para CT de 1000 NMP y para CF de 200
NMP. En 2020 se mantienen estos niveles para CT maximo 1000 NMP (correspondiente a
cerca del 90% de la calidad 6ptima) y para CF 200 NMP (correspondiente a cerca del 95%
de la calidad 6ptima). Asi mismo, las curvas funcionales correspondientes a CT y CF, fueron
ajustadas y mejoradas por un estudio en 2019, basado en las propuestas del OALSAP,
pero agregando nueva informacion y técnicas mas refinadas (Uribe Garcia C. M., 2019), y
que por tal motivo se proponen sean adoptadas por el OALSAP, las cuales e muestran a
continuacion, en los graficos 19 y 20. Estas curvas funcionales de calidad pueden
observarse con detalle en el anexo 6, donde puede apreciarse no sélo la curva, sino ademas
la tabla Excel correspondiente a todos los valores de calidad (Qi) que puede tomar esta
variable, de acuerdo con los datos reportados por el laboratorio o medidos por el
instrumento en campo.
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Valoracién Qi para Coliformes Totales (NMP)

0.2 f(x)=3.1105346E-09"x"2-0.0001123"x+1.0174376; R*=0.9380966
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Grafico 19. Curva funcional para CT
Fuente: Tomado de Uribe, 2019

Valoracion Qi para Coliformes Fecales (NMP)

0.15

F(x)=(0.9836679-0.0004041 %)/ (1-0.0004723"x+1.1381 201 E-06"X"2); R2=0.9186276 |

o1 FE

0.05

200 300 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600

1700

1800

1900

2000

2100

2200

2300

Grafico 20. Curva funcional para CF
Fuente: Tomado de Uribe, 2019
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En 2020 un solo sitio no presenta problemas ambientales por coliformes totales, de
acuerdo con el nivel establecido por el decreto 1594/84, y 7 sitios no lo presentan
por coliformes fecales (ver graficos 21 y 22). En el caso de las corrientes evaluadas
la mayor parte de los coliformes totales son explicados por los coliformes fecales, lo
cual refleja la urgencia de controlar las descargas de aguas residuales tanto
domésticas como pecuarias, de manera directa a las corrientes (ver grafico 23), esta
situacion es mas clara en las partes medias y bajas de todas las quebradas, donde
efectivamente se evidencio este problema en campo.

En cuanto a coliformes totales, en La Despensa se presenta una leve mejoria con
relacion al monitoreo anterior, excepto en el sitio medio-bajo. En el caso de La
Manguala se presenta desmejora en la parte alta (dentro de la reserva), pero
mejoras leves en el resto de sitios. En el caso de la Limona, hay desmejora en todos
los sitios. En el caso de la Q. El Indio se presenta una leve desmejora. En el caso
de la Zulia se presentan leves mejoras en todos los sitios. En el caso de La Dofa
Maria en su parte media-baja una leve mejoria (ver grafico 21).

En relacion a coliformes fecales, en La Despensa se presenta una leve mejoria con
relacion al monitoreo anterior, excepto en el sitio medio-bajo. En el caso de La
Manguala se presenta desmejora en la parte alta (dentro de la reserva), y media
alta (sitio también objeto de actividades recreativas), pero mejoras leves en el resto
de sitios. En el caso de la Limona, hay desmejora en todos los sitios, excepto en la
parte alta del brazo 2, donde se presenta una leve mejora. En el caso de la Q. El
Indio se presenta una leve mejora. En el caso de la Zulia se presentan leves mejoras
en todos los sitios, excepto en la parte baja donde hay leve desmejora. En el caso
de La Dofa Maria en su parte media-baja una leve desmejora (ver grafico 22).

En general las partes altas mantienen los mejores estados de calidad en todas las
quebradas estudiadas, en cuanto a estos dos parametros, durante 2020,
coincidiendo con que no se presentan viviendas arriba del sitio de muestreo,
excepto el La Limona, pero estas se encuentran a no menos de 50 metros de la
corriente. Estas partes altas mantienen sus retiros en estados entre “Muy bueno” y
“Bueno”, con excepcidn de la Limona alta 1 que presenta intervenciones, pero abajo
del sitio de muestreo.

En casi todas las partes medias y bajas se evidencian serias restricciones y hasta
imposibilidades del destino del agua para consumo humano, incluso para consumo animal
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y en muchos casos incluso para uso recreativo, asociado por ejemplo a parques lineales,
miradores, o simplemente como espacios que garanticen la vida de las especies acuaticas.
Es de resaltar que, en contraste con esta realidad, en varios de estos tramos con
limitaciones serias por coliformes, existen actividades recreativas, e incluso llega a usarse
el agua para consumo animal.

En resumen, La Manguala, hasta unos 50 metros arriba de las bocatomas del Vergel Centro
y EPM, muestra un estado de calidad de aguas bueno (no llega a excelente), pero con
tendencia a desmejorar, quiza porque aun recibe influencia de algunos predios aguas arriba
que no han sido adquiridos, basicamente tres predios, aunque pueden ser mas predios si
se incluyen algunos en la cuenca de La Zorrita. Esta tardanza en adquirir predios o iniciar
PSA realmente competitivos, ha hecho que una fuente que también fue captada por estos
acueductos en algunas épocas (La Cafadita), ahora no se use por la calidad regular que
presentan sus aguas, ya que recibe algunas descargas legales en la parte alta y media. A
partir del sitio donde se ubican las bocatomas citadas, La Manguala inicia un proceso de
degradacioén progresiva al recibir vertimientos directos, aunque aun existen demandas muy
importantes por agua en usos agropecuarios y recreativos hacia debajo de las citadas
bocatomas. Finalmente, esta quebrada desemboca en la Dofia Maria como la segunda
fuente mas contaminada del corregimiento (y la mas contaminada entre las quebradas
monitoreadas en 2020), a pesar de que quiza es la que mas aportes realiza a acueductos
comunitarios, junto con La Limona, La Despensa y la DofAa Maria.

La Limona por su parte es otra quebrada que aporta servicios muy importantes a
acueductos comunitarios, actividades agropecuarias y recreativas. Y si bien sus partes altas
se ven beneficiadas con la existencia de las reservas publicas, después de salir de ellas
también inicia un proceso de degradacion notable, aunque sigue siendo objeto de uso como
agua para consumo animal, agricola e incluso doméstico (jardines, lavado de bafos, pisos,
etc.). Después de cruzar la cota correspondiente a Corolas, la degradacion de la calidad
del agua es drastica, y aunque mas abajo mejora con la recepcion pequefias tributarias mas
limpias y por autodepuracion, vuelva a perder calidad progresivamente al recibir descargas
directas no solo de viviendas aisladas, sino por influencia de urbanizaciones que presentan
conexiones erradas entre alcantarillados de aguas lluvias y aguas residuales y ya en su
parte baja al recibir las aguas altamente contaminadas de La Jacinta, su condicién de
calidad termina en “Muy mala” y asi desemboca en la Dofa Maria.

Desde afos atras, La Limona, junto con La Manguala, ha sido objeto de estudios para la
construccion de parques lineales a lo largo de sus retiros, por o que urge mejorar la calidad
de sus aguas, con el fin de que pueda servir a la recreacion y disfrute de la comunidad y
para prevenir que sean invadidos sus retiros. Le corresponde al municipio de Medellin y al
AMVA, gestionar con el municipio de Itagui para mejorar iniciar restauracion de los retiros
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de esta microcuenca compartida, en su parte media y baja, asi como para ejercer el control,
contra vertimientos ilegales.

En el caso de La Zulia en su parte alta muestra una situacion de calidad estable que puede
mejorarse ostensiblemente. Su parte media mejoré con relaciéon al monitoreo anterior
debido a que el foco de contaminacion mas grave (una marranera en sus retiros), ahora no
esta. No obstante, a lo largo de su recorrido y hasta la desembocadura mantiene un nivel
de calidad regular, incluso después de recibir las aguas de la quebrada el Indio. Esta
microcuenca debe ser incorporada en el programa de reconversion agrotecnolégica y
manejo socioambiental de retiros y zonas de nacimiento de fuentes que proveen aguas a
acueductos comunitarios, peo ademas urge que sea incorporada, junto con otras en la
vereda La Verde en el programa de adquisicion de predios para la conservacion del agua,
aunque ninguno de sus cuatro acueductos comunitarios, tengan planta de tratamiento de
aguas; pero esta situacion no es dbice para la gestion, dado que esas aguas crudas son
las unicas de que disponen esas comunidades y centros poblados (como el Las Camelias,
por ejemplo), lo cual a la luz de la urgencia socioambiental las coloca en una situacién
prioritaria, ya que no hay opciones de suministro.

COLIFORMES TOTALES (NMP/100 ml) EN 25 SITIOS DE MUESTREO EN 6 MICROCUENCAS DE SAP - 2020

---— Limite ambiental tentativo <1000 NMP
=== Limite ambiental tentativo <5000 NMP

Gréafico 21. Coliformes totales en 6 microcuencas de San Antonio de Prado en 2020
Fuente: Elaboracion propia
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COLIFORMES FECALES (NMP/100 ml) EN 25 SITIOS DE MUESTREO EN 6 MICROCUENCAS DE SAP - 2020
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Gréafico 22. Coliformes fecales en 6 microcuencas de San Antonio de Prado en 2020
Fuente: Elaboracion propia

COLIFORMES TOTALES Y FECALES (NMP/100ml) EN 25 SITIOS DE 6 MICROCUENCAS, EN SAP 2020
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Grafico 23. Comparativo de Coliformes totales y fecales en 6 microcuencas de San Antonio de
Prado en 2020
Fuente: Elaboracion propia
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De nuevo en 2020, y siguiendo la tendencia de afios anteriores, los coliformes se mantienen
como el limitante mas importante y generalizado en el corregimiento con respecto al uso
del agua (ver la tabla 12, los anexos 5y 7 y los graficos 21 y 22).

Los origenes de la contaminacion por excretas no se reducen a descargas de aguas
residuales domésticas y en esa medida no basta con construcciéon de alcantarillados o
tanques sépticos, sino que es indispensable tratar el problema de manera integral,
incluyendo el control de riego de excretas en potreros con ganaderia intensiva en laderas
asociados a produccién de porcicultura, el control y capacitacion sobre el lavado de piaras,
establos, galpones que inmediatamente derraman las aguas del lavado en las corrientes,
sin ningun tratamiento, entre otras acciones que exigen el control de la autoridad ambiental
y demandan el apoyo al programa de reconversion agrotecnoldgica, pero ademas es
necesario las estrategias de ciudad para las partes altas: adquisicion de predios con destino
a la restauracion y conservacion y el PSA. Desde hace cerca de 10 afios se plantea esta
solucion integral, contemplada en el PAAL, pues se calcula que con esas acciones quedaria
solucionado mas del 80% de la problematica de contaminacion de aguas en el
corregimiento, ampliando considerablemente la disponibilidad de agua para otros usos que
la demandan aguas abajo (consumo humano, consumo pecuario, uso recreativo, uso
ambiental), ademas de permitir la construccion y uso de nuevos espacios publicos,
asociados a retiros de quebradas. Ya en 2013 el monitoreo de aguas de ese afio anotaba,
con relacién a la implementacion de esta solucion integral que:

“Esta posible solucion a la problemética de la contaminacion del agua en San
Antonio de Prado demanda una voluntad politica importante, pues implica el
compromiso durante cerca de 5 afos ininterrumpidos con relacion a la financiacion
de los proyectos de saneamiento basico completo y técnicamente desarrollados,
es decir hasta su tratamiento en la planta de San Fernando o mediante pequefias
plantas de tratamiento a nivel de focos urbanos veredales o barriales, pero ademas
exige el financiamiento ininterrumpido para el fortalecimiento del programa de
reconversion agrotecnoldgica con el enfoque que tuvo en las primeras 3 versiones
(sin las distorsiones sufridas en las 2 ultimos fases cuando operados externos al
corregimiento, sin conocimiento profundo del enfoque del programa, lo llevaron al
fracaso en cuanto a la filosofia establecida por la Agenda Ambiental y su PAAL
2007-2019) en este caso deberd hacerse énfasis en las soluciones
agrotecnoldgicas relacionadas con el manejo de excretas provenientes de
actividades pecuarias, sin descuidar las demas areas de intervencion en las
unidades productivas” (SMAM y Pro Romeral, 2013).
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Comparacién histérica de la contaminacién por patégenos

Teniendo en cuenta que el corregimiento es un territorio muy dinamico en cuanto a
poblamiento y cambios en los usos de la tierra, y ademas teniendo en cuenta que todavia
son pocos los registros que se tienen, unido a las interrupciones en los monitoreos, aun
no es posible definir tendencias y proyecciones definitivas en cuanto a patégenos en las
aguas de la localidad, pero los avances en cuanto a metodologias de monitoreo,
identificaciéon de causas vy sitios criticos que requieren intervencion urgente son notables y
en los casos en que se han realizado las intervenciones de control o de apoyo a formas
productivas alternativas los efectos benéficos se han evidenciado de manera irrefutable.

En los graficos 24 y 25 puede observarse la variacion historica para coliformes totales y
fecales, en las 21 quebradas monitoreadas en San Antonio de Prado, incluyendo las 6 de
2020.

Estos graficos muestran una mejora progresiva entre 2008 y 2013, explicado por tres
factores principales: a. Los monitoreos de aguas y retiros, no soélo crearon conciencia y
sensibilizacién en propietarios, la ciudadania en general y especialmente en muchos
infractores que temieron multas y optaron por corregir total o parcialmente sus impactos; b.
Los proyectos implementados con el programa de reconversion agrotecnoldgica y su
difusidn entre vecinos, también contribuy6 al autocontrol de muchos focos de contaminacion
asociados a actividades pecuarias o a la réplica de las tecnologias construidas en algunas
fincas y en menor grado en descargas de aguas residuales domeésticas en a zona urbana;
y c. el control institucional emprendido a raiz de los informes de los monitoreos y de las
denuncias que la mesa ambiental cursaba, con el soporte que daban los estudios de
monitoreo.

Entre 2013 y 2015-2016, hubo interrupcion de los monitoreos de aguas, lo que pudo haber
contribuido al relajamiento de algunos propietarios que dejaron de ver personas evaluando
las aguas Y retiros en las inmediaciones de sus casa o instalaciones productivas, lo que
hizo revertir en algunos casos (registrados en informes anteriores) los logros con relacién
al manejo responsable de descargas de aguas residuales, especialmente en la ruralidad,
pero a la vez en este lapso se consolidaron algunos focos de invasion de retiros tanto con
infraestructura como con viviendas que descargaban directamente a las quebradas sus
aguas residuales, basicamente por ausencia de control. Esto se vio reflejado en un
empeoramiento de la calidad de agua en varias quebradas.
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COMPARATIVO DE COLIFORMES TOTALES EN 2008, 2009, 2012, 2013, 2015 ¥ 2020, EN 19 QUEBRADAS DE SAP
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Grafico 24. Comparativo de Coliformes Totales en 6 microcuencas de SAP, entre 2008 y 2020
Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 25. Comparativo de Coliformes Fecales en 6 microcuencas de SAP, entre 2008 y 2020
Fuente: Elaboracién propia
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Con los monitoreos de 2015-2016 y uno pequefio en 2017, época en que se consolidaron y
ampliaron procesos de construccion de alcantarillados en varios sectores urbanos, volvié a
mejorar (relativamente) la calidad del agua en muchas quebradas, tendencia que al parecer
se mantiene hasta 2020, por lo menos en cuanto a patdgenos. Sin embargo, las partes altas
no han mostrado esa tendencia y por eso es urgente acelerar las adquisiciones de predios en
cuencas proveedoras de agua o en su defecto el PSA, unido al desarrollo del programa de
reconversion agrotecnoldgica, con buen presupuesto y con el enfoque de sus primeras fases
(sin las distorsiones de la ultima). De hecho, s6lo en tres microcuencas se han realizado
adquisiciones, de las cerca de microcuencas donde existen acueductos comunitarios (tanto
de aguas tratadas como crudas) en San Antonio de Prado, es de aclarar que varios
acueductos comunitarios proveen aguas crudas como unica opcion para el consumo humano
en varios sectores.

En el mapa 11 pueden verse las ubicaciones de las bocatomas y las cuencas proveedoras de
agua asociadas a los acueductos comunitarios, asi como los predios adquiridos para
conservacion del agua en cumplimiento del articulo 111 de la ley 99 de 1993 y sus decretos
reglamentarios. Es evidente la escasez de predios publicos en la actualidad, destinados a la
conservacion del agua en comparacién con las necesidades territoriales y con los recursos
economicos que deberian invertirse obligatoriamente en este aspecto (véase tabla 8). El
programa de PSA se ha implementado con gran debilidad y de hecho muchos propietarios no
quisieron acogerse, debido a los incentivos ridiculamente bajos, con el agravante de que los
bosques nativos maduros (por ejemplo de mas de 70 — 100 afios) obtenian un pago de cerca
de dos veces y media menos que los rastrojos bajos (por ejemplo de uno o dos afos) o los
potreros para iniciar restauracion, cuando en realidad son los bosques y estados sucesionales
maduros los que mas ofertan BSA, y otro aspecto que agrava aun mas el asunto es que en
Medellin el pago maximo por PSA esta limitado por el valor catastral del predio. Asi, los
predios con mayores valores catastrales pueden obtener mayores pagos, aunque presten
menos servicios y tengan menos areas en BSA de calidad, todo lo cual se soporta segun el
municipio en el decreto municipal 1910 de 2016, vigente (Alcaldia de Medellin, 2016).

En el caso de San Antonio de Prado, no se han realizado adquisiciones nuevas de predios
desde hace mas de cinco afos, mientras tanto las presiones de la renta de la tierra se
acrecientan y nuevos espacios que deberian destinarse a conservacion van siendo destinados
a usos distintos de alta rentabilidad, como parcelaciones o fincas de recreo. El programa de
saneamiento basico muestra debilidad y practicamente se ha suspendido en los ultimos tres
afos. A todo esto, hay que sumar que la implementacién de la agenda ambiental local
(PAALSAP), todavia no cuenta con apoyo de recursos ordinarios, por lo cual proyectos
estratégicos de manejo, control, monitoreo, difusion, etc. soélo reciben apoyo del proceso de
planeacion y presupuesto participativo, que cada vez asigna menos al medio ambiente, para
destinarlas a “grandes proyectos” como vias, infraestructura o educacién gratuita. Asi se ha
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pasado de destinar mas de 1.000 millones al afio (hace unos 9 afios atras) a cerca de 300
millones en 2020, lo que repercute en que programas como los de reconversion, gestion en
quebradas, PRAE, gestion socioambiental por la mesa ambiental, monitoreos, etc., se vean
fuertemente afectados o no puedan tener continuidad o escasamente sobrevivan con recursos
de la propia comunidad.

2.9.3.4.5. Resumen sobre la variacion histérica del contenido de materia organica y
patégenos

No es posible encontrar una correlacion clara entre la cantidad presente de patdgenos y la
DBOs (ver graficos 26 y 27), excepto en aquellos casos en que los CT sobrepasan los
2.000.000 NMP o los CF sobrepasan los 800.000 NMP, se observa un acrecentamiento
drastico de la DBOs, en las quebradas estudiadas en 2020, por lo cual no amerita profundizar
en esta posible relacion. Lo que si queda claro es que los coliformes son factor mas
determinante de la calidad ambiental del agua en las quebradas del corregimiento y es la
mayor limitante en cuanto a salubridad social y ambiental. En cambio, la correlacién entre CT
y CF es muy fuerte, indicando que la mayor cantidad de coliformes en las aguas de las
quebradas estudiadas provienen de descargas de aguas residuales con excretas, ya sean
humanas o de actividades pecuarias (grafico 28).
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Grafico 26. Comparativo de coliformes totales y la DBOs en 6 microcuencas de SAP, 2020
Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 27. Comparativo de coliformes fecales y la DBOs en 6 microcuencas de SAP, 2020
Fuente: Elaboracion propia

COLIFORMES TOTALES Y FECALES (NMP/100ml) EN 25 SITIOS DE 6 MICROCUENCAS, EN SAP 2020
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Grafico 28. Comparativo de coliformes fecales y coliformes totales en 6 microcuencas de SAP, 2020
Fuente: Elaboracion propia

La posible correlacién entre la concentracidon de OD o del porcentaje de saturacion de Oxigeno
disuelto en el agua con la DBOs (ver graficos 29 y 30), tampoco es evidente, a diferencia de
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lo que sucede en otros tipos de cuencas, lo cual se explica por las altas pendientes de las
quebradas a lo largo de todo su recorrido, aunado a su elevada rugosidad, por lo que el
proceso de reaireacion es elevado manteniendo oxigenadas las aguas a pesar de las altas
cargas de materia organica que pueden contener.

Esta caracteristica es clave comprenderla para saberla gestionar desde los proyectos de
intervencion que realiza el municipio en las corrientes hidricas, especialmente cuando por
solicitudes y presiones de comunidades asentadas cerca de los retiros o sobre ellos, reclaman
que la quebrada sea canalizada o incluso entamborada, o en su defecto que se retiren rocas
del cauce o se permita la mineria de rocas causando una dafo irreversible, de muy alto
impacto en la corriente y practicamente dejandola sin oportunidades de mantener vida
acuatica a nivel de macroinvertebrados o peces, en esencia destruyendo la dinamicas
ecoldgicas y los procesos de autodepuracion.

La reaireacion puede considerarse una gran oportunidad ambiental en la gestion integral de
las microcuencas locales. Esta facilita intensos procesos de oxidacién de la materia organica
que ingresa a las corrientes de manera permanente, y puede constituirse en el factor clave
del mantenimiento de un buen estado ambiental de las corrientes, siempre que no se rebase
el nivel de resiliencia, mediante el control de las descargas de materia organica.

“La funcién de las grandes rocas, unido a las fuertes pendientes que generan
pequefas, pero constantes cascadas, hace que la actividad de descomposicion
aerdbica sea intensa y la autodepuracién continua y efectiva, y esto a su vez
permite mantener vida de macroinvertebrados y aun de peces en relativo buen
nivel en muchos sitios, a pesar de los elevados valores de materia organica. La
ausencia de macroinvertebrados y especies icticas se da solamente en casos de
contaminacion extrema por materia organica (a pesar del elevado nivel de
oxigeno) en donde proliferan seguramente patdégenos para estas especies, tal
como pudo corroborarse de nuevo durante 2015 en varias ocasiones cuando se
observaron procesos de muerte de macroinvertebrados y peces que mostraban
enfermedades dermales al parecer por hongos y bacterias”. (Municipio de
Medellin, SMA & Corporacion Pro Romeral, 2016b)
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Grafico 29. Comparativo de % SAT OD y DBOs en 6 microcuencas de SAP, 2020
Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 30. Comparativo de OD y DBOs en 6 microcuencas de SAP, 2020

Fuente: Elaboracion propia
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En sintesis, el ordenamiento y ocupacion sostenible del territorio demanda una gestion
diferente de las microcuencas del corregimiento, que estan asociadas a actividades
agropecuarias y a la vez son fuertes proveedoras de servicios ambientales. Las
microcuencas que son usadas con mayor intensidad en actividades agropecuarias son las
que mas estan siendo demandadas por servicios como agua, control de erosion, recreacion,
etc. y ala vez son las mas presionadas por usos urbanisticos como parcelaciones, poniendo
a competir usos como la conservacion y produccion de servicios ambientales con otros muy
rentables econémicamente, pero poco conservacionistas como la ganaderia en ladera o
parcelaciones recreativas. Esta situacion pone en gran riesgo a la parte central,
densamente poblaba y altamente demandante de servicios como el agua, la recreacion, la
prevencion de desastres (p.e., movimientos en masa que llegan hasta zonas urbanizadas
o con infraestructura), etc.

El PAAL 2007-2019 tiene contemplados varios proyectos y programas que buscan al
manejo integral de las microcuencas como: el SMR-2 “Apoyo a la reconversion de practicas
y tecnologias agropecuarias y forestales no sostenibles”; el proyecto “Capacitacion y apoyo
para el manejo técnico del riego de excretas” que se encuentra asociado al proyecto PAAL
AMM-1 “Promocion al manejo sostenible del agua para riego” y el TPL-2 “Promocién y
Acompafiamiento de actividades productivas ambientalmente sanas”, entre otros. Para los
cuales establece estrategias de evaluacién de impactos mediante los monitoreos
ambientales en aguas, suelos, biodiversidad, bosques, que irdn mostrando la efectividad
de los proyectos implementados.

2.9.3.4.6. Oxigeno Disuelto (OD) y porcentaje de saturacién de OD (%sat OD)

El Oxigeno Disuelto (0.D.) es considerado como uno de los mas importantes en cuanto a
la determinacion de la calidad ambiental del agua, clave en todos los procesos bidticos de
los ecosistemas y muy sensible frente a cambios de otros parametros considerados muy
contaminantes como los relacionados con la materia organica. Su importancia como
indicador de la calidad ambiental del agua, en ocasiones se exagera hasta el punto de que
algunos instituciones u organismos llegan a considerarlo por si sélo como suficiente para
determinar la calidad de un cuerpo de agua, lo cual es evidentemente un error. El O.D. Se
relaciona con las dinamicas de auto purificacién de las quebradas (en especial cuando
reciben cargas organicas) y con la capacidad de soportar vida. Este parametro, en conjunto
con otros parametros, es clave en la determinacion de calidad ambiental del agua.

El informe de monitoreo de 2015-2016 (Municipio de Medellin, SMA & Corporacion Pro
Romeral, 2016b), realizdé una amplia descripcidn sobre este parametro, por lo cual se invita
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al lector a consultarlo, para recabar en la informacion tanto general como especifica a las
microcuencas de San Antonio de Prado.

El decreto 1594 de 1984 se determina como nivel minimo aceptable en los cuerpos de agua
frios como rios y quebradas, 5 mg de O./L. En diferentes ecosistemas del mundo, los
valores de OD pueden variar entre 0 y 15 mg de O,/L dependiendo de si se trata de aguas
I6ticas o lénticas y de la temperatura, asi como de la ubicacién del sitio en el planeta (latitud)
y de la altura sobre el nivel del mar. En San Antonio de Prado durante las diferentes
campanas de monitoreo se han medido valores de OD en algunos sitios hasta de 9 mg
O2/L, e incluso un poco mas. Desde hace mas de una década muchos paises del mundo
(especialmente en Norteamérica y Europa) han determinado elevar el nivel de OD a por lo
menos 6 mg O2/L e incluso algunos paises europeos y estados de EEUU, lo determinan por
encima de 7 mg O2/L (Uribe Garcia C. M., 2019). En el caso del OALSAP se recomienda
que el nivel de 5 mg O./L sea elevado a 6 mg O-/L, pues la experiencia y recopilacion de
datos durante mas de 12 afios en las diferentes microcuencas, evidencian esta necesidad.

Existe una relacion directa entre la cantidad de OD en un cuerpo de agua y su capacidad
para soportar vida, incrementar la biodiversidad y para procesar nutrientes y
particularmente la degradacion de la materia organica.

La cantidad de OD aumenta o disminuye en el agua segun varien condiciones en la misma
como la cantidad de materia organica en proceso de descomposicidon (mientras mas materia
organica, menos concentracién de OD), los niveles de entrada de oxigeno al sistema
acuatico (generalmente entre mayor es la pendiente y la rugosidad, aumenta el ingreso de
aire a las corrientes y con ello el oxigeno, por causa de la cascadas), temperatura del agua
(con menor temperatura, aumenta el OD), la cantidad y tipo de descomponedores presentes
(algunos microorganismos son mas intensos que otros y demandan mas oxigeno en sus
procesos de respiracion, por lo cual baja mas la concentracién de OD), presencia de
sustancias inhibidoras o catalizadoras de los procesos de descomposicion bioldgica
(algunas sustancias quimicas inhiben la presencia o el metabolismo de algunos
microrganismos descomponedores, por lo cual el OD puede ser mas alto de lo normal en
las mediciones), etc.

En 2020, en las 6 microcuencas evaluadas, pudo medirse un nivel en este indicador. De
hecho, todos los sitios muestreados, mostraron niveles superiores a la norma, a pesar de
que algunos estaban altamente contaminados, al punto de ser letales para la vida de casi
todos los macroinvertebrados y de peces. En el grafico 31, pueden observarse los datos
para las 6 microcuencas muestreadas en 2020.

En 2019, una investigacion ajusto la curva funcional para el OD, en cuencas rurales de
montafa, basado en un estudio durante varios afos, en 20 microcuencas de San Antonio
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de Prado e informacion complementaria de mas de 100 fuentes a nivel mundial con datos
de zonas tropicales y subtropicales, asi como de investigaciones de laboratorio para este
parametro en relacion con su influencia sobre bioindicadores (Uribe Garcia C. M., 2019).
Esta curva y su ecuacion respectiva es la que se asume en este monitoreo y se adopta por
parte del OALSAP, en monitoreos futuros (ver grafico 32).

Esta curva funcional de calidad puede verse con detalle en el anexo 6, donde puede
apreciarse no solo la curva, sino ademas la tabla Excel correspondiente a todos los valores
de calidad (Qi) que puede tomar esta variable, de acuerdo con los datos reportados por el
laboratorio o medidos por el instrumento en campo.

OXIGENO DISUELTO (mg/L) EN 25 SITIOS DE 6 MICROCUENCAS EN SAP - 2020
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Grafico 31. Oxigeno disuelto en 6 microcuencas de SAP, 2020
Fuente: Elaboracion propia
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VALORACION Qi para 0.D

f(x)=(-0.125 +0.1086608%x)/(1-0.2007265%x+0.0210104%x"2); R2=0.8926778

mg 02/L
115 3 a8 3 35 4 45 5 B8 6 65 7 75 8 85 5 5 1 105 M M5 B LA 13 B5 MM
Grafico 32. Curva funcional para Oxigeno disuelto
Fuente: Tomado de Uribe, 2019

Para muchos autores el oxigeno disuelto es mejor medirlo con base en la saturacién que
alcanza en el agua, dado que los seres que necesitan el oxigeno dependen de cuan
saturado o no este el agua en un momento determinado. Para la medicién de la saturacion
es necesario hacer una correcciéon de la medida del OD en funcion de la temperatura del
agua, aunque la mayoria de instrumentos en la actualidad, realizan esta correccion
automaticamente.

En los monitoreos realizados en San Antonio de Prado, se adopté como nivel éptimo un
rango entre 80% y 120% de saturacién, sin embargo, la investigacion realizada por Uribe,
2019, logro construir curvas funcionales asociadas a este parametro y en esa medida se
adoptan para el presente monitoreo e igualmente por el OALSAP (grafico 33).

Esta curva funcional de calidad para la saturacién de oxigeno, puede verse con detalle en
el anexo 6, donde puede apreciarse no solo la curva, sino ademas la tabla Excel
correspondiente a todos los valores de calidad (Qi) que puede tomar esta variable, de
acuerdo con los datos reportados por el laboratorio 0 medidos por el instrumento en campo.
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'VALORACION DE % SAT 0.D
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Gréfico 33. Curva funcional para saturacién de oxigeno disuelto
Fuente: Tomado de Uribe, 2019

Si se considera el rango 6ptimo para % de saturacion de oxigeno (entre 80% y 120%), se
evidencia que solo tres sitios no cumplen con el criterio, pero bajo el rango anterior de entre
90% y 110%, el incumplimiento, se eleva a siete sitios (véase grafico 34). De todas
maneras, la gran mayoria de sitios cumplen con el criterio, a pesar de que muchos sitios
(18), muestran calidades de agua entre regulares y muy mala. Esto corrobora que el
oxigeno disuelto, siendo un factor de gran importancia, no es suficiente para caracterizar la
calidad del agua y requiere complementarse con otros parametros.

La elevada concentracion de OD en las quebradas del corregimiento, algunas veces incluso
a pesar de su alta carga organica, muestra de nuevo la alta capacidad que tienen para
integrar oxigeno de la atmdsfera al cuerpo de agua gracias a sus elevadas rugosidades y
pendientes. Ademas, corrobora que el O.D. y su saturacién en el agua son solo otro
indicador mas dentro de un complejo de factores fisicoquimicos, tal como ha sido
contemplado en la ecuacién de ICASAP y actualmente en la ecuacion ICAcrv que se adopta
a partir de 2020.
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SATURACION DE OXiGENO DISUELTO (%) EN 25 SITIOS DE 6 MICROCUENCAS EN SAP - 2020
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Grafico 34. Porcentaje de Saturacion de OD en 6 microcuencas de SAP, 2020
Fuente: Elaboracion propia

Comparacion histérica de la concentracion de OD (2008 - 2020)

Para 2020 no es posible realizar una comparacion histérica completa debido a que sdlo se
monitorearon 6 de las 21 microcuencas tradicionales; no obstante, en el ultimo monitoreo
uno de los sitios presenté incumplimiento para OD con relaciéon a la norma (Manguala
media, a la altura de El Chispero) a diferencia de 2020. Esto puede explicarse porque en
los ultimos 5 anos fueron construidas algunas redes de alcantarillados paralelas al cauce
de La Manguala en la parte Media alta, impactando tramos claves de antiguas descargas
provenientes de los barrios Maria Auxiliadora, Las Coles, Palo Blanco, Los Salinas. Esto
ocasiond una mejora parcial de la calidad del agua, y aunque aun se mantiene algunas
descargas y otras nuevas han aparecido (por construccion de nuevas viviendas ilegales en
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retiros), el balance neto es hacia la mejora progresiva. De lograrse la conexion total de
todas las descargas directas que aun vierten en La Manguala desde la parte media alta (en
La Florida) hasta este sector medio, antes de Compartir, el beneficio ambiental y social sera
drastico no sélo para toda la quebrada, sino que permitira lograr un manejo y apropiacion
de los retiros, asi como el usufructo socioambiental, cultural, educativo e incluso para la
investigacion.

Al ser La maguala la fuente que aporta probablemente mayores cargas contaminantes a la
Doia Maria, su descontaminacion incidira de manera notable en la calidad del agua en La
Dofa Maria y por consiguiente en el rio Aburra, contribuyendo con los logros propuestos
por los objetivos de calidad del rio Aburra, estipulados por la autoridad ambiental
metropolitana, e igualmente contribuird a alcanzar el compromiso de ciudad de
descontaminar y regresar la vida al rio Aburra lo mas pronto posible, por lo que las labores
e inversiones para lograrlo deberian contar con el apoyo de la autoridad ambiental, ademas
de las obligadas del municipio y las corresponsables de parte de las empresas y
organizaciones comunitarias locales.

En la tabla 16 y en el grafico 35 puede apreciarse la variacion en los valores de OD, y en la
saturacion de OD en las microcuencas evaluadas desde 2008 hasta 2020. Debido a que
los monitoreos no han sido continuos durante todos los afos, por problemas de
presupuesto, existen algunos vacios.
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Tabla 15. Variacién histérica del OD y temperatura en 19 microcuencas en SAP 2008-2020

% o o Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Temp. Temp. Temp. Temp. Temp.
UBICACION saturacion satur;cién satur;cién disuelto | disuelto | disuelto | disuelto | disuelto | disuelto | del agua | del agua | del agua | del agua | del agua
OD 2020 oD 2015 oD 2013 (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
2020 2015 2013 2012 2009 2008 2020 2015 2013 2012 2009
ZORRITA - ALTA 109,68 7,39 6,12 6,95 7,3 20,0 19,0 13,5
ZORRITA - MEDIA 107,11 103,47 8,12 7,82 6,62 7,3 58 16,3 18,0 17,0 15
ZORRITA -BAJA 105,35 106,08 8,12 7,99 6,08 7,6 6 15,9 16,0 17,0 16
MACANA - ALTA 84,86 113,81 6,45 8,74 6,52 6,77 2 16,4 16,0 17,0 15
MACANA - MEDIA 84,96 86,91 6,39 6,47 6,78 6,03 6,4 17,4 16,0 18,0 18
MACANA - BAJA 92,29 94,58 7,02 7,09 6,64 6,85 54 17,7 17,0 19,0 16
CANDELA ALTA 87,49 86,53 6,65 6,59 6,61 6,7 16,1 14,5 16,0
CANDELA MEDIA 93,37 88,90 7,12 6,78 5,86 6,54 17,1 16 19,5
CANDELA BAJA 97,31 82,76 7,30 6,40 5,99 6,39 18,5 15,5 19,5
DESPENSA - ALTA 92,21 94,01 97,06 7,17 7,32 7,55 6,66 7,27 6,9 14,8 14,4 13,0 16,0 11,5
DESPENSA MEDIA - ALTA 102,96 97,31 98,51 7,98 7,41 7,43 6,77 15,5 16,2 16,0 17,0
DESPENSA MEDIA - BAJA 87,45 97,87 90,64 6,65 7,46 6,76 6,62 3,53 5 17,1 17,1 16,2 18,0 19
DESPENSA -BAJA 88,38 102,04 80,46 6,64 7,45 5,95 6,5 571 5,6 18,4 19,9 18,0 18,0 19
INDIO MEDIA 93,18 99,95 103,76 7,11 7,56 7,86 6,58 17,8 18,2 16,0 18,0
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% o o Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Temp. Temp. Temp. Temp. Temp.
UBICACION saturacion satur;cién satur;cién disuelto | disuelto | disuelto | disuelto | disuelto | disuelto | del agua | del agua | del agua | del agua | del agua
OD 2020 oD 2015 oD 2013 (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
2020 2015 2013 2012 2009 2008 2020 2015 2013 2012 2009
MANGUALA - ALTA 84,36 99,32 96,55 6,65 7,78 7,66 6,53 4,61 7 14,0 14,2 11,0 14,0 10
MANGUALA MEDIA-ALTA 87,55 99,60 101,98 6,79 7,65 7,72 7,04 6,41 6,6 15,7 16,1 16,0 17,0 17
MANGUALA MEDIA BAJA1 92,48 83,09 96,56 6,85 6,35 7,02 6,34 6,11 6 18,5 16,8 18,0 19,0 17
MANGUALA MEDIA BAJA2
(CHISPERO) 77,54 49,57 66,59 5,66 3,64 4,92 19,6 19,1 19,2
MANGUALA MEDIA BAJA3
(COMPARTIR) 93,78 74,60 6,86 5,48 20,2 19,9
MANGUALA - BAJA 96,33 99,24 103,80 7,32 7,33 7,80 5,73 5,28 54 19,0 20,2 17,0 21,0 21
CANADITA - ALTA 78,09 104,04 5,94 7,85 5,55 6,64 4,3 16,1 15,0 16,0 15
CANADITA - MEDIA 94,49 104,04 7,27 7,98 6,24 6,26 3 15,9 14,5 16,0 16
CANADITA - BAJA 90,05 102,03 6,86 7,73 6,42 7,77 6,2 15,9 16,0 19,0 18
JACINTA - ALTA 101,52 7,33 6,1 6,15 5,7 18,0 22,0 19
JACINTA MEDIA- ALTA 89,97 88,68 6,82 6,62 5,54 19,5 17,0 19,5
(Cootras)
JACINTA .MEDIA_ BAJA 55,02 98,34 4,10 7,51 2,43 1,36 4,4 19,5 17,0 20,0 19
(Parque Lineal)
LA JACINTA - BAJA 77,35 94,97 5,78 7,24 2,56 3,03 4,3 19,8 17,0 19,0 20
LIMONA 1 - ALTA 95,45 99,40 87,71 7,32 7,68 6,59 6,1 15,9 15,6 15,0 19,0
LIMONA 2 - ALTA 79,39 82,68 78,45 6,06 6,30 5,98 5,83 5,93 6,8 16,3 16,2 15,0 16,0 14
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% o o Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Temp. Temp. Temp. Temp. Temp.
UBICACION saturacion satur;cién satur;cién disuelto | disuelto | disuelto | disuelto | disuelto | disuelto | del agua | del agua | del agua | del agua | del agua
OD 2020 oD 2015 oD 2013 (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
2020 2015 2013 2012 2009 2008 2020 2015 2013 2012 2009
LIMONA MEDIA - ALTA 96,39 114,89 123,47 7,19 8,63 9,20 6,33 18,3 18,2 17,0 17,0
LIMONA MEDIA-BAJA1 (Pte) 98,88 115,49 120,87 7,18 8,68 8,87 6,64 7,46 55 20,5 18,8 19,0 19,0 18
LIMONA MEDIA-BAJAZ2 (arr) 95,82 108,01 102,91 6,91 8,28 8,00 21,4 18,6 17,9
LIMONA MEDIA-BAJA3 (aba) 96,72 92,45 101,21 7,01 6,99 7,68 21,1 19,3 19,2
LIMONA - BAJA 78,21 96,62 115,95 5,78 7,43 8,41 5,34 4,38 5,6 20,3 18,4 20,0 21,0 20
CABUYALA ALTA ALCANTAR 91,54 72,64 5,23 5,27 18,5 19,5
CABUYALA - MEDIA 89,76 87,24 6,71 6,37 5,03 5,18 5 18,7 18,0 19,0 17
CABUYALA - BAJA 87,26 82,11 6,71 6,15 5,99 7,03 55 18,4 18,0 20,0 19
CHORRERA (LV) - ALTA 6,13 6,6 16
CHORRERA (LV) -MEDIA
ALTA BR DER 91,03 89,28 6,86 6,83 6,68 17,9 16,0 18,0
CHORRERA (LV) — MEDIA
ALTA BR 1ZQ 90,53 91,96 6,69 6,90 5,52 6,35 4,7 19,0 16,0 20,0 18
CHORRERA (LV) 68 63,15 61,80 4,77 4,67 18,3 18,3
CHORRERA (LV) — MEDIA
BAJA (Camelias) 47,23 76,38 3,46 5,51 4,37 19,8 19,0 20,0
CHORRERA (LV) 69 MEDIA
BAJA (abajo Camel.) 61,47 80,79 4,67 6,03 18,3 19,4
CHORRERA (LV) - BAJA 90,05 91,92 6,86 6,91 6,76 4,98 6,3 18,5 17,0 20,0 18
ZULIA ALTA POS NUEVA 88,16 91,77 6,37 6,89 19,4 17,5
BOC
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% o o Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Temp. Temp. Temp. Temp. Temp.
UBICACION saturacion satur;cién satur;cién disuelto | disuelto | disuelto | disuelto | disuelto | disuelto | del agua | del agua | del agua | del agua | del agua
OD 2020 oD 2015 oD 2013 (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
2020 2015 2013 2012 2009 2008 2020 2015 2013 2012 2009
ZULIA — ALTA (Boc) 90,35 95,64 90,54 6,76 7,08 6,83 6,46 6,51 4,1 17,4 18,4 14,0 18,0 16,5
ZULIA — MEDIA ALTA 90,07 87,46 85,12 6,84 6,45 6,37 5,05 6,08 6 17,8 19,4 17,0 18,5 18
ZULIA — MEDIA BAJA2 (arr) 91,66 6,92 18,3
ZULIA — MEDIA BAJA1 (abaj) 107,97 102,13 103,02 8,15 7,65 7,76 6,6 18,4 18,9 16,5 20,0
ZULIA BAJA 109,93 99,24 95,00 8,22 7,46 7,08 5,78 6,39 55 19,2 18,8 17,5 19,0 17
ISABELA - ALTA 93,40 94,26 7,08 7,21 6,78 6,13 7,1 17,8 15,5 19,0 16
ISABELA - MEDIA 63,67 92,70 4,82 7,12 5,52 5,73 55 18,5 16,0 19,5 16
ISABELA - BAJA 95,04 98,59 7,09 7,31 5,88 7,86 5,9 19,7 18,0 22,0 17
LARGA (EL SALADO) - ALTA 85,12 86,51 6,62 6,71 6,82 6,79 6,3 14,3 13,0 14,0 13
LARGA (EL SALADO) - MEDIA 91,45 93,81 7,00 7,11 6,33 6,41 6,8 16,3 15,0 16,0 15,5
LARGA (EL SALADO) - BAJA 98,08 96,85 7,48 7,20 6,84 6,51 75 17,5 17,0 19,0 16
AFLUENTE LARGA EL
SALADO 92,23 96,32 6,98 6,69 16,6 17,0
SORBETANA -ALTA 98,88 94,31 7,48 7,19 6,66 6,27 58 16,6 14,2 16,5 14
SORBETANA - MEDIA 96,02 98,04 7,38 7,52 6,82 6,95 6,7 16,4C 15,0 17,0 16
SORBETANA - BAJA 99,62 102,21 7,75 7,68 6,66 7,05 6,5 16,4 17,0 18,0 15,5
POPALA - ALTA 106,79 91,18 7,83 6,78 6,54 6,38 6,4 19,7 18,0 19,0 16,8
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% o o Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Oxigeno | Temp. Temp. Temp. Temp. Temp.
UBICACION saturacion satur;cién satur;cién disuelto | disuelto | disuelto | disuelto | disuelto | disuelto | del agua | del agua | del agua | del agua | del agua
OD 2020 oD 2015 oD 2013 (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
2020 2015 2013 2012 2009 2008 2020 2015 2013 2012 2009
POPALA - MEDIA 85,63 87,71 6,40 6,58 4,98 5,9 6,2 19,1 17,2 20,0 17
POPALA - BAJA 95,81 93,25 7,22 7,08 3,75 71 6,5 19,1 17,0 19,5 16
BARRO AZUL - ALTA 83,23 84,91 6,25 6,41 6,12 5,93 55 18,0 15 16,5 15
BARRO AZUL - MEDIA 92,85 103,16 7,10 7,67 6,45 6,55 6,5 19,0 16,0 18,0 16,5
BARRO AZUL - BAJA 96,62 110,08 7,43 7,98 6,61 6,95 4,4 21,0 18,0 19,0 19
DONA MARIA ALTA (BOC 102,51 7.86 16.2
EPM)
DONA MARIA (Pte Rial) 93,60 7,34 15,9
DONA MARIA (LAS PLAYAS) 86,66 6,25 20,4
DONA MARIA - MEDIA BAJA 08,16 8565 7,68 5,83 17,3 24,2

(LA VERDE)

Incumple norma (D.

Fuente: Elaboracion propia, Basado en (Municipio de Medellin, SMA & Corporacién Pro Romeral, 2016b)
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Fuente: Elaboracién propia

Grafico 35. Comparativo de Oxigeno Disuelto en 19 microcuencas de SAP, 2008, 2009, 2012, 2013, 2015 y 2020
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2.9.3.4.7. Sélidos y conductividad eléctrica en las corrientes de las quebradas
evaluadas

En 2020, este componente de la calidad ambiental del agua fue evaluado mediante Sdlidos
Suspendidos Totales (mg/L) (SST), y Sélidos Disueltos Totales (mg/L) (SDT).

En el informe de 2015-2016 (Municipio de Medellin, SMA & Corporacién Pro Romeral, 2016b),
se hace una amplia descripcion sobre estos parametros, por lo cual se invita al lector a
consultarlo, para extender en la informacion tanto general como especifica a las microcuencas
de San Antonio de Prado.

Los SST son definidos por el DAMA de Bogota de la siguiente manera:

“Los sélidos suspendidos se definen como pequefias particulas de sélidos dispersas en
el agua; no disueltas. Este indicador se refiere a la carga de SST en cuerpos de agua y
no a vertimientos. En lenguaje técnico se usa la expresion Carga para sefalar el
volumen de sdlidos suspendidos que corre o alberga un cuerpo de agua durante un
periodo determinado” (DAMA, 2006).

Por su parte, los sdlidos disueltos totales (SDT) equivalen a la cantidad total de sdlidos
disueltos en el agua, basicamente definidos por las sales minerales disueltas que generan
potencial idnico detectable por el instrumento en campo o en laboratorio, que para el caso de
este monitoreo fueron realizadas con el instrumento HI9828, que cumple los estandares
internacionales mas estrictos, y para el caso se utiliza la conductividad eléctrica (CE) del agua
como una medida de los SDT. La CE refleja la capacidad del agua para conducir corriente
eléctrica y por lo tanto ese nivel de corriente esta relacionado con la cantidad de sales
disueltas (iones) o su concentracion en el agua, en un momento dado. Asu vez la CE es
influida por la temperatura del agua, pero normalmente los instrumentos modernos realizan
automaticamente la correccion, y en el caso del instrumento usado en este monitoreo se
garantiza una precisién para CE de +1% de lectura o £1 uS/cm el que sea mayor. Y con
relacion a los SDT se garantiza una precision de £1% de lectura o +1 mg/l.

Para SDT no hay limite establecido en la norma colombiana, no obstante, algunas fuentes
internacionales recomiendan no sobrepasar los 500 mg/L, aunque este valor parece estar muy
elevado. Debido a la estrecha relaciéon entre SDT y CE, no han sido construidas curvas
funcionales para SDT, pero si para CE en los monitoreos del OAL. En 2019 una investigacion
cred y ajustd curvas funcionales de calidad para cuencas rurales de montafia, basada en
datos historicos del OALSAP y otros muchos en el mundo. Estas curvas resultaron mejores
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que las tradicionales del OAL, por lo cual se adoptaron en 2020 en los monitoreos de aguas
de San Antonio de Prado.

La curva funcional de calidad para CE y su respectiva ecuacion, puede verse en el grafico 36.
Para las microcuencas de San Antonio de Prado, se propone un nivel de calidad 6ptimo que
no rebase los 70 uS/cm, que corresponden al 90% del mejor valor de calidad.

Esta curva funcional de calidad puede verse con detalle en el anexo 6, donde puede
apreciarse no solo la curva, sino ademas la tabla Excel correspondiente a todos los valores
de calidad (Qi) que puede tomar esta variable, de acuerdo con los datos reportados por el
laboratorio o medidos por el instrumento en campo.

Valoracion Qi para C.E.

{x)=(0.9900409-0.003589"x)/(1-0.0036712"x+1.5867147E-05"x"2); R*=0.9728448

nS/em

10 S A a6 o0 &0 K G0 100 W0 k10 U0 D00 OAG A0 i 1905 0 2B 0 2 A0 W Gt SN o8

Grafico 36. Curva funcional para CE
Fuente: Tomado de Uribe, 2019

En 2020, se sigue la tendencia logica de afios anteriores, sobre los mayores valores presentes
de SDT en las partes media-baja y baja de las quebradas, en particular de aquellas con
influencia urbana que reciben descargas directas de aguas residuales domésticas, situacion
que se asocia con jabones y detergentes que suelen contener sustancias ionicas, pero
ademas se desconoce, en el caso de La Manguala y La Limona si algunas descargas
industriales ilegales, también estan influyendo. La Manguala, La Limona y La Zulia, incluso la
Dofia Maria, muestran eta tendencia. En el caso de La Despensa, se presenta una
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disminucion en la parte baja con relacién a la parte media-baja, probablemente por la
desembocadura de afluentes de aguas mas limpias en el tramo de la parte baja.

Con relaciéon a la CE y tomando como criterio el nivel de 50 uS/cm (objetivo de calidad de
AMVA), puede observarse que en 2020 ningun sitio cumplié con este criterio, ni siquiera las
aguas de calidad “Excelente”, lo cual corrobora la apreciacion del monitoreo anterior, que
proponia modificar este dato, pues no sélo no concuerda con criterios ambientales
internacionales, sino que incluso aguas corrientes de muy buena calidad no lo tienen en
condiciones naturales en nuestras montafias. Si consideramos el nivel de 70 uS/cm u 80
pS/cm propuesto por el OALSAP (correspondiente a un 85% - 90% de la calidad éptima),
cuatro sitios cumplen con el criterio.

En los graficos 37 y 38 puede apreciarse el comportamiento de estas variables en las seis
microcuencas monitoreadas en 2020.

SOLIDOS DISUELTOS TOTALES (mg/L) EN 25 SITIOS DE 6 MICROCUENCAS EN SAP - 2020
ey

nage
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Grafico 37. Sodlidos disueltos en 6 microcuencas de SAP, 2020
Fuente: Elaboracion propia
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CONDUCTIVIDAD ELECTRICA ( uS/fcm) EN 25 SITIOS DE 6 MICROCUENCAS EN SAP - 2020
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Grafico 38. Conductividad eléctrica en 6 microcuencas de SAP, 2020
Fuente: Elaboracion propia

Los solidos suspendidos totales (SST), constituyen un parametro de gran importancia
ambiental, aunque muchas veces es tratado sin el rigor debido, en especial por las
autoridades ambientales y los objetivos de calidad propuestos por las mismas. Sobre este
parametro existe mucha informacion en la literatura internacional, y para el caso de las
cuencas rurales de montafia y teniendo en cuenta sus dinamicas ecoldgicas, en 2019 el
estudio de Uribe, realiza una revision al respecto y acopia datos de ecosistemas similares del
mundo, para la construccién de una curva funcional sobre esta variable (Uribe Garcia C. M.,
2019), la cual es acogida en el marco de los monitoreos implementados por el OALSAP. Esta
curva puede observarse en el grafico 39, y con detalle en el anexo 6, donde puede apreciarse
no solo la curva, sino ademas la tabla Excel correspondiente a todos los valores de calidad
(Qi) que puede tomar esta variable, de acuerdo con los datos reportados por el laboratorio o
medidos por el instrumento en campo.

@ 154



ACTUALIZACION DEL PLAN DE ACCION AMBIENTAL LOCAL — PAAL DE
LA COMUNA 80, CORREGIMIENTO DE SAN ANTONIO DE PRADO, DE LA
CIUDAD DE MEDELLIN

Alcaldia de Medellin

Valoracién de Qi para SST

fix)=(0.984099-0.0070292"x)/(1-0.015495"x+0.0003317*x " 2); R?=0.9255563

0.6

0.1

020 25 30 33 40 45 30 i3 60 63 0 75 80 83 90 95 100 103 110 113 120 125 130 133
Grafico 39. Curva funcional para SST
Fuente: Tomado de Uribe, 2019

Mientras los objetivos de calidad propuesto para el rio Aburra, tramo 3, contempla niveles
maximos para SST de 20 mg/L para el framo 3 (AMVA, 2012), el decreto 1594 de 1984 no
contempla niveles para este parametro, y el OALSAP desde 2015 propone un maximo de 15
mg/L.

Este parametro es quiza uno de los mas determinaste, en la actualidad, en cuanto a la
supervivencia de las especies acuaticas, en especial macroinvertebrados y peces, por la
posible dificultad que puede causarles para sobrevivir al ver dificultados sus procesos
respiratorios. En el corregimiento, en la partes medias y bajas, que es donde mas se
incumplen los limites. Por ejemplo, durante 2020 y de acuerdo con el limite de 15 mg/L, 9
sitios sobrepasaron el limite (36%). La Limona resalta en esta problematica, pues esta
afectada a todo lo largo de su recorrido.

En el gréafico 40 puede observarse el comportamiento de los SST en las diferentes quebradas
evaluadas. Estos sdlidos son tanto de origen organico (la mayoria provenientes de descargas
directas de aguas residuales domésticas y pecuarias, como producto de la erosion laminar
del horizonte A y B de los suelos), pero también de origen mineral (provenientes de
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movimientos en masa, actividades mineras y escombreras ilegales mal disefiadas), que es la
causa mas importante en La Limona.

SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (mg/L) EN 25 SITIOS DE 6 MICROCUENCAS EN SAP - 2020
T 1100

=
Limite ambiental tentativo: 15 mgfL = = = = =

Limite objetivos calidad AMVA: 20 mgfL = = = =

3000 000

y o d-& . &
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Gréfico 40. Solidos Suspendidos Totales en 6 microcuencas en SAP, 2020
Fuente: Elaboracion propia

Los sdlidos suspendidos y sedimentables tienen un fuerte impacto en los fendbmenos de
sedimentacion, turbidez, color y muerte de macroinvertebrados y especies icticas, casi
siempre debido a la dificultad que generan en los procesos respiratorios de estas especies,
también reducen las actividades de fotosintesis al cubrir las plantas acuaticas, especialmente
las algas, y ademas generan un fuerte impacto estético y por consiguiente restringen las
opciones de recreacion y uso del espacio publico.

Este parametro es muy susceptible de variar con eventos puntuales y esporadicos (lluvias,
socavamientos laterales, derrumbes, construccion de viviendas y urbanizaciones, mineria de
lecho, lavado de arenas, etc.), por lo que se hace necesario incrementar la frecuencia de sus
mediciones (ojala mensuales o quincenales) para tener mas claro su comportamiento real en
el territorio.

Esta variable tampoco cuenta con niveles maximos por parte de la normatividad ambiental en
Colombia. Los objetivos de calidad del rio Aburra, tramo 3, sefnalan el limite de 20 mg/L. y el
OALSAP, lo ubica en 15 mg/L.
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A partir de 2020, el pardmetro esta integrado en la ecuacién ICA adoptada ICAcrwm, 0 que ha
contribuido a mejorar los calculos de ICA y correlacionarlos mejor con la realidad biética de
las quebradas del territorio.

Debido a la carencia de datos sobre caudales medios multianuales y multimensuales o por lo
menos promedios en épocas secas y lluviosas, para las quebradas consideradas, no es
factible calcular con precisidon de cargas transportadas por las quebradas en monitoreo,
anualmente y menos aun estacionalmente.

En el grafico 41 puede observarse la variacién o comportamiento histérico durante los
monitoreos realizados desde 2008, para los SST.
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Fuente: Elaboracion propia

Grafico 41. Comparativo de Sdlidos Suspendidos Totales en 19 microcuencas de SAP, 2008 — 2020




ACTUALIZACION DEL PLAN DE ACCION AMBIENTAL LOCAL —
PAAL DE LA COMUNA 80, CORREGIMIENTO DE SAN ANTONIO
DE PRADO, DE LA CIUDAD DE MEDELLIN

Alcaldia de Medellin

2.9.3.4.8. Turbiedad

La Turbidez es uno de los parametros que el comun de las personas mas atiende, junto con
el color y el olor, pues puede percibirlos con facilidad. Esta relacionada con el grado de
transparencia y limpieza del agua, que a su vez depende de la cantidad de sdélidos en
suspension del agua. Se mide mediante la absorcion que sufre un haz de luz al atravesar
un determinado volumen de agua.

La turbiedad no esta contemplada en el decreto 1594 de 1984 para la categoria ambiental
o recreativa ni tampoco lo esta dentro de los objetivos de calidad del rio Aburra o en la guia
del MAVDT de 2005.

En el decreto 1594/84 se hace alusién a este parametros en términos de que “no debe
interferir con la fotosintesis”; sin embargo la Resolucién 1096/2000 contempla como valores
de una fuente “aceptable” para tratamiento, un valor de turbiedad de <2 UNT, y para fuentes
‘regulares” para tratamiento un valor entre 2 y 40 UNT, en una fuente “deficiente” para
tratamiento valores entre 40 y 150 UNT vy finalmente en una fuente “muy deficiente”
valores >150 UNT (Res. 1096/2000, art. 104 a 107). Algunas normas internacionales
recomiendan el limite de 5 (Municipio de Medellin, SMA & Corporacion Pro Romeral,
2016b).

Teniendo en cuenta los datos historicos en las 20 microcuencas monitoreadas en el
corregimiento, y observando que la curva funcional muestra un nivel de 8 UNT, para el 90%
de calidad en este pardametro, se recomienda dejar el valor de 8 UNT como el minimo
aceptable. No obstante, algunos referentes internacionales sefialan un valor de 5 UNT, que
correspondiente aproximadamente al 95% de la calidad 6ptima de la curva funcional para
este parametro (véase grafico 42). Si se tiene en cuenta el nivel de 5 UNT, se constata que,
en 2020, 16 de los 25 sitios muestreados no cumplieron con el criterio y la Unica quebrada
que no presenta problemas por esta variable es La Despensa (grafico 43). Asi mismo la
Limona es la quebrada que muestra la condicion mas grave y la que histéricamente se ha
degradado mas en cuanto a este parametro (grafico 44).

En la tabla 17 se observan los valores medidos para esta variable en los 25 sitios de las 6
microcuencas.

Comunmente se considera que la turbiedad se asocia con la presencia de materia organica
(erosion y descarga de aguas residuales) y material mineral como arcillas y limos minerales,
proveniente de actividades mineras, socavamientos de cauce, movimientos en masa,
actividades de construccion, asi como escombreras en retiros de quebradas, entre otras.

g ) 159

ComPoRACEN



ACTUALIZACION DEL PLAN DE ACCION AMBIENTAL LOCAL — PAAL DE
LA COMUNA 80, CORREGIMIENTO DE SAN ANTONIO DE PRADO, DE LA
CIUDAD DE MEDELLIN

Alcaldia de Medellin

Desde el punto de vista ambiental, en monitoreos anteriores, ha podido apreciarse lo
determinante que resulta este parametro en cuanto a la presencia de macroinvertebrados
y consiguientemente de peces en las quebradas: se observa que durante eventos de larga
duracién y de gran trasporte de sedimentos arcillosos originados por ejemplo en
movimientos en masa, socavamientos laterales y actividades de mineria, se presenta una
gran mortandad y hasta la desaparicion temporal de estos organismos, aun durante varios
meses después de haber clareado las aguas. Por este motivo se incluyé esta variable en el
modelo de ICA que ademas se correlaciond con la valoracién de calidad por el método
BMWP/Col.

Valoracién de Qi para Turbidez

f{x)=(1.055955-0.0093891"x)/(1+0.0109876"%-9.1365058E-05"x"2); R*=0.9140905

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 i85: 60 65 70 75 80 85 50 95 100 105 110
Grafico 42. Curva funcional para Turbiedad
Fuente: Tomado de Uribe, 2019

En 2020, en el corregimiento las causas principales asociadas a la turbidez son las
descargas de aguas residuales, sin embargo, en épocas de lluvias las arcilla y limos
minerales se convierten en la principal causa, y estas se asocian principalmente a
socavamiento laterales en cauces, movimientos en masa y procesos de construccion de
urbanizaciones y viviendas aisladas.
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UNT
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Limite ambiental tentativo: 5 UNT = = = = = 3
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Grafico 43. Turbiedad en 6 microcuencas en SAP, 2020

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16. Turbiedad, pH, olor y valoracion BMWP/Col en 25 sitios de 6 quebradas SAP en 2020

Valoracion BMWP/Col
(Metodologia Roldan,
2003)

SITIO DE QUEBRADA TU(EI:’;_IUD)EZ pH OLOR
DESPENSA - ALTA 1,17 8,12 NO
DESPENSA - MEDIA -ALTA 2,45 8,87 NO
DESPENSA - MEDIA BAJA 2,02 8,02 NO
DESPENSA -BAJA 3,26 7,80 MODERADO
DONA MARIA MEDIA-ALTA 4,67 7,77 NO
DONA MARIA (LA VERDE) MEDIA BAJA 13,60 8,09 LEVE
INDIO MEDIA 10,70 7,49 NO
LIMONA - ALTA 1 36,30 7,71 NO
LIMONA - ALTA 2 0,66 7,63 NO
LIMONA - MEDIA ALTA 10,90 8,57 LEVE
LIMONA - MEDIA BAJA1 52,10 8,54 NO
LIMONA - MEDIA BAJA2 24,70 7,58 FUERTE

DUDOSA
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SITIO DE QUEBRADA TU(EI.BI.IUD)EZ pH OLOR V(alt/llc(’e;gggl;o;%%MI:c\)llzgi?l
)
LIMONA - MEDIA BAJA3 41,00 8,34 FUERTE CRITICA
LIMONA -BAJA 27,50 8,03 MODERADO
MANGUALA - ALTA 1,33 8,02 NO
MANGUALA - MEDIA ALTA 3,98 7,67 NO
MANGUALA - MEDIA BAJA1 6,66 7,94 LEVE
MANGUALA - MEDIA BAJA2 (CHISPERO) 23,20 8,04 FUERTE CRITICA
MANGUALA - MEDIA BAJA3 (COMPARTIR) 9,34 8,58 MODERADO
MANGUALA -BAJA 7,99 7,83 MODERADO
ZULIA - ALTA (actual Boc) 6,06 7,92 NO
ZULIA - MEDIA ALTA 8,37 7,36 LEVE
ZULIA - MEDIA BAJA 2 2,00 7,65 NO
ZULIA - MEDIA BAJA 1 11,10 7,82 NO
ZULIA -BAJA 8,21 7,93 NO

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 44. Comportamiento histérico de la Turbiedad en 19 microcuencas de SAP, 2008-2020
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2.9.3.4.9. pH

El informe de monitoreo del agua en 2015-2016, aborda una informacion interesante sobre la
caracterizacion del pH en cuerpos de agua y sus interacciones con otros parametros, se invita
al lector a consultar ese informe y los anteriores para profundizar en los argumentos técnicos
y cientificos de su importancia.

El pH es una medida de la concentracion de iones Hidrégeno. Se define como el Logaritmo
del inverso de la concentracion de iones H* (pH = Log 1/[H*] = Log 1/[H307]). Su interpretacién
va relacionada con la Alcalinidad o Acidez titulable.

El Decreto 1594 de 1984 (integrado en el decreto 1076 de 2015), contempla un rango entre
6.5 y 9 de unidades de pH, como aceptable para el uso del agua en preservacion de flora y
fauna en aguas frias dulces. La normatividad ambiental internacional contempla el rango de
5 — 9 como el aceptable, para el normal desarrollo de las funciones ecolégicas en cuerpos de
agua. Los objetivos de calidad para el rio Aburra (resolucion 2016 de 2012 de AMVA), tramo
3 contempla en rango de 4,5 - 9.0.

Los muestreos realizados en 2020, indican que se mantiene la tendencia histérica con relacion
a este parametro: ninguno de los sitios muestreados en las quebradas de San Antonio de
Prado present6 limitantes ambientales en cuanto a pH bajo el rango que viene trabajandose
(véase grafico 45).

En la tabla 16 y en el grafico 45 puede observarse los valores hallados en los 25 sitios
muestreados de las 6 microcuencas en 2020.
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pH EN 25 SITIOS DE 6 MICROCUENCAS EN SAP, 2020
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Grafico 45. pH en 6 microcuencas de San Antonio de Prado en 2020
Fuente: Elaboracion propia

2.9.3.4.10. Olor

El olor es una caracteristica tratada en el marco del programa de monitoreos con una base
subjetiva, aunque se siguen unos protocolos para su valoracion en campo. Desde monitoreos
anteriores se tiene contemplado que:

“El olor es una caracteristica organoléptica muy importante desde el punto de
vista ambiental y paisajistico, con frecuencia se asocia a niveles de
contaminacion por materia orgénica, en particular en zonas rurales y zonas
urbanas no industriales, pero también puede asociarse a vertimientos
industriales con sustancias no necesariamente organicas.

En el caso de los monitoreos de San Antonio de Prado su valoracion es subjetiva,
dado que depende de la interpretacion del evaluador, en cuanto a los niveles
considerados: “sin olor”, “leve 0 moderado” y “fuerte” que se asocian a los olores
ofensivos encontrados en cada sitio de muestreo. En los ultimos 4 monitoreos
esta situacion de subjetividad ha podido corregirse un poco mediante el
consenso de 3—4 personas que en el sitio y en el mismo momento acuerdan la
valoracion o nivel y ademas son realizados por las mismas personas en todos

los sitios”. (Municipio de Medellin, SMA & Corporaciéon Pro Romeral, 2016b).
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Y bajo estos criterios se mantiene la calificacion de acuerdo con la presencia o no de olores
en las corrientes y el "grado" en que se manifiestan. Para el caso se contempla lo que la
mayoria de personas presentes considera con relacién al olor del agua en el sitio, segun la
siguiente tabla:

GRADO DESCRIPCION
NO Sin olor perceptible
LEVE Olor perceptible suave, dificilmente perceptible
MODERADO Olor perceptible moderado, facilmente perceptible
FUERTE Olor perceptible fuerte y muy fuerte, claramente ofensivo

El decreto 1594 de 1984, declara que para que un agua se considere de buena calidad debe
ser sin olor. Durante 2015 se mantiene la directriz del programa de monitoreo en el
corregimiento con relacién a que los grados desde "leve" a "fuerte", se ubican en la categoria
"con olor", por lo cual incumplen la norma.

En el caso de los monitoreos establecidos en San Antonio de Prado, se emplea el grado
"leve", como una valoracion practica que puede relacionarse con el uso ambiental referida a
la facilidad o dificultad en corregir el dafio y como indicador pragmatico de las posibilidades
de uso de retiros en actividades de educacién ambiental y recreacion asociada a espacios
publicos. Los olores fuertes, ofensivos, pueden causar impactos graves en la medida en que
impiden o dificultan la apropiacién ciudadana y uso de los espacios publicos y en cierta medida
incitan o sirven de excusa para que los retiros y cauces de quebradas muy contaminadas y
con olores fuertes ofensivos sean destinadas al depdsito de basuras y escombros afectando
el paisaje.

Los olores en el agua de quebradas en San Antonio de Prado casi siempre estan asociados
a la presencia de materia organica que tiene origen en descargas de aguas residuales
domeésticas y de actividades pecuarias. En algunos casos también estan relacionados con
actividades agroindustriales en la zona rural e industriales en la zona urbana.

En la tabla 16 puede observarse los resultados sobre este parametro, para los 25 sitios
muestreados en 2020. Un comparativo histérico entre 2008 y 2015 puede observarse en el
informe de monitoreo de 2015-2016 (Municipio de Medellin, SMA & Corporacién Pro Romeral,
2016b). Durante la campafna de 2020, se constaté que sélo 14 sitios de muestreo no
presentaban olores (el 56%), y por lo tanto cumplian la norma; pero ademas siete sitios (28%)
lo presentaban desde moderado a fuerte, que estan en una categoria que puede considerarse
como ofensiva, todos ubicados en las partes media-baja y baja, donde habitan la mayor parte
de personas de la localidad y donde estan las opciones de construir parques lineales u otras
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estrategias de infraestructuras recreativas, pues aun hay zonas verdes en retiros de
quebradas.

2.9.3.5. Resultado final sobre la calidad del agua en quebradas de San Antonio de Prado

El indice de calidad ambiental del agua, ICA, para San Antonio de Prado (ICASAP) se calcul6
en 2020 de acuerdo con la metodologia establecida en el programa de monitoreo, en el marco
del observatorio ambiental local, OALSAP, establecida desde hace cerca de 10 anos, pero
ajustada en cada campaifia, e incluso en 2020, se adoptaron curvas funcionales paramétricas
ajustadas y un nuevo modelo de ICA, que a partir de ahora quedara seguramente como
definitivo para campanas de monitoreo posteriores.

Los detalles metodologicos pueden ser consultados en los informes anteriores de monitoreo,
y los ajustes realizados en 2020, han quedado aclarado en cada item, en este informe. Con
relacion al modelo matematico y estadistico, en si, para 2020 se adoptaron los resultados de
la investigacién al respecto realizada por Uribe, 2019, cuyas curvas paramétricas se han
mostrado en los capitulos respectivos a cada parametro y cuyo modelo y tabla de calificacion
se muestra a continuacion. Esta adopcion se debe a que dicho estudio demostré que
estadisticamente era entre un 10-15% mejor que el ICASAP, pero ademas entre un 20-40%
mejor que los modelos tradicionales usados en Colombia y cuyo origen son los modelos
norteamericanos y europeos (Uribe Garcia C. M., 2019). En la tabla 17, se puede apreciar la
valoracion del ICA para cuencas rurales de montana, ICAcru, que se emplea en 2020 para
las microcuencas del territorio.

Tabla 17. Valoracién del indice de Calidad Ambiental del agua ICAcrwm

Nivel de Calidad CALIDAD Rango ICAcrm
82,41- 88,62
69,11 -82,4
REGULAR 40 - 69,1

RPIN[W[&~[OT

MALA 25,71 - 39,99
0-25,7

El ICA se obtiene al aplicar la ecuacién correspondiente, cuyo proceso de construccion es
explicado en detalle en la investigacion citada (Uribe Garcia C. M., 2019). Y el proceso general
de aplicacion del modelo es explicado en el informe de monitoreo de 2015-2016, por lo cual
se invita al lector a consultar estos dos estudios, para profundizar en el tema.

En el modelo de ICAcrm S€ asignan valores de ponderacién a cada parametro, y cada valor
paramétrico toma un valor especifico derivado de la curva funcional respectiva, lo que permite
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obtener una valoracion mas objetiva y mas ajustada a la realidad de nuestras quebradas
tropicales de montafia en zonas rurales. El modelo contempla 7 parametros que han resultado
determinantes de la calidad del agua en corrientes hidricas, para este tipo de microcuencas.

En este monitoreo, la valoracion de calidad, ICAcrv, €s complementada con una de
bioindicacién, de acuerdo con la propuesta de Roldan, 2003, para el indice BMWP/COL
(Roldan Pérez G. , 2003).

El modelo ICAcrwm, incluye 7 variables y corresponde a:

ICAcrM=34,577*QiCF+35,459*QiDB 0-153,79*QiOD-66,681*QiT+188,56*QiSatOD+5,8991*QiCE+44,591*QiSST

Dénde:

ICAcrw, es el indice de Calidad del Agua para cuencas rurales de montafia

Qi, es el valor de calidad para cada parametro hallado en las curvas (o tablas)

Pi, es el factor de ponderacién propuesto para cada parametro (34,577 para Coliformes
Fecales, 35,459 para DBOs, -153,79 para OD, 188,56 para % Sat OD, -66,681 para Turbidez,
5,8991 para CE y 44,591 para SST)

CF: Coliformes fecales; T: Turbiedad; DBOs: Demanda bioquimica de oxigeno; O.D.: Oxigeno
disuelto; CE: Conductividad eléctrica; SST: Sélidos suspendidos totales

El valor maximo alcanzado asi seria 88,62, que reflejaria el mejor estado ambiental del agua
y el minimo 0, que seria el estado de mas mala calidad del agua.

En la ecuacioén ICAcrm €l Qi, valor de calidad del parametro, es hallado de acuerdo con los
resultados de laboratorio o los tomados directamente en campo. Estos datos son llevados a
las curvas funcionales o consultados en las tablas Excel respectivas (o calculados
directamente por el programa con base en la funcién integrada a la hoja de calculo). El
resultado final que arroja el modelo se contrasta con los rangos establecidos en la tabla 17 y
se obtiene el ICA para cada sitio. En el anexo 7 “Tablas y calculos 2020 (con BMWPCOL)”,
correspondiente a una tabla Excel pueden verse todos los detalles de los valores y calculos
respectivos para cada sitio muestreado en 2020, en San Antonio de Prado.

Las curvas funcionales que se adoptan y trabajan en los monitoreos en san Antonio de Prado,
pueden mirarse con detalle y trabajarse, de acuerdo con la informacién disponible en el anexo
6 “Curvas Qi (2020)”.

r/*:) 168

oA



ACTUALIZACION DEL PLAN DE ACCION AMBIENTAL LOCAL — PAAL DE
LA COMUNA 80, CORREGIMIENTO DE SAN ANTONIO DE PRADO, DE LA
CIUDAD DE MEDELLIN

Alcaldia de Medellin

2.9.3.6. Valoracion de la calidad del agua en 2020

En la tabla 18, puede apreciarse el resultado de la aplicacion del modelo para cada sitio en
las 6 microcuencas evaluadas en 2020, asi como los resultados de la valoracion en todos los
sitios desde 2008 hasta 2020. En los graficos 46 y 47 se aprecia los resultados de la calidad
en los sitios monitoreados en 2020.

CALIDAD DEL AGUA EN 25 SITIOS DE 6 QUEBRADAS EN SAP - 2020 (ICAcrm 2020)

(EXCELENTE (5 | |

-
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Grafico 46. Calidad del agua en 25 sitios de 6 microcuencas de San Antonio de Prado en 2020
Fuente: Elaboracion propia
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NUMERO Y PORCENTAJE DE SITIOS SEGUN LA DE CALIDAD DE AGUAS EN 6
MICROCUENCAS EN SAP - 2020

B EXCELENTE MBUENA  {REGULAR HMMALA ® MUY MALA

Grafico 47. Porcentaje de sitios por nivel de calidad de aguas en 2020
Fuente: Elaboracion propia

A pesar de que en 2020 se eligieron so6lo 6 microcuencas para monitoreo, dando prelacién a
las que mayor cantidad de servicios ambientales brindan (en particular desde el punto de
vista de la oferta de agua para acueductos comunitarios), se resalta como resultado final que
soélo tres sitios (12%) presentan calidad “Excelente” que es la categoria ideal y sdélo cuatro
sitios (16%) muestran calidad de agua “Buena” que también es admisible, aunque requiere
mayores cuidados para el tratamiento y empiezan a limitar las funciones ecoldgicas. De lo
cual se deduce que de los sitios ubicados en las partes altas y medias (20 en total), el 65%
(13 sitios) han perdido total o parcialmente la capacidad de ofertar servicios ambientales
relacionados con funciones ecoldgicas de buena calidad e integralidad, y de servir como oferta
de agua para consumo humano, bajo practicas de tratamiento convencional. Esta situacion
puede considerarse como critica, maxime cuando se tiene en cuenta que la demanda del
corregimiento por agua potable crece cada afo e incluso ha obligado a importar el liquido
desde municipios vecinos, no porque el corregimiento no la tenga disponible, sino porque la
tiene muy contaminada en sus partes medias, perdiendo los atributos originales de bien y
servicio potencial.

La variacion histérica de la calidad en los sitios muestreados en 2020 difiere entre quebradas
y entre sitios de quebradas (ver grafico 48): en La Despensa se mantuvo constante la calidad
en todos los sitos con relacion a 2015-2016, excepto en la parte media-alta donde se logré
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una mejora evidente, quiza debido al abandono parcial de algunos potreros aguas arriba que
ahora estan bajo coberturas de rastrojos bajos.

En la Dofia Maria media-baja, a la altura de La Verde, mejor6 la calidad y aunque es muy
dificil determinar con precision las causas, dado que no sélo puede explicarse de lo que
sucede directamente en su cauce y retiros, sino en sus afluentes.

El Indio muestra una mejora sustancial y aunque sus reiros permanecen similares a los anos
anteriores, varios movimientos en masa y socavamientos laterales han cicatrizado
permitiendo que sus aguas transporten menos sedimentos.

En lo concerniente a La Limona 1 (alta), su calidad esta invariable, distinto a La Limona 2
(alta) que ha degradado su calidad, especialmente por sedimentos transportados desde aguas
arriba, la Limona media alta ha degradado su calidad dramaticamente no sélo como resultado
de nuevas descargas directas, sino porque ha sufrido nuevos deslizamientos que llegan hasta
el cauce, asi como socavamientos que aportan sedimentos constantes en altas cantidades;
sin embargo, con la recepcion de otros afluentes mas limpios y el proceso de autodepuracion
logra mejorar su calidad aguas abajo, hasta que en su desembocadura vuelve a perder calidad
en comparacion con 2015, producto de nuevas descargas de aguas residuales tanto de
viviendas como de talleres, ademas del impacto recibido aguas arriba con la desembocadura
de La Jacinta, que permanece muy contaminada.

El caso de La Manguala también es variable: pierde calidad en sus partes alta y media-alta
(donde ofrece sus servicios en mayor cantidad), se recupera un poco en la parte media (con
la construccion de alcantarillados que antes no existian), pero vuelve a perder calidad en sus
partes bajas donde se han acrecentado las descargas de aguas residuales industriales sobre
todo en el sector de Singapur.

Las partes altas de estas dos ultimas microcuencas que estan asociadas parcialmente a
reservas publicas, y que son las mayores ofertantes de agua a acueductos comunitarios (La
Florida, Potrerito, Manantiales, Vergel Centro, Vergel Sur, EPM, San José, |.E. S.J.0.), en los
ultimos dos afos sufren un aumento en la presidon ambiental por causa del turismo y
actividades recreativas no programadas que algunas veces causan impactos en bocatomas
0 aguas arriba de las mismas, por lo cual es necesario incrementar las actividades de control
y vigilancia mediante mas guardabosques y ampliacién de turnos de vigilancia, dado que se
evidencian dafios en la calidad del agua. Otra estrategia posible para aminorar la presion
sobre las reservas es fortalecer los procesos de restauracidon y mejoramiento ambiental de los
retiros de quebradas en zonas urbanas, la construccién y mantenimiento de parques lineales,
de manera que estos tramos puedan prestar los servicios adicionales recreativos y en esa
medida contribuyan a aminorar las presiones sobre las reservas como espacios que aunque
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también pueden servir para la educacion y la recreacion no es su objetivo principal y cuando
se presente, debe ser de muy baja escala e intensidad.

La Zulia, en cambio, muestra una mejora en todos los sitios comparables, con relacion a 2015,
producto del control de las descargas de agroindustrias y marraneras, a raiz de las denuncias
realizadas por la mesa ambiental y personas de la localidad, y la consiguiente labor de control

por las autoridades.
Comparativo histérico de calidad de agua en 25 sitios y 6 microcuencas en SAP
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Grafico 48. Variacion histoérica de nivel de calidad de aguas en 21 sitios y 6 microcuencas
Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 18, se observa la variacion de la calidad del agua en los sitios muestreados a lo
largo de los ultimos afos. Los vacios presentes en 2020, se debe n a que esos sitios no fueron
monitoreados. Los resultados mostrados pueden tener variaciones pequefias, para efectos
comparativos, debido a que en algunos afios se realizaron ajustes al indice que pudieron
incidir levemente en la calificacion final.

Tabla 18. Histérico de calidad del agua en quebradas de San Antonio de Prado — 2008 a 2020

CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD
DEL DEL DEL DEL DEL CALIDAD
QUIE S D AGUA AGUA AGUA AGUA AGUA DE(ZOAZ(S)UA
(2008) (2009) (2012) (2013) (2015)
BARRO AZUL - ALTA REGULAR BUENA BUENA REGULAR REGULAR
BARRO AZUL - MEDIA REGULAR BUENA REGULAR BUENA REGULAR
BARRO AZUL - BAJA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
BUEY-ALTA REGULAR
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CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD | CALIDAD
DEL DEL DEL DEL DEL CALIDAD
QUIES R AGUA AGUA AGUA AGUA AGUA DE(;(QGO;JA
(2008) (2009) (2012) (2013) (2015)
BUEY-MEDIA MALA
BUEY-BAJA MALA
CABUYALA - ALTA REGULAR
CABUYALA - MEDIA REGULAR MALA MALA REGULAR MALA
CABUYALA - BAJA REGULAR MALA MALA MALA MALA
CANDELA -ALTA BUENA BUENA BUENA REGULAR
CANDELA -MEDIA REGULAR MALA REGULAR | REGULAR
CANDELA- BAJA REGULAR | REGULAR | REGULAR MALA
CANADITA - ALTA MALA REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
CANADITA - MEDIA MALA REGULAR BUENA BUENA REGULAR
CANADITA - BAJA MALA REGULAR BUENA BUENA REGULAR
DESPENSA - ALTA BUENA REGULAR BUENA EXCELENTE BUENA BUENA
DESPENSA MEDIA -ALTA REGULAR | REGULAR BUENA REGULAR EXCELENTE
DESPENSA MEDIA - BAJA MALA MUY MALA BUENA REGULAR MALA MALA
DESPENSA -BAJA MALA REGULAR | REGULAR MALA MALA MALA
AFLUENTE DESPENSA REGULAR
INDIO MEDIA REGULAR | REGULAR | REGULAR EXCELENTE
ISABELA - ALTA REGULAR | REGULAR BUENA BUENA REGULAR
ISABELA - MEDIA REGULAR | REGULAR MALA MALA MALA
ISABELA - BAJA REGULAR MALA MALA REGULAR MALA
JACINTA - ALTA REGULAR | REGULAR BUENA BUENA
JACINTA - MEDIA- ALTA REGULAR MALA MALA REGULAR
JACINTA MEDIA- BAJA MALA MUY MALA | MUY MALA | REGULAR | MUY MALA
JACINTA - BAJA MALA MUY MALA | MUY MALA MALA MUY MALA
LARGA (EL SALADO) - ALTA REGULAR BUENA BUENA BUENA BUENA
LARGA (EL SALADO) - MEDIA REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR BUENA
LARGA (EL SALADO) - BAJA REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR
CHORRERA - ALTA REGULAR* | REGULAR
(D::F? RRERA - MEDIA ALTA BR REGULAR | REGULAR | REGULAR
EFC'JORRERA ~MEDIAALTA BR MALA REGULAR | REGULAR | REGULAR BUENA
CHORRERA-MEDIA ALTAG8 MALA
&;%F;ﬁi?p‘ —MEDIA BAJA MUY MALA MALA
CHORRERA — MEDIA BAJA69 MALA
CHORRERA - BAJA MALA MALA REGULAR | REGULAR MALA
LIMONA 1 - ALTA BUENA EXCELENTE MALA BUENA EXCELENTE | EXCELENTE
LIMONA 2 - ALTA BUENA REGULAR BUENA REGULAR
LIMONA MEDIA - ALTA REGULAR | REGULAR | REGULAR | REGULAR MUY MALA
LIMONA MEDIA — BAJA1 REGULAR | REGULAR MALA REGULAR MALA REGULAR
LIMONA MEDIA — BAJA2 MALA REGULAR
LIMONA MEDIA — BAJA3 MALA MALA
LIMONA - BAJA REGULAR | MUY MALA | MUY MALA | REGULAR MALA MUY MALA
MACANA - ALTA MALA BUENA BUENA BUENA REGULAR
MACANA - MEDIA REGULAR | REGULAR | REGULAR BUENA MALA
MACANA - BAJA REGULAR MALA REGULAR | REGULAR MALA
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CALIDAD CALIDAD CALIDAD CALIDAD CALIDAD
DEL DEL DEL DEL DEL CALIDAD
QUEERALA AGUA AGUA AGUA AGUA AGUA DE(;(;;GO)UA
(2008) (2009) (2012) (2013) (2015)
MANGUALA - ALTA BUENA BUENA EXCELENTE EXCELENTE EXCELENTE BUENA
MANGUALA — MEDIA ALTA REGULAR REGULAR EXCELENTE EXCELENTE BUENA BUENA
MANGUALA — MEDIA BAJA1 MALA MALA MALA REGULAR MALA REGULAR
i\él:ﬁli\;ﬁ)UALA — MEDIA BAJA2 MUY MALA MUY MALA
MANGUALA — MEDIA BAJA3 MUY MALA
(Compar) MALA
MANGUALA - BAJA MALA MUY MALA MALA MALA MALA MUY MALA
POPALA - ALTA REGULAR REGULAR REGULAR BUENA BUENA
POPALA - MEDIA REGULAR REGULAR MALA REGULAR MUY MALA
POPALA - BAJA REGULAR REGULAR MUY MALA | MUY MALA MALA
SORBETANA -ALTA BUENA EXCELENTE BUENA BUENA BUENA
SORBETANA - MEDIA REGULAR EXCELENTE REGULAR BUENA REGULAR
SORBETANA - BAJA REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR BUENA
ZORRITA - ALTA REGULAR EXCELENTE REGULAR BUENA
ZORRITA - MEDIA REGULAR REGULAR REGULAR BUENA BUENA
ZORRITA -BAJA REGULAR REGULAR BUENA BUENA REGULAR
ZULIA — ALTA (actual boc) REGULAR BUENA BUENA BUENA BUENA
ZULIA — ALTA (Pos nueva boc) BUENA
ZULIA — MEDIA ALTA REGULAR REGULAR MUY MALA REGULAR MALA REGULAR
ZULIA — MEDIA BAJA1 MALA REGULAR
ZULIA — MEDIA BAJA2 REGULAR REGULAR REGULAR
ZULIA - BAJA REGULAR REGULAR REGULAR BUENA MALA REGULAR
DONA MARIA -ALTA (boc) EXCELENTE
DONA MARIA MEDIA-ALTA (PTE) REGULAR
DONA MARIA -MEDIA BAJA (LV) MALA REGULAR

Fuente: Elaboracion propia

En el informe de monitoreo de 2015-2016 pueden consultarse los mapas historicos de calidad
del agua (ICA) en San Antonio de Prado. Para 2020, en el mapa 14, se muestra la situacion
en los tramos y las quebradas evaluadas, el cual expresa visualmente los tramos de quebrada
con la calidad de agua respectiva, resaltandose que las afectaciones y danos en calidad
tienden a subir hasta cotas insostenibles. Ante esta realidad territorial, cabe recalcar que el
enfoque tradicional de valorar el agua corriente casi exclusivamente en funcién de su
posibilidad de usarla para consumo humano, también esta contribuyendo a la degradacién de
este bien, pues una vez satisfechas las demandas de agua potable, poco se hace por
mantener las fuentes limpias, e incluso son destinadas a recibir descargas de aguas
residuales, perdiendo un enorme potencial de otros servicios ambientales asociados a la
buena calidad del agua en las corrientes hidricas. Con este enfoque, un informe de monitoreo
anterior plantea:

(~+ /)

CompORACHN

174



ACTUALIZACION DEL PLAN DE ACCION AMBIENTAL LOCAL — PAAL DE
LA COMUNA 80, CORREGIMIENTO DE SAN ANTONIO DE PRADO, DE LA
CIUDAD DE MEDELLIN

Alcaldia de Medellin

“Esta situacion ha llevado a una indolencia, con respecto a la proteccion de las
cuencas en la perspectiva de prestar otros servicios ambientales como la
recreacion, el turismo, la proteccion de hébitats para la vida, el cuidado o
preservacion de la biodiversidad, la educacion ambiental y sensibilizacion
territorial, la regulacién climatica y micro climatica, la estética, etc.; por eso no
deberia considerarse como aceptable que las partes altas y medias de las
guebradas estén contaminadas, y que sus retiros no estén prestando su funcion
en la consolidacién del territorio y del espacio publico. Estos retiros se
constituyen en los ejes naturales para el desenvolvimiento de la vida silvestre y
cada vez son mas la ultima opcién de las zonas urbanas de contactar con esta
vida silvestre; pero ademas vienen constituyéndose en los dltimos espacios
donde las pocas especies sobrevivientes tanto acuaticas como asociadas a
bosques y rastrojos pueden tener sus nichos, aunque sea de manera restringida
0 en su defecto estan destinados a la extincion, por lo menos local.” (Secretaria
Medio Ambiente de Medellin & Corporacién Pro Romeral, 2012)

En reconocimiento del planteamiento anterior, puede asegurarse que en la localidad existe
una fuerte interdependencia entre la calidad del agua, la calidad de los retiros de quebradas
y el uso de los espacios asociados a las quebradas, como los parques lineales, zonas verdes
amplias, entre otros, como lo muestran los casos de La Manguala, La Limona, La Cabuyala,
entre otras cuencas que poseen en algunos sectores espacios de retiros muy amplios,
algunos publicos, que no son usados en recreacion, educacién o esparcimiento pasivo o
contemplativo, debido a la mala calidad del agua en las quebradas cuyos olores resultan
ofensivos y el riesgo de sus vapores es evidente en cuanto a salud publica. Pero igualmente,
la mala gestion de los espacios en retiros de quebradas puede llevar al deterioro del agua y
finalmente a la pérdida de espacios para usos complementarios a los ecoldgicos. Todo esto
justifica el necesario apoyo a estudios que diagnostiquen y planeen acciones, que permitan
la gestion y manejo integral de las microcuencas, las quebradas y sus rondas hidricas, tal
como esta contemplado en el PAALSAP, teniendo en cuenta que su implementacion no puede
depender exclusivamente de los recursos del programa de presupuesto participativo, el cual
sélo alcanzan a cubrir la exigencia econémica del 5 — 10% de los proyectos PAAL.
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2.9.4. Humedales

Muy relacionado con el monitoreo de la calidad de aguas en corrientes hidricas en el
corregimiento, esta el monitoreo de humedales, todos ellos asociaos a las corrientes. En el

estudio de monitoreo de 2015-2016, se realizé una actualizacion sobre el estado ambiental

de los humedales en el corregimiento, los procesos de desaparicion progresiva, casi siempre
por obras de infraestructura y en casi todos los casos por construcciones de urbanizaciones.

Se invita al lector a consultar este informe, para profundizar en el tema. En la tabla 19 se
muestra el estado de alerta que existia en 2015 sobre los humedales caracterizados y

monitoreados en el corregimiento, de acuerdo con el citado informe (Municipio de Medellin,

SMA & Corporacién Pro Romeral, 2016b).
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NOMBRE Ubicacion Estado actual Nivel de alerta

HUMEDAL ASTILLERO. Sit 1 Zona Rural Bueno
HUMEDAL YARUMALITO Zona Rural Regular MEDIO
HUMEDAL 1 BARCINO Zona Rural Regular BAJO
HUMEDAL LA VERDE Zona Rural Bueno BAJO
HUMEDAL 1 LA FLORIDA Zona Rural Malo MEDIO
HUMEDAL 2 LA FLORIDA Zona Rural Malo MEDIO
HUMEDAL 1 ZORRITA Zona Rural Regular
HUMEDAL LA LAGUNA Zona Rural Bueno
LAGUNILLA 1 SILENCIO Zona Rural Malo MEDIO
LAGUNILLA 2 SILENCIO Zona Rural Malo MEDIO
LAGUNILLA 3 SILENCIO Zona Rural Malo MEDIO
LAGUNILLA 4 SILENCIO Zona Rural Malo MEDIO
AREA PROCESO TURBIDIZACION Zona Rural Bueno BAJO
AREA PROCESO TURBIDIZACION 2 Zona Rural Bueno BAJO
AREA PROCESO TURBIDIZACION 3 Zona Rural Bueno BAJO
HUMEDAL ALTA MANGUALA Zona Rural Bueno
HUMEDAL LIMONA MEDIA Zona Rural Malo ALTO
HUMEDAL 2 EN BARCINO Zona Rural Regular MEDIO
HUMEDAL 2 ZORRITA Zona Rural Malo, casi MEDIO

destruido
HUMEDAL 1 GUINEITA Zona de expansion I'Dest.rmdo o]

urbana inexistente

HUMEDAL 2 GUINEITA Zona de expansion Destruido o

inexistente
Humedal IGLESIA - Sit 3 Zona de expansion Malo
HUMEDAL 3 GUINEITA Zona de expansion Destruido o

inexistente
HUMEDAL GUINEA Zona de expansion Malo ALTO
HUMEDAL 2 AFLUENTE GUINEA Zona de expansion Malo ALTO
HUMEDAL 1 AFLUENTE GUINEA Zona de expansion Malo ALTO
HUMEDAL ASTILLEROS Sit 2 Zona Rural Bueno
Humedal IGLESIA - Sit 4 Zona de expansion Malo
Humedal IGLESIA - Sit 1 Zona de expansion Malo
Humedal IGLESIA - Sit 2 Zona de expansion Malo

COLOR DE ALERTA PARA EL ESTADO DE RIESGO DE HUMEDALES EN SAP
BAJO MEDIO |  ALTO

Fuente: Tomado de (Municipio de Medellin, SMA & Corporaciéon Pro Romeral, 2016b)
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2.9.5. Bioindicacién en los sitios de muestreos

En 2020, el monitoreo fisicoquimico y microbiolégico del agua fue complementado con un
muestreo para realizar bioindicacién, siguiendo la metodologia trazada en 2015. La
bioindicacion de calidad del agua se realiza mediante organismos acuaticos o que en alguna
fase de su vida son acuaticos.

Los macroinvertebrados acuaticos, son reconocidos y usados en todas partes del mundo
como indicadores de los efectos de las actividades humanas sobre la calidad de los
ecosistemas fluviales y presentan una variedad de ventajas, en términos comparativos con
otros métodos y con otros componentes de la biota acuatica.

El término macroinvertebrado, en un sentido amplio, se podrian definir como “aquellos
organismos invertebrados habitantes, en algun momento de su ciclo vital, de habitats
acuaticos, y que son retenidos por mallas de luz entre 200 y 500 ym” (Oscoz-Escudero 2009).
Los macroinvertebrados dulceacuicolas juegan papeles importantes dentro de basicamente
todos los procesos ecoldgicos de los sistemas acuaticos. Los macroinvertebrados son un
enlace importante para poder mover la energia a diversos niveles troficos de las cadenas
alimentarias acuaticas y controlan la productividad primaria de los ecosistemas acuaticos,
consumiendo gran cantidad de algas y otros microorganismos asociados con el perifiton en
rios o bien con el plancton en lagos (Hanson, Springer, & Ramirez, 2010). También tienen un
papel esencial en la transferencia de energia desde los recursos basales (macréfitos, algas,
detritus y microbios asociados) hacia los consumidores superiores, sirviendo de alimento a
los peces, asi como a las aves y anfibios asociados al medio acuatico (Gonzalez & Garcia,
1995; Rosenberg & Resh, 1993).

Los invertebrados se encuentran entre los organismos que mejor se han adaptado a los
ecosistemas fluviales, ya que viven en la mayoria de los arroyos y rios de todo el mundo, con
excepcion de aquellos mas efimeros o muy contaminados (Rodrigues Capitulo, Mufioz,
Bonada, & Gaud, 2009). Al responder rapidamente a las variaciones ambientales, reflejan el
grado de integridad ecoldgica del sistema, no s6lo momentaneamente, sino estacionalmente
(Roldan Pérez R. , 2012). Su sensibilidad ante la degradacion ambiental ocasionada por las
actividades antropicas y por los cambios en las condiciones del habitat les confiere una gran
importancia ecologica como indicadores biologicos de la calidad del agua, esta comunidad
constituye una importante herramienta para monitoreos y programas de manejo (Gonzalez &
Garcia, 1995; Rosenberg & Resh, 1993).

En el informe de monitoreo de 2015-2016 (Municipio de Medellin, SMA & Corporacién Pro
Romeral, 2016b), se realiza una explicacion amplia sobre los macroinvertebrados, los
procesos de bioindicacion, sobre el indice BMWP/Col y sobre la metodologia de muestreo y
evaluacion. Se invita al lector a consultar dicho informe para profundizar en el tema.
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Resultados de la bioindicacion

Quebrada La Despensa

De acuerdo con el indice de calidad hidrobiologica, la quebrada Despensa presenta resultados
positivos con aguas de calidad buena y aceptable indicando que son aguas muy limpias o con
ligera contaminacion respectivamente. Estos resultados son explicados por la gran riqueza de
familias de macroinvertebrados encontradas en los sitios, especialmente en las zonas alta y
media alta, donde adicionalmente se encontraron familias indicadoras de buena calidad. En
las zonas media baja y baja se dio una disminucion de esa riqueza y la ausencia de algunas
familias muy sensibles, indicando que hay signos de contaminacion. En las fotografias se
puede evidenciar que los tramos mas altos se encuentran en buen estado de conservaciéon y
sin afectaciones antropicas y en las zonas mas bajas se pueden evidenciar los diferentes
impactos, como la ausencia de vegetacion riberefia y vertimientos de sustancias
contaminantes y residuos solidos, que causan la degradacion y menor estado de conservacion
de estas partes de la quebrada.

DESPENSA
o5 250 196
§ 200 180
._E 150
E 100 89 89
8 °, B B
a O
= Despensa Alta Despensa Media Despensa Media Despensa Baja
= Alta Baja

Sitio
buooss  cainca - [SNERIERN

Grafico 49. Calidad hidrobiolégica del agua segun el indice BMWP/Col. en los diferentes sitios de la
quebrada Despensa
Fuente: Elaboracion propia

Resultados histéricos

De acuerdo con la informacion histérica de calidad hidrobioldgica esta quebrada actualmente
presenta mejores resultados en los sitios estudiados que en el afio 2015, en general se puede
afirmar que este ecosistema acuatico se encuentra en mejor estado de conservacion y que
se deben seguir implementando medidas de manejo, restauracion y conservacion y priorizar
aquellas zonas en las que aun es evidente el deterioro y los fuertes impactos antrépicos que
presionan esta quebrada.
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Grafico 50. Calidad hidrobiolégica del agua segun el indice BMWP/Col. En 2015 y 2020 en dos sitios
de la quebrada Despensa
Fuente: Elaboracion propia

Quebrada Dofia Maria

De acuerdo con el indice de calidad hidrobioldgica, la quebrada Dofa Maria presenta
resultados positivos con aguas de calidad buena y aceptable indicando que son aguas muy
limpias o con ligera contaminacién respectivamente. Estos resultados son explicados por la
alta riqueza de familias de macroinvertebrados encontradas en los sitios, especialmente en la
zona media alta, donde adicionalmente se encontraron familias indicadoras de buena calidad.
En la zona media baja y baja se dio una disminucion de esa riqueza y la ausencia de algunas
familias muy sensibles, indicando que hay signos de contaminacion.
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Grafico 51. Calidad hidrobiolégica del agua segun el indice BMWP/Col. en diferentes sitios de la
quebrada Dofia Maria
Fuente: Elaboracion propia
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Resultados histéricos

De acuerdo con la informacion historica de calidad hidrobiolégica, aunque la informacion
disponible sea en sitios diferentes, se puede decir que esta quebrada en general presenta
buenos resultados en los sitios estudiados tanto en el afio 2015 como en el afio 2020, excepto
la zona baja donde se evidencié afios atras calidad critica del agua indicando fuerte
contaminacion, en general se puede afirmar que este ecosistema acuatico ha presentado
buen estado y que se deben seguir implementando medidas de manejo, restauracion y
conservacion y priorizar aquellas zonas en las que aun es evidente el deterioro y los fuertes
impactos antropicos que presionan esta quebrada.
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Grafico 52. Calidad hidrobiolégica del agua segun el indice BMWP/Col. En 2015y 2020 en la
quebrada Dofia Maria
Fuente: Elaboracion propia

Quebrada El Indio

De acuerdo con el indice de calidad hidrobiolégica, la quebrada El indio en su parte media
presenta resultados positivos con aguas de calidad buena indicando que son aguas muy
limpias. Estos resultados son explicados por la gran riqueza de familias de
macroinvertebrados encontradas en este sitio donde se encontraron familias indicadoras de
buena calidad.
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Grafico 53. Calidad hidrobiolégica del agua segun el indice BMWP/Col. en la quebrada El Indio
Fuente: Elaboracion propia

Resultados histéricos
La quebrada El Indio muestra buenos resultados histéricos de calidad, con aguas muy
limpias tanto en el afio 2015 como en el afio 2020.
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Grafico 54. Calidad hidrobiolégica del agua segun el indice BMWP/Col. En 2015y 2020 en la
quebrada El Indio
Fuente: Elaboracion propia

& 182



ACTUALIZACION DEL PLAN DE ACCION AMBIENTAL LOCAL — PAAL DE
LA COMUNA 80, CORREGIMIENTO DE SAN ANTONIO DE PRADO, DE LA
CIUDAD DE MEDELLIN

Alcaldia de Medellin

Quebrada Limona

De acuerdo con el indice de calidad hidrobioldgica, la quebrada Limona presenta resultados
positivos con aguas de calidad buena y aceptable indicando que son aguas muy limpias o con
ligera contaminacion respectivamente, solo los puntos mas bajos mostraron signos de
contaminacion moderada a fuerte. Estos resultados son explicados por la gran riqueza de
familias de macroinvertebrados encontradas en los sitios, especialmente en las zonas alta y
media alta, donde se encontraron familias indicadoras de buena calidad. En la zona media
baja 1 se dio una disminucion de esa riqueza y la ausencia de algunas familias muy sensibles,
indicando que hay signos de contaminacion. Finalmente, en los sitios medio bajo 2 y medio
bajo 3 se dio una drastica disminucion de la riqueza las familias, donde por su alta abundancia
dominaron familias tolerantes o resistentes a la contaminacion como Chironomidae vy
Simuliidae del orden Diptera.
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Grafico 55. Calidad hidrobioldgica del agua segun el indice BMWP/Col. en diferentes sitios de la
quebrada Limona
Fuente: Elaboracion propia

Resultados histéricos

De acuerdo con la informacion histérica de calidad hidrobiolégica esta quebrada actualmente
presenta mejores resultados en los sitios estudiados que en el afio 2015, donde los puntajes
calculados del indice son mas altos evidenciando una mejoria en la calidad del agua en los
sitios, excepto las zonas media baja 2 y 3 y la zona baja que muestran una disminucion de en
los puntajes y por ende en la calidad del agua. En general se puede afirmar que este
ecosistema acuatico se encuentra en mejor estado de conservacion que anos atras, por lo
menos en las zonas mas altas, y que se deben seguir implementando medidas de manejo,
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restauracion y conservacion y priorizar aquellas zonas en las que es evidente el aumento del
deterioro y los fuertes impactos antrépicos que presionan esta quebrada.
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Grafico 56. Calidad hidrobiolégica del agua segun el indice BMWP/Col. En 2015 y 2020 en diferentes
sitios de la quebrada Limona
Fuente: Elaboracion propia

BMWP/Col. Roldan 2003
S © o

o

Quebrada Manguala

De acuerdo con el indice de calidad hidrobiolégica, la quebrada Manguala presenta resultados
positivos con aguas de calidad buena y resultados desfavorables indicando aguas con calidad
critica a muy critica. Los buenos resultados son explicados por la gran riqueza de familias de
macroinvertebrados encontradas en los sitios, especialmente en las zonas alta, media alta y
media baja 1 donde se encontraron familias indicadoras de buena calidad. En las zonas media
baja 3 y 3 y en la zona baja se dio una disminucién de esa riqueza y la ausencia de un gran
numero familias muy sensibles, ademas la dominancia de familias resistentes o tolerantes a
la contaminacion como Chironomidae y Simuliidae del orden Diptera, indicando que hay
signos de contaminacion fuerte a muy fuerte.
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Grafico 57. Calidad hidrobioldgica del agua segun el indice BMWP/Col. en diferentes sitios de la
quebrada Manguala
Fuente: Elaboracion propia

Resultados histéricos

De acuerdo con la informacion histérica de calidad hidrobioldgica esta quebrada actualmente
presenta mejores resultados en los sitios estudiados que en el afio 2015, en general se puede
afirmar que este ecosistema acuatico se encuentra en mejor estado de conservacion para la
mayoria de los sitios, excepto las zonas media baja 3 y la zona baja que muestras calidad
muy critica indicando que sus aguas se encuentran fuertemente contaminadas. De acuerdo
con esto se deben seguir implementando medidas de manejo, restauracion y conservacion y
priorizar aquellas zonas en las que es evidente el deterioro y los fuertes impactos antrépicos
que presionan esta quebrada.
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Grafico 58. Calidad hidrobiolégica del agua segun el indice BMWP/Col. En 2015 y 2020 en diferentes
sitios de la quebrada Manguala
Fuente: Elaboracion propia
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Quebrada La Zulia

De acuerdo con el indice de calidad hidrobiolégica, la quebrada Zulia presenta resultados
positivos con aguas de calidad buena y aceptable indicando que sus aguas son muy limpias
0 con ligera contaminacion respectivamente. Estos resultados son explicados por la gran
riqueza de familias de macroinvertebrados encontradas en los sitios, especialmente en las
zonas alta y media baja 1, donde adicionalmente se encontraron familias indicadoras de
buena calidad. En las zonas media baja 2 y baja se dio una disminucion de esa riqueza y la
ausencia de algunas familias muy sensibles, indicando que hay signos de contaminacion.
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Grafico 59. Calidad hidrobioldgica del agua segun el indice BMWP/Col. en diferentes sitios de la
quebrada Zulia
Fuente: Elaboracion propia

Resultados histéricos

De acuerdo con la informacion histérica de calidad hidrobioldgica esta quebrada actualmente
presenta mejores resultados en los sitios estudiados que en el afio 2015, donde se evidencia
un considerable aumento de los puntajes calculas del indice y por ende una mejoria en la
calidad del agua en todos los sitios de estudio. En general se puede afirmar que este
ecosistema acuatico se encuentra en mejor estado de conservacion y que se deben seguir
implementando medidas de manejo, restauracion y conservacion y priorizar aquellas zonas
en las que aun es evidente el deterioro y los fuertes impactos antrépicos que presionan esta
quebrada.
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Grafico 60. Calidad hidrobiolégica del agua segun el indice BMWP/Col. En 2015 y 2020 en diferentes

sitios de la quebrada Zulia
Fuente: Elaboracion propia

En resumen, en la tabla 20, pueden apreciarse los resultados finales de la valoracion de la
calidad del agua por el indice BMWP/Col, en los 25 sitios de las 6 quebradas muestreadas en

2020

Tabla 20. Calificacion de las aguas en 25 sitios de 6 quebradas en SAP, de acuerdo al indice

BMWP/Col en 2020

QUEBRADA ESTACION MUESTREO | BMWP/Col CALIDAD

Despensa Alta 180

Despensa Despensa Media alta 196
Despensa Media baja 89
Despensa Baja 89

Dofia Maria Dofa Maria Media alta 194
Dona Maria Media baja 70

El Indio El Indio 144
Limona Alta 1 106
Limona Alta 2 132
Limona Media Alta 119

Limona Limona Media Baja 1 74
Limona Media Baja 2 42 DUDOSA
Limona Media Baja 3 34 CRITICA
Limona Baja 0

Manguala Manguala Alta 122
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QUEBRADA ESTACION MUESTREO | BMWP/Col CALIDAD

Manguala Media alta 154
Manguala media baja 1 106
Manguala media baja 2 21
Manguala media baja 3 13
Manguala Baja 2
Zulia Alta 191

) Zulia Media alta 65

Zulia . - .

Zulia Media baja 96
Zulia Baja 132

Fuente: Elaboracion propia

Registro fotografico de algunos macroinvertebrados hallados

En el anexo 2, puede consultarse el informe hidrobiolégico completo y el registro fotografico
de algunos macroinvertebrados hallados en 2021.

2.10. EVALUACION DE CALIDAD DE TRAMOS DE RETIROS Y CAUCES

Durante 2020 se uso6 la metodologia establecida por el OALSAP, y se usé el miso indice:
indice de Intervencién de Retiros (IIRSAP), esta metodologia contempla la estimacién
cualitativa del estado de los retiros de quebrada en trayectos de aproximadamente 50-100
metros hacia arriba y abajo de cada sitio de muestreo. El indice sirve para ayudar a explicar
fendmenos de contaminacion por fuentes cercanas o lejanas, asi como estado ambiental en
cuanto a coberturas riberefias, lo que incide en alguna medida en la presencia y cantidad de
bioindicadores acuaticos que se relacionan o se establecen en sus fases adultas, aéreas, en
espacios que necesitan plantas y microhabitats naturales, y en general ayuda a explicar el
estado de salud ambiental de la microcuenca. Pero adicionalmente, y desde una perspectiva
pragmatica, tal como se expresa en la Agenda Ambiental Corregimental, 2007:

El propdsito fundamental de esta metodologia “es realizar consideraciones
pertinentes sobre la facilidad o dificultad para intervenir estos retiros y poderlos
incorporar a procesos o proyectos dentro del PAAL relacionados con recuperacion
de la biodiversidad, ampliacion de los espacios publicos sanos asociados a
guebradas, mejoramiento del paisaje y la estética corregimental, educacion y

f& b



ACTUALIZACION DEL PLAN DE ACCION AMBIENTAL LOCAL — PAAL DE
LA COMUNA 80, CORREGIMIENTO DE SAN ANTONIO DE PRADO, DE LA
CIUDAD DE MEDELLIN

Alcaldia de Medellin

sensibilizaciébn ambiental, ocupacion sostenible del territorio, entre otras” (Municipio
de Medellin, 2007).

La implementacion metodolégica contempla los siguientes criterios de valoracion:

TIPOS DE AFECTACIONES

CATEGORIA 0: Retiro inexistente debido a que el cauce fue confinado en una
estructura hidraulica (tuberia, canal subterraneo, etc.) y sobre ella se construyé
infraestructura (via publica, viviendas, o cualquier otra construccién civil que
hizo desaparecer los retiros

CATEGORIA 1: Baja cobertura arborea, Basuras y/o escombros, Potrero, Cultivos,
Deslizamientos, Socavamientos

La categoria 0: “Inexistente”, que indica que el retiro fue eliminado debido a que el cauce fue
confinado en una estructura hidraulica (tuberia, canal subterraneo, etc.) y sobre ella se
construyo infraestructura (via publica, viviendas, o cualquier otra construccién civil que hizo
desaparecer los retiros en términos practicos.

La categoria 1, corresponde a afectaciones que se caracterizan porque son relativamente
faciles de corregir o derivan de acciones naturales que son parte de la dinamica natural de las
cuencas y los procesos de formacién de los valles respectivos de cada quebrada, aunque
pueden estar siendo activados y potenciados por la actividad humana. Entre estos estan la
baja cobertura arbérea en los retiros de quebradas, presencia de basuras y escombros en
retiros y/o cauces, existencia de potreros y cultivos en zonas de retiro, fendbmenos como
deslizamientos, socavamientos laterales, etc.

Las afectaciones de la categoria 2, se caracterizan por que son relativamente dificiles de
corregir y derivan de la accidon humana. Para la correccidn de estos problemas se necesita
una fuerte inversidbn econdmica, gran desempefio tecnolégico, incluso pueden generar
problematicas de otro orden como el social (por ejemplo el desalojar viviendas e industrias
localizadas en retiros y zonas de alto riesgo), entre estas estan las construcciones civiles
publicas y privadas y las viviendas en zonas de retiro, las descarga aguas residuales
directamente a los cauces, la contaminacidén generada por la industria y la agroindustria, las
canalizaciones, la mineria de lecho, mineria en retiros y el establecimiento de escombreras.

A cada una de las afectaciones encontradas en campo, una vez agrupadas por categoria, se
les aplica un valor de calidad de acuerdo con los criterios de la tabla 21. Asi mismo, los
diferentes valores de calidad (VC) para cada afectacion de las categorias 1 y 2 pueden
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maxima afectacién posible.

Tabla 21. Valores de calidad para los diferentes tipos de afectaciones de retiros segun IIRSAP

VALOR DE
CALIDAD (VC)

CATEGORIA

TIPO DE AFECTACION

25

o

TAPONAMIENTO DE CAUCE

BASURAS Y/O ESCOMBROS

SOCAVAMIENTOS

CULTIVO EN RETIROS

DESLIZAMIENTOS

POCA COBERTURA ARBOREA O SIN ELLA

POTRERO EN RETIROS

MINERIA DE CAUCE O RETIROS

CONSTRUCCIONES CIVILES

DESCARGA AGUAS RESID. (<10 viv.)

DESCARGA AGUAS RESID. (>10 viv.)

CANALIZACION

AGRO (INDUSTRIA) EN RETIROS

A | B[ W W N|[W W NN =

NININ[ININ NN =2 2222~

CONTAMINACION (AGRO)INDUSTRIAL

(¢)]

N

VIVIENDAS EN RETIROS

Fuente: Tomado de (Municipio de Medellin,

Una vez definidos los valores de cada afectacion en el tramo de quebrada, se aplica la

ecuacion de sumatoria IIRSAP:

SMA & Corporacion Pro Romeral, 2016b)

La ecuacion general es: IIRSAP =X VC1+ VCa... VC,

Donde VC es el valor de calidad de cada intervencién presente en el tramo evaluado.

El valor total obtenido se contrasta con la tabla 22 y se obtiene la calidad del tramo de retiro.
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Tabla 22. Valores de calificacion para los niveles de calidad IIRSAP

NIVEL ‘ CALIDAD RETIROS - IIRSAP Valoracion
5 1

BUENO 0,1-4
REGULAR 4,1-10
MALO 10,1 - 24

24,1 - 69

Totalmente cubierto
Fuente: Tomado de (Municipio de Medellin, SMA & Corporacion Pro Romeral, 2016b)

O IN|W|(A~

El informe de monitoreo de 2015 (Municipio de Medellin, SMA & Corporacion Pro Romeral,
2016b), explica con claridad que:

“El méximo valor posible para un cauce con retiros seria 69 y constituye la
mayor afectacion posible y teéricamente se obtiene cuando ademas de estar
taponado el cauce, encima de él y en sus lados se presentan afectaciones
adicionales. El valor de calidad 25 correspondiente al taponamiento, se
mantiene debido a que existen en la ciudad algunos retiros con cauces
inexistentes (taponados) y aunque pierden en gran medida la funcion ambiental
y tienden a desaparecer invadidos por infraestructuras, en varios parques
lineales de la ciudad existen y por eso se decidié dejarlos. Existe un caso
particular que ... si se presenta en algunas partes del corregimiento: cauces y
corrientes subterraneas claramente identificadas, con coberturas arboreas o
pastos enmalezados en su parte superior y en sus ‘“retiros”, es el caso por
ejemplo de la fuente “Cueva del Indio” que en su mayor parte estd sumergida
de manera natural y sobre ella existe ganaderia extensiva y se ubica en la zona
de expansion urbana. En este caso los retiros no toman el valor de 25, si no
gue su tratamiento corresponde al de una corriente superficial, mientras no sea
artificialmente intervenida”.

La aplicacién de esta metodologia arrojé los resultados sobre calidad ambiental de los retiros
que se muestra en la tabla 23, y con mas detalle e informacién en el anexo 8, para los 25
sitios de las 6 microcuencas monitoreadas en 2020.

En el informe de 2016 pueden apreciarse mapas histéricos sobre el estado ambiental de los
retiros, evaluados mediante la metodologia IIRSAP.
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Para 2020 la categoria “Muy bueno” existe en 2 tramos (8%) de los 25 tramos evaluados (ver
grafico 61) , correspondiendo a las partes altas de 2 quebradas (La Despensa y La Manguala),
segun el grafico 62; 8 tramos (32%) presentan categoria “Bueno” ubicados en partes medias
y altas de todas las quebradas, excepto en La Manguala; la calidad "regular" esta en 7 tramos
(28%) ubicados en partes bajas de La Despensa y La Zulia, y en partes media de La Limona,
La Manguala y La Zulia, pero también en la parte alta de la Limona 1, aunque es necesario
dar una alerta sobre la Limona 2 que muestra procesos de construcciones de viviendas que
pueden llegar a afectar los retiros en poco tiempo; la calidad "Malo", existe en 8 trayectos
(32%) ubicados en La Dofia Maria media baja, Limona media y baja; Manguala Media y baja
y en La Zulia media-alta, que se cree mejorara con el abandono de alguna infraestructura
presente y la actividad pecuaria relacionada; la calidad “Muy Malo” no existe entre estas 6
microcuencas evaluadas en 2020.

Al analizar el grafico 61, puede constatarse que el 60% de los tramos de retiros evaluados
tienen una calidad deficiente que debe ser tenida en cuenta en proyectos que persigan la
restauracion y mejoramiento ambiental de rondas hidricas en San Antonio de Prado. No
obstante, hay que estar vigilantes, porque la categoria “Bueno”, ante las realidades
territoriales urbanisticas y las dinamicas de cambo en el uso de la tierra, pueden hacerlos
bajar en poco tiempo de categoria, pero asi mismo pequeios proyectos pueden elevarlos de
categoria y prevenir su degradacion. Los pequefos proyectos que corrijan las afectaciones
relacionadas con la categoria 1, pueden ser de gran impacto, especialmente cuando se
ejecutan con la participacién de organizaciones locales, quienes pueden ayudar a presionar
a los habitantes del entorno para para que se comprometan con su cuidado e incluso pueden
dar continuidad al proceso de restauracion o mejoramiento ambiental. La gestion de las
afectaciones tipo 1, estan planteadas en el PAALSAP y han contado con apoyo y compromiso
desde las organizaciones sociales locales, pero debido a que sus recursos econémicos son
muy pocos, los logros también lo han sido, pero la persistencia se mantiene en el tiempo; falta
entonces el apoyo econdmico estatal mediante la asignacién de recursos ordinarios, no
exclusivamente de presupuesto participativo.

Por otro lado, las afectaciones de tipo 2, requieren la accion principal del estado. Estas
actividades institucionales y comunitarias incluyen desde control y estimulos a la
conservacion, hasta apoyos a propietarios mediante programas PAAL como el de
reconversion agrotecnoldégica y gestion socioambiental de quebradas, proyectos
infraestructurales de saneamiento basico.

Medidas institucionales mas de fondo y estratégicas pueden incluir adquisicion de predios en
zonas de nacimientos y retiros para la conservacion, reubicacion de viviendas en zonas de
alto riesgo, construccion de soluciones de saneamiento basico ya sea tradicional o no
convencional, asi como la implementacion del programa de fortalecimiento y apoyo técnico y
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logistico a las organizaciones locales que gestionan por el mejoramiento ambiental, que esta
contemplado en el PAALSAP, pero que practicamente no ha tenido desarrollo hasta ahora.
De todas maneras es necesario reiterar que el programa de monitoreos en las diferentes
lineas no debe interrumpirse “dado que es el Unico que permite identificar la realidad ambiental
del territorio y los impactos generados por las intervenciones y proyectos, y en el caso
especifico del monitoreo de calidad del agua en quebradas, es mas importante aun darle
continuidad porque sobre €l recae basicamente todo el peso actual del mejoramiento
experimentado en los ultimos afos” (Secretaria del Medio Ambiente de Medellin &
Corporacion Pro Romeral, 2013).

NUMERO DE TRAYECTOS DE RETIRO POR CALIDAD EN 6 MICROCUENCAS EN SAP -
2020

Grafico 61. Porcentaje de trayectos de retiros de quebrada, segun su calidad en 2020
Fuente: Elaboracion propia

Muchas causas de deterioro de la calidad del agua se relacionan con el deterioro de los retiros,
lo cual a su vez se asocia con frecuencia a la baja cultura ambiental, por lo cual una estrategia
seria, sostenida en el tiempo a modo de politica publica, sobre cultura ambiental participativa
(no impuesta), puede ser uno de los mayores apoyos estratégicos para gestionar socialmente
muchas de las afectaciones y prevenir la ocurrencia de otras en un futuro.
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CALIDAD DE LOS TRAYECTOS DE RETIRO EN 6 MICROCUENCAS DE SAP - 2020 (IIRSAP 2020)

5 5 - MUY BUENO
4 - BUENO
— S I I — 3 - REGULAR | | | |
L s I ey ot Q= o
. [z-mao ]
3 |
|
1
. s -
i

:
i

DLSPENSA - ALTA

;
5

{UA VERDE)
L INDED M1 D6
LIMOMA 1 - ALTA
LIMONA T - ALTA

[EHIs#ERG)

(COMPRETIR)

WANG LUALA -BAIA
TUNLIA - MEDIA AT

DESPINSA - MIDIA AT
Indie]

DESPENSA - MIDGA BAM

DESPENSA BAI,
LEMACMA - MEDIA ALTA.
AMACHA, - MAEDHA ALK 1
LIMONA - MEDIA BAJAZ
LIMGNA - MEDIA BAJAY

ANGUALA - MEDIA ALTA

TULA - ALTA [ACTUAL 8OC)

3 2
32
i
7 14

MUASGLIALA - MUK BAIAL

:
:
i
§

DORA MARLA MEDSA.ALTA

Q. | mamsuaia . o susz
O | MANGUAL - MLDIA BAKY

Grafico 62. Calidad de los retiros de quebrada en 25 trayecto microcuencas en 2020

Fuente: Elaboracion propia

n

e

La mayoria de afectaciones halladas en 2020, en las quebradas evaluadas, se asocian con
carencia de cobertura arbérea o boscosa, seguidas de descargas directas de aguas
residuales, presencia de basuras y escombros, potreros en retiros e invasion de retiros con
viviendas (ver gréaficos 63 y 64).

Estas principales afectaciones deben abordarse tanto desde la perspectiva comunitaria,
dando real incidencia a las organizaciones locales, en todas las fases de la solucion:
diagnoéstico de las afectaciones, levantamiento de informacion relacionada con ellas,
planeacion de soluciones, ejecucién de los proyectos que abordan las soluciones y el
seguimiento, tal como lo viene realizando el proyecto autogestionado en una de las
microcuencas urbanas que presentan mas afectaciones, La Cabuyala. En esta microcuenca
se creo desde hace tres afios una estrategia denominada Alianza en Defensa de La Cabuyala
que ha realizado todos los pasos iniciales y en este momento se encuentra en las fases de
implementacién de proyectos, mediante cogestion y cotrabajo con varias instituciones que
decidieron unirse al proceso y apoyar (EPM, Secretaria de Salud, Secretaria de Control
territorial, Corantioquia, AMVA, Corregiduria, entre otras), pero siempre bajo la coordinacion
y liderazgo de las organizaciones comunitarias que crearon el proceso y lo mantienen vivo
(Mesa Ambiental, Corporacion Pro Romeral, varias JACs, instituciones educativas, etc.).
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Tabla 23. Afectaciones en tramos de retiros en 6 quebradas de SAP, 2020
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DESPENSA - Presencia de peces. Retiros con bosques a ambos lados, aunque varian en amplitud
ALTA desde 5 mts hasta mas de 20mt. Se mantienen varios sitios con socavamientos
laterales y movimientos en masa, varios en proceso de cicatrizacion y otros activos,
pero ninguno cerca al sitio de muestreo, todos ubicados en predios privados, pero que
causan afectaciones a las aguas que surten el acueducto de EPM. La mejor manera
de controlar estos fenémenos es evitar la actividad ganadera, adquiriendo los predios
de la parte alta de esta cuenca, tal como se ha sugerido desde hace 5 afios y se ha
insistido reiteradamente.
DESPENSA - o Presencia de peces. Junto a la bocatoma de EPM. Retiros similares al monitoreo
MEDIA -ALTA % anterior, rastrojos y un sector al margen izquierdo en plantacion. EPM mantiene el tipo
=} 3 a de bocatoma irregular (no hace derivacion, sino que usa rejilla que capta la totalidad
= z § del caudal en épocas secas), causando dafio a la corriente de agua que por ley debe
el g © mantener la quebrada (caudal ecoldgico), con grave perjuicio sobre las dinamicas
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S % < é‘ :u_g § ES § é’ Q en la margen derecha y rastrojos altos a ambos lados. Se observan algunas tuberias
o % 2 2 2= § 428 que se asocian con descargas de aguas.
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LIMONA - ALTA = Estado un poco mejor que el monitoreo anterior. Hacia arriba del sitio de muestreo
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UBICACION

ESTADO DEL

RETIRO

AFECTACION 1

AFECTACION 2

AFECTACION 3

AFECTACION 4

AFECTACION 5

AFECTACION 6

AFECTACION 7

OBSERVACIONES

LIMONA - ALTA
2

BUENO

DESCARGA

AGUAS
RESIDUALES
(<10 viviendas)

Retiros en buen estado de cobertura hacia arriba del sitio de muestreo, sin basuras ni
posibilidades de ingreso de animales o personas. La calidad ambiental de los retiros
se mantiene buena, pero las condiciones organolépticas empeoran gradualmente,
debido al aumento de descargas de aguas residuales de viviendas cercanas.

LIMONA - MEDIA
ALTA

BUENO

SOCAVAMIENTOS

DESCARGA AGUAS

RESIDUALES (<10

viviendas)

Retiros en estado de restauracion, luego de los eventos de movimientos en masa.
Organolépticamente mantiene las condiciones de deterioro de calidad del agua por
influencia de las partes mas altas (parece corresponder a vertimientos directos de
viviendas), situacion que no existia 5 afios atras. Hacia ambas margenes se
mantienen los procesos de restauracion. Este sector ha sufrido deterioro ambiental en
sus aguas de manera notable, a pesar de que posee amplios retiros. Es urgente hacer
control de vertimientos directos aguas arriba.

LIMONA - MEDIA
BAJA 1

REGULAR

POCA COBERTURA
ARBOREA O SIN ELLA

SOCAVAMIENTOS

CULTIVO EN RETIROS

Se detectd un fuerte impacto por los sedimentos de la parte alta e incluso en el mismo
sitio, asi como por descargas eventuales aguas arriba. Los procesos de
enmalezamiento del sector se han incrementado. Orgalépticamente ha desmejorado
la calidad, especialmente en olor y turbidez. Las coberturas vegetales en ambos
margenes y hacia abajo del sitio de muestreo han mejorado y asi mejora el proceso
de restauracion. Es importante trabajar esta cuenca en cuanto a mejoramiento de
calidad de aguas (control a vertimientos), pues 5 afios atras su calidad era mejor que
la actual y ha venido en deterioro progresivo.

LIMONA - MEDIA
BAJA 2

MALO

POTRERO EN RETIROS

DESCARGA AGUAS RESIDUALES

(<10 viviendas)

BASURAS Y/O ESCOMBROS

POCA COBERTURA ARBOREA O

SIN ELLA

SOCAVAMIENTOS

20 metros arriba de la desembocadura de la Jacinta. Retiros en pastos enmalezados,
con fuerte influencia urbana y gran presencia de basuras y escombros. Poca
cobertura arborea. Debido a que cerca esta la desembocadura de La Jacinta
(altamente contaminada), el espacio es mal visto socialmente y se destina a depdsito
de escombros y basuras. Conviene realizar campafias con las comunidades cercanas
al sitio (Limonar) para impedir esta actitud social, en lo cual tiene influencia
actividades de reciclaje en sus cercanias. Pero es indispensable mejorar las aguas de
la Jacinta, exigiendo a EPM que construya y repare los alcantarillados en los sectores
del Limonar parte alta y Barichara, tal como se ha insistido desde hace varios afios y
en monitoreos anteriores.
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UBICACION

ESTADO DEL

RETIRO

AFECTACION 1

AFECTACION 2

AFECTACION 3

AFECTACION 4

AFECTACION 5

AFECTACION 6

AFECTACION 7

OBSERVACIONES

LIMONA - MEDIA
BAJA 3

MALO

POTRERO EN RETIROS

DESCARGA AGUAS RESIDUALES (<10

viviendas)

BASURAS Y/O ESCOMBROS

POCA COBERTURA ARBOREA O SIN

ELLA

SOCAVAMIENTOS

30 metros abajo de la desembocadura de la Jacinta. Retiros en pastos enmalezados,
con fuerte influencia urbana y gran presencia de basuras. Poca cobertura arbérea.
Debido a que cerca esté la desembocadura de La Jacinta (altamente contaminada), el
espacio es mal visto socialmente y se destina a depdsito de escombros y basuras.
Conviene realizar campafias con las comunidades cercanas al sitio (Limonar) para
impedir esta actitud social, en lo cual tiene influencia actividades de reciclaje en sus
cercanfas. Pero es indispensable mejorar las aguas de la Jacinta, exigiendo a EPM
que construya y repare los alcantarillados en los sectores del limonar parte alta y
Barichara, tal como se ha insistido dese hace varios afios y en monitoreos anteriores.
El impacto de la desembocadura de La Jacinta es evidente y degrada atin mas la
calidad de las aguas

LIMONA -BAJA

MANGUALA -
ALTA

ComPoRACEN

MALO

AGRO (INDUSTRIA) EN

RETIROS

BASURAS Y/O

ESCOMBROS

CONSTRUCCIONES

CIVILES

DESCARGA AGUAS

RESIDUALES (<10

viviendas)

POCA COBERTURA
ARBOREA O SIN ELLA

POTRERO EN RETIROS

VIVIENDAS EN RETIROS

Junto al puente que cruza con la via principal a SAP. Retiros en margen derecha
completamente invadidos por viviendas, e industria y en su margen derecha superior
con potreros e infraestructura. Poca cobertura arborea. Presencia de basuras. Las
mayores dificultades para su restauracion es que el margen derecho pertenece a
Itagii y se encuentra invadido, pero el margen izquierdo es factible de restaurarse y
pertenece a Medellin. Se hace notable un deterioro organoléptico de las aguas y
también de los retiros en la margen izquierda, que tienden a desaparecer por
construcciones civiles.

Retiros similares que el monitoreo anterior, con coberturas de bosques en buen
estado. Se ubica dentro de la Reserva La Manguala. Unos 30 metros arriba de la
bocatoma del acueducto Manantial hay un pequefio movimiento en masa asociado a
un pequefio socavamiento lateral en proceso de cicatrizacion.
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UBICACION

ESTADO DEL

RETIRO

AFECTACION 1

AFECTACION 2

AFECTACION 3

AFECTACION 4

AFECTACION 5

AFECTACION 6

AFECTACION 7

OBSERVACIONES

MANGUALA -
MEDIA ALTA

REGULAR

CONSTRUCCIONES

CIVILES

POTRERO EN RETIROS

POCA COBERTURA
ARBOREA O SIN ELLA

Retiros igual que monitoreo anterior. Con potreros a ambos lados del sitio de
muestreo hacia abajo, y en coberturas de bosques hacia arriba. La situacion de
basuras ha mejorado un poco, al igual que el cuidado de coberturas en retiros, lo cual
es una tendencia desde el monitoreo anterior. Se recomienda establecer un proceso
de adquisicién de parte de este predio para garantizar mejor cuidado de los retiros y
de la calidad del agua arriba de las bocatomas de EPM y el Acueducto El Vergel
Centro (los dos mas grandes del corregimiento).

MANGUALA -
MEDIA BAJA 1

MALO

CONSTRUCCIONES

CIVILES

DESCARGA AGUAS

RESIDUALES (<10

viviendas)

POCA COBERTURA
ARBOREA O SIN ELLA

BASURAS Y/O

ESCOMBROS

AGRO (INDUSTRIA) EN

RETIROS

VIVIENDAS EN

RETIROS

Los retiros permanecen similares que el monitoreo anterior, aunque se ha
incrementado la presién con nuevas construcciones (o ampliacion de las existentes).
Se presentan potreros hacia arriba del sitio de muestreo (arriba del puente) e invasion
de viviendas hacia abajo, no obstante, el margen izquierdo y aguas abajo esta
incrementando la perdida de coberturas arbéreas. Durante este monitoreo se
evidenci6 la construccién de nuevas viviendas al margen derecho y hacia arriba, que
seguramente descargaran aguas residuales directamente al cauce.

MANGUALA -
MEDIA BAJA 2
(CHISPERO)

MALO

BASURAS Y/O

ESCOMBROS

VIVIENDAS EN

RETIROS

DESCARGA AGUAS

RESIDUALES (<10

viviendas)

POCA COBERTURA
ARBOREA O SIN ELLA

Durante este monitoreo se evidencié pérdida parcial de coberturas de rastrojos altos
y cultivos permanentes de Café en sombrio. Aln hay fuerte influencia de descargas
de aguas servidas de viviendas aguas arriba del sitio e incluso hacia abajo, a pesar de
que fue construida una red de alcantarillado. La situacién de calidad de aguas y retiros
se ha agravado con la construccion de varias viviendas en madera y lata aguas arriba
del sitio de muestreo, lo cual urge de control por parte del estado municipal y de la
corregiduria.

MANGUALA -
MEDIA BAJA 3
(COMPARTIR)

REGULAR

POCA
COBERTURA
ARBOREA O SIN

ELLA
POTRERO EN

RETIROS

Estado similar al monitoreo anterior. Con coberturas de potreros, rastrojos bajos y
algunos arboles dispersos asociados al parque lineal en la urbanizacién Compartir. No
se detectaron descargas de aguas residuales directas, pero aun sufre las influencias
del sector del Chispero y Maria Auxiliadora. El margen derecho esta falto de cobertura
arbérea y se dedica a potrero.
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MANGUALA - < La calidad organoléptica del agua ha bajado notablemente, incluso ahora se
BAJA n g é & = presentan fuertes olores por descargas industriales. Abundantes algas pardas y
& 28 Q g ; E grises, Tubifex, altas espumas que denotan detergentes y grasas que forman capas
= = o . . : . . .
w § = 8 s E o = E gruesas, al parecer de origen industrial no sélo local, sino provenientes de un poco
% z Py Y & 5 o g g % 2 arriba (del centro industrial de en el sector de Singapur). Hay gran presencia de
= 2 x @ 8 x Z S E 3 % basuras e invasion por viviendas y pequefias industrias, entremezclados con rastrojos
% 5 < g ol é ©x que tienden a desaparecer. Los habitantes locales se quejan de fuertes olores a
g ag 2 % @ < sustancias industriales y emision frecuente de vapores provenientes de descargas de
& = Q liquidos de industrias aguas arriba.
ZULIA - ALTA = Presenta retiros en el mismo estado del monitoreo anterior: en rastrojos medios y
0 altos y Guadua, a ambos lados del cauce, en unos 5 - 7 metros de ancho. Se
(ACTUAL BOC.) o TS y
= SESS encuentran aislados.
=) QW mf
om Fe]
O m
O
<<
ZULIA - MEDIA Ho - Abajo del puente. Retiros en rastrojos, cultivos. Su calidad ha mejorado, pues ya no
ALTA b " é’ 8 g @ o se evidencia el funcionamiento de una marranera (aunque la infraestructura se
% % S a; 2 g 3 E mantiene), la cual estaba causando una gran contaminacion con sus vertimientos
= 225350 @ directos.
I-éJ w2 w S @
x V| 8 = =
ZULIA - MEDIA - Abajo de desembocadura del Indio. Retiros similares al afio anterior, con Rastrojos,
BAJA 1 (abajo o % g Guadua y alguna invasion de ganaderia, presenta pocas espumas. Muestra aguas un
Indio) = S ES § poco turbias por la influencia del Indio, pero ademas olores suaves. La turbidez
= g § S predominante se debe a los sedimentos arcillosos son de origen mineral, no han
o g perjudicado demasiado los macroinvertebrados.
ZULIA - MEDIA = Arriba de la desembocadura del Indio. Retiros en pastos con rastrojos y arboles
BAJA 2 (Arriba = - % 3 E g dispersos. Permanece similar al monitoreo anterior
. - <
Indio) = SeIJFE
(O] g Hoe ool
i} 39 5 e
o o % g
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ZULIA -BAJA < ” o Retiros similares al afio anterior, con rastrojos y alguna invasion de cultivos, presenta
o '”3_‘ z £ v una descarga de vivienda, pero este monitoreo evidencié un nuevo sitio de vertimiento
< 52« % ) directo esporadico proveniente de la empresa Avicola Medellin (PolloCoa), al parecer
3 o 3 e Tg' 5 consistente en descarga de aguas de lavado de instalaciones, pues fue notorio el olor
e g "§ S2 E a hipoclorito. La calidad organoléptica del agua ha disminuido, al parecer por
o< %’ o descargas de marraneras y quizé de PolloCoa

Fuente: Elaboracion propia
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FRECUENCIA DE AFECTACIONES AMBIENTALES EN LOS TRAYECTOS DE RETIRO EN 6 MICROCUENCAS
EN SAP - 2020

VIVIENDAS EN RETIROS

SOCAVAMIENTOS

POCA COBERT. ARBOREA O SIN ELLA

DESCARGA AGUAS RESID. (<10 viv.)

CULTIVO EN RETIROS

CONTAMIN. (AGRO)INDUSTRIAL

s CIVILES

BASURAS Y/O ESCOMBROS

AGRO (INDUSTRIA) EN RETIROS

- - ’ <
7 T T 7 T

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Grafico 63. Principales afectaciones en retiros de quebradas evaluadas en 2020
Fuente: Elaboracion propia

PORCENTAJE DE TRAMOS DE QUEBRADA QUE SUFREN AFECTACIONES AMBIENTALES ESPECIFICAS EN 25 TRAMOS
DE RETIRO DE 6 MICROCUENCAS EN SAP - 2020
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Grafico 64. Porcentaje de tramos que sufren un tipo especifico de afectacion en 2020

Fuente: Elaboracion propia
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En el informe de 2016, se realiz6 un analisis relacionado con la importancia de los monitoreos
ambientales en funcion del mantenimiento y mejoramiento de los servicios ecosistémicos y
ambientales del territorio, haciendo énfasis en el flujo espacial del agua y el flujo econémico
implicado en el flujo espacial. Este enfoque es muy necesario tenerlo en cuenta para
comprender las posibles dinamicas de gestién socioambiental territorial en perspectiva de
desarrollo sostenible. Se invita al lector a profundizar en el tema, consultado este aspecto del
agua en dicho informe (Municipio de Medellin, SMA & Corporacién Pro Romeral, 2016b), asi
como aquel estudio local en se soport6 el breve analisis del anterior informe (Uribe Garcia C.
M., 2014).

En el mapa 15 pueden observarse las ubicaciones y estados ambientales de los diferentes
tramos evaluados en 2020, con base en la metodologia IIRSAP. Lo mas resaltable es que
ninguna de las microcuencas presenta un estado ambiental de retiros “Bueno” o “Muy bueno”,
lo que refleja la amenaza de pérdida paulatina de los retiros para prestar servicios ambientales
complementarios al suministro de agua, si no se establecen e implementan estrategias y
proyectos para su restauracion, conservacion y usos sostenible.
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3. OBSERVACIONES FINALES Y RECOMENDACIONES

El PAALSAP 2007-2019, contempla muchos programas y proyectos que, por su caracter
permanente, se mantienen vigentes en 2020 y continuaran estandolo por lo menos hasta una
nueva actualizacion en 2032, como es el caso de los monitoreos ambientales, en el marco del
observatorio ambiental local (OALSAP). También existen algunos proyectos que no han
recibido apoyos econémicos, logisticos ni técnicos para su implementaciéon y en ese caso
muestran poco o nulo avance y que ameritan su revaluacion o su relanzamiento. Varios de
los que no han recibido apoyos institucionales son claves para lograr la proteccién y el manejo
sostenible de los bienes y servicios ambientales en el corregimiento en cuanto al agua, por
ejemplo, el proyecto de apoyo y fortalecimiento de organizaciones socioambientales que
gestionan en el manejo del agua con vision sostenible. En otras ocasiones muchos proyectos
incluidos en programas y lineas estratégicas diferentes se complementan y actuan
sinérgicamente, y por eso no admiten la vision de “priorizaciéon” o competencia por recursos,
lo que casi siempre termina dejando relegados y sin ejecutar algunos de los proyectos claves
y estructurales, con implicaciones graves en los logros estratégicos del PAAL.

Entre los principales proyectos del PAAL, relacionados con el agua y que necesitan apoyos
permanentes y en algunos casos ininterrumpidos, por su enfoque de procesos, y que fueron
mencionados en el informe de monitoreo 2015-2016, estan:

- ARR-1 “Gestion Socioambiental en quebradas con metodologias participativas”

- AMR-1 “Apoyo a la reconversion de practicas y tecnologias agropecuarias,
agroindustriales e industriales no sostenibles”

-  AMR-2 “Construccién de composteras y biodigestores asociados a establos vy
porquerizas”

- SMR-2 “Apoyo a la reconversion de practicas y tecnologias agropecuarias y forestales
no sostenibles”

- “Capacitacion y apoyo para el manejo técnico del riego de excretas” que se encuentra
asociado al proyecto PAAL AMM-1 “Promocién al manejo sostenible del agua para
riego”

- TPL-1 “Realizacion de convenios de produccion mas limpia”

- TPL-2 “Promocion y Acompanamiento de actividades productivas ambientalmente
sanas’

- TIP-1“Generacién de 2 modelos alternativos de produccion para las zonas de ladera en
el corregimiento”

- ARM-1 “Monitoreo de la calidad del agua en quebradas”

- ADE-1 “Monitoreo de la disponibilidad total y utilizable del recurso agua en San Antonio
de Prado”,
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Los proyectos de la agenda ambiental, requieren el levantamiento constante de una base
informativa que muestre el estado pasado y presente sobre una problematica ambiental, sobre
una politica publica o programa de mayor jerarquia (por ejemplo, a nivel de ciudad o area
metropolitana), pero con implicaciones o realizaciones locales, igualmente sobre un bien o
servicio ambiental especifico y sobre sus tendencias.

El levantamiento y seguimiento de los datos anteriores son indispensables con el fin de
disefiar o ajustar mejor los proyectos y emprenderlos mas racionalmente. A esta vision
responde la estrategia de gestion y planeacion del corregimiento, establecida de manera
auténoma, y que fue denominada observatorio ambiental local (OALSAP), el cual busca
garantizar el monitoreo constante del estado ambiental de los suelos, el agua, la biodiversidad,
los bosques, la erosion, los movimientos en masa, entre otros. Es parte integral de la agenda
ambiental local, es coordinado por la mesa ambiental y gestionado comunitariamente con el
apoyo principal de la Secretaria del Medio Ambiente de Medellin, la Mesa Ambiental de San
Antonio de Prado y algunas organizaciones ambientales locales y en menor medida con el
apoyo modesto y esporadico de algunas CAR.

El desarrollo del actual proyecto, responde a esta necesidad y a esa estrategia participativa y
de gestion integral para la sostenibilidad del territorio.

El informe de monitoreo de aguas 2015-2016, expresa varias recomendaciones y
observaciones que mantienen vigencia, pero asi mismo las dinamicas del territorio y los
estudios posteriores, acopiados o citados en el presente estudio, amerita que se reiteren y se
complementen las sefialadas en el citado informe de hace 5 afios, pero también es necesario
anotar algunas relacionadas con otras lineas del PAAL.:

1. Desde hace varios afios se manifiesta en algunos sectores del corregimiento déficits
temporales de agua, incluso algunas urbanizaciones nuevas tuvieron que ser atendidas por
carrotanques durante mas de un afo, debido a que los acueductos no tenian capacidad de
atender mas usuarios, pero en algunos sectores de zonas rurales también se presta el
fendbmeno, lo que repercute en varias actividades productivas que se ven drasticamente
perjudicadas en épocas de sequia. La situaciéon no se debe exclusivamente a que se haya
rebasado la oferta natural de agua de algunas quebradas proveedoras como la Manguala, La
Limona, La Despensa, La Zulia, La Isabela, sino a que estas y otras quebradas presentan un
estado de contaminacién elevado en su parte media, e incluso media-alta, imposibilitando su
uso como aguas crudas e incluso para tratamiento y posterior consumo humanao.

2. Con base en lo anterior, se reitera la urgencia de ampliar los proyectos de saneamiento
basico, especialmente en focos barriales como los de Las Camelias, los barrios ubicados a
lado y lado de la Manguala media desde Los Salinas y Maria Auxiliadora hasta Compartir que,
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si bien ahora cuentan en su mayoria con una opcion de alcantarillado, todavia quedan muchas
viviendas si conexién. Asi mismo, sectores de la Jacinta media a su paso por Barichara y los
Limonares que descargan directamente al cauce, a pesar de ser servidos en agua potable por
EPM, el sector de Los Vargas que impacta La Limona y que ahora se ha extendido hacia una
cota superior, los barrios asociados a La Isabela en |la vereda La Verde, asi como sectores de
barrios en La Candela y en La Despensa parte media.

3. La invasion y afectacidon de retiros tanto en los trayectos de quebradas por sus partes
medias y bajas, e incluso en zonas de nacimientos, genera menos oferta del agua en tiempos
de sequia y con menor calidad, acrecentando el déficit estacional. La timidez con que se
manejan estrategias de ciudad con relacion a PSA, adquisicion de predios, apoyo a
produccién mas limpia y reconversién agrotecnoldgica, y control institucional, etc. hace que la
situacion en campo permanezca casi sin variaciéon, en lo referente a la oferta real de agua
limpia para diferentes usos. Estan tan mal realizados los diferentes programas que buscan
garantizar la oferta de agua por parte de las microcuencas locales, que ante el fracaso relativo,
EPM optd por “importar” agua desde el municipio de La Estrella para garantizar la provision a
varios sectores de la zona urbana de San Antonio de Prado; pero esta decisiéon no hara mas
que profundizar el abandono y la degradacion de las microcuencas locales, que ahora total o
parcialmente no tendran que ser restauradas y manejadas con enfoque sostenible, pues su
“servicio principal” (el agua), esta “garantizado” desde microcuencas por fuera del
corregimiento.

4. A pesar de lo anterior, la importacién de agua desde otros municipios, no alcanza a surtir
todas las necesidades, mientras la demanda aumenta con la construccion de nuevas
viviendas, proyectos urbanisticos y parcelaciones, por encima de la cota que atiende EPM, o
que mantiene la presién sobre los acueductos comunitarios, algunos de los cuales han
empezado a captar ilegalmente todo el caudal de las corrientes (incluyendo el caudal
ecoldgico), con el fin de suministrarlo a estos proyectos urbanisticos, y dejando con ello un
impacto grave en la quebrada, pues en algunos tramos pierden la biodiversidad acuatica y
ven afectados sus funciones ecoldgicas. Con todo, hasta ahora, la autoridad ambiental no ha
intervenido para controlar el fendmeno. Los casos mas alarmantes se ubican en la Limona y
la Manguala, pero La Despensa también sufre el fendbmeno. Se recomienda a la autoridad
ambiental ejercer este control de manera urgente.

5. La falta de control permanente por parte de las autoridades ambientales, hace que se vea
debilitada la conservacion de la calidad del agua y otros bienes en la cuenca, pero ademas
no fortalece la actividad de prevencion de la contaminacion en muchas corrientes, incluso en
algunas que cuentan con alcantarillado, permitiendo que algunos usuarios mantengan sus
vertimientos directos. Algunos usuarios se abstienen de construir una red domiciliaria y
conducir sus aguas hasta las redes de alcantarillado publicas no sdlo por los costos directos,
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sino ademas para evitar el pago del valor mensual del servicio, contraviniendo la norma. Se
recomienda entonces mantener un proceso de vigilancia y control, aunado a esfuerzos de
restauracion, tal como lo esta desarrollando auténomamente la Alianza en Defensa de La
Cabuyala en una de las microcuencas urbanas del corregimiento desde hace mas de tres
afos. Esto implica apoyar seriamente la participacion ciudadana y las organizaciones
ambientales locales, como aliados estratégicos del proceso.

6. Es conveniente relanzar los proyectos de gestion socioambiental de recuperacién de retiros
de quebradas y de reconversién agrotecnologica con los enfoques y metodologias
inicialmente establecidas en el corregimiento en sus primeras fases. En esta misma linea de
accioén, es necesario avanzar en el programa de convenios de producciéon mas limpia (PML)
con las agroindustrias de la localidad, ya que algunas de ellas son causantes de
contaminacion muy considerable en las quebradas de su influencia, asi como en proceso muy
serios de erosion edafica y movimientos en masa, a causa del uso de la tierra en ganaderia
intensiva en librepastoreo, con riego de excretas.

7. Ligado a la situacién anterior, esta el asunto del manejo sostenible de las excretas derivadas
de actividades pecuarias intensivas: el programa de sobre el manejo de excretas por la via
seca en lugar de riegos liquidos, en los espacios de confinamiento, deberia ser prioritario y
objeto tanto de apoyo institucional como de control por parte de las autoridades ambientales.

8. Es urgente el reconocimiento de los espacios asociados a humedales, a las corrientes
subterraneas y a los retiros de pequefias quebradas ubicadas en la zona de expansion
urbana, como espacios que exigen conservacién, pues de otra manera continuaran
desapareciendo y en esa medida se perderan también espacios muy importantes para la
recreacion, las funciones ambientales, la supervivencia de algunas especies y el mejor estar
de los habitantes del corregimiento.

9. Si bien se evidencia una tendencia positiva en cuanto al control de la contaminacién hidrica
a nivel local, aun hay debilidad a gran escala, derivada de la falta de continuidad. Los
programas de monitoreo contribuyen con el control de la degradacion ambiental, debido a que
no solo generan un diagndstico permanente, sino que contribuyen de manera indirecta al
control social, pues los infractores lo sienten como presion indirecta contra los vertimientos
ilegales que son detectados y evaluados, pero ademas porque estimula el compromiso
ciudadano por el cuidado de las quebradas, al permitir que los habitantes tengan informacién
sobre indicadores ambientales de su entorno.

10. Es necesario recalcar ante la administracién municipal y las CAR, que su enfoque de
gestion territorial urge de continuidad en los procesos. La falta de continuidad de programas
y proyectos del PAAL genera “...pérdida real en las oportunidades presentes y futuras de San
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Antonio de Prado, y en general de la ruralidad de Medellin, para ser sostenible y para
mantenerse como una zona destinada a la produccién agropecuaria y a la provision de bienes
y servicios ecosistémicos que necesitan tanto los habitantes locales como la ciudad en
general; pero ademas se pierde la oportunidad de mantener espacios para el desarrollo de la
vida silvestre, asi como para mantener el equilibrio de los ecosistemas estratégicos y demas
ecosistemas vitales para el logro del desarrollo sostenible que dicta la Constitucién Nacional
y los planes de desarrollo local, municipal, metropolitano y departamental.” (Secretaria Medio
Ambiente de Medellin & Corporacién Pro Romeral, 2012).

11. La ocupacion sostenible del territorio obliga gestionar de manera diferente el manejo de
algunas microcuencas como La Manguala, La Zorrita, La Cafadita, La Despensa, La
Sorbetana, La Zulia, La Candela, La Larga, La Cabafia, Cajones, que estan muy asociadas a
actividades pecuarias y a la vez son fuertes proveedoras de servicios ambientales. Estas
microcuencas ayudan al sostenimiento de la mayor parte de la oferta hidrica captada por
acueductos comunitarios y de EPM y que a la vez es usada por la zona rural y por la urbana
con mas de 100.000 habitantes. Cuando se tiene en cuenta que el proceso de expansion
urbana esta en plena actividad, se puede percibir con claridad la necesidad de prever que
varias de estas microcuencas seran las futuras proveedoras de agua al corregimiento, tanto
en su parte rural como urbana, por lo que se obliga a su conservacién desde este momento.
Asi mismo La Guapante, La Astillera y la alta Dofa Maria seran con mucha probabilidad las
que provean el agua a una gran parte del corregimiento en un futuro cercano (tanto para
consumo humano como para actividades agropecuarias y recreativas), y aunque actualmente
las coberturas de bosques, rastrojos y plantaciones forestales son las predominantes, estan
sufriendo presiones fuertes por parte del sector pecuario intensivo (porcicultura asociada a
ganaderia bovina en libre pastoreo con riego de excretas liquidas) por lo tanto, lo
recomendable es realizar mejor control al uso de la tierra de acuerdo con las directrices del
POT, asi como incluirlas en proceso de incentivos y compensaciones econémicas por
conservacion, con el fin de salvaguardar su buen estado ambiental y prevenir un cambio de
uso de la tierra que destruya su oferta de BSA.

12. Con relacién al tema anterior, es necesario resaltar que varias de estas microcuencas no
estan siendo visualizadas por el municipio para adquisicion de sus partes altas, a pesar de
cumplir la funcién de proveedoras agua para acueductos veredales como La Zulia, El Indio y
La Isabela en La Verde (que surten dos acueductos comunitarios), La Despensa (que surte
por lo menos dos acueductos, incluido parcialmente el de EPM), La Sorbetana (que surte el
acueducto del mismo nombre), La Candela y La Larga de Yarumalito (que surten gran parte
del sector agropecuario corregimental y que seguramente, junto con otras 3 quebradas de
Yarumalito y Astilleros seran la reserva y garantia del recurso para San Antonio de Prado y
zonas cercanas en pocos afos, tal como lo senalan informes anteriores.
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13. Complementariamente a la adquisicion de predios para su destinacién a conservacion
ambiental, para garantizar al mejoramiento de la calidad del agua y al aumento de la oferta
del bien, es urgente implementar estimulos e incentivos econdmicos como el PSA para la
conservacion de los bosques asociados con los ecosistemas proveedores de BSA, ademas
de otras estrategias que estimulen la conservacion como la exencién total o parcial del pago
de impuesto predial y la inclusion prioritaria de estos predios en los programas de PML vy
negocios de Carbono. En este sentido ya se tienen todas las herramientas legales para
implementar el PSA, partir de la ley 99 de 1993 y decretos reglamentarios como el decreto
nacional 953 de 2013, el decreto ley 870 de 2017, el decreto 1007 de 2018, el decreto
municipal 1910 de 2016, el acuerdo 66 de 2017 (Estatuto Tributario de Medellin).

14. Un aspecto de cultura ambiental muy importante, y que aunque reconocido formalmente
sigue sin tratamiento, es que los fendmenos de degradacion ambiental y particularmente del
agua, no son sentidos por los habitantes cotidianos, como parte de su responsabilidad
individual o ciudadana, sino como una competencia exclusivamente estatal, por lo que la
problematica de destruccién del agua, de los retiros de quebradas y de otros bienes
ambientales, es vista como un asunto de origen ajeno, cuya solucion debe estar en manos
del estado, dado que aseguran que los retiros y los cauces tiene que cumplir una funcién
social y creen que en esa medida toda la responsabilidad es estatal. Se recomienda trabajar
en los asuntos de cultura ambiental y sentido de pertenencia territorial, de manera que los
fendmenos de contaminacién y degradacién ambiental, sean mejor reconocidos, pero para
lograr esto es indispensable que el estado empiece a reconocer y apoyar seriamente la
practica del ejercicio de participacion ciudadana real y de la democracia participativa en temas
de gestion del territorio, como es el caso del PAAL, el OAL y el programa de presupuesto
participativo que muchas veces ha sido cooptado por grupos de poder politico,
transformandolo de un ejercicio de democracia participativa hacia otro de democracia
representativa, limitando en mucho la lectura e interpretacién sectorial del territorio, como si
lo hacen las mesas ambientales.

15. Una recomendacion permanente, con soporte en todos los afos anteriores de
implementacién del PAAL, es que las instituciones deben profundizar la implementacion del
PAALSAP en su integralidad, y apoyar los esfuerzos ciudadanos por consolidar el
observatorio ambiental local -OAL- que deberia estar claramente ligado al OAM de Medellin,
sin perder autonomia. Se insiste en que no es posible técnica, logistica y econémicamente,
que el PAALSAP sea implementado enteramente con recursos de PP y el apoyo privado
comunitario (principalmente ONG locales), por lo cual se requiere el aporte proveniente de
recursos ordinarios de todos los entes estatales implicados.

16. Se recomienda mantener y fortalecer los programas de monitoreo ambiental del agua, el
suelo, los bosques, biodiversidad, cultura ambiental, en el marco del observatorio ambiental

facd 210



ACTUALIZACION DEL PLAN DE ACCION AMBIENTAL LOCAL — PAAL DE
LA COMUNA 80, CORREGIMIENTO DE SAN ANTONIO DE PRADO, DE LA
CIUDAD DE MEDELLIN

Alcaldia de Medellin

local, bajo la coordinacion de la mesa ambiental con el apoyo de organizaciones locales y la
participacién y apoyo econdémico de instituciones publicas.
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4. ANEXOS

Todos estos anexos pueden ser consultados y observados con detalle en el CD adjunto a
este informe

ANEXO 1. Social

ANEXO 2. Bioindicacion

ANEXO 3. Coordenadas sitios

ANEXO 4. Datos de campo procesados 2020
ANEXO 5. Resultados laboratorio aguas 2020
ANEXO 6. Curvas funcionales de calidad (Qi)
ANEXO 7. Tablas aguas y graficos 2020 e histéricos
ANEXO 8. Tablas y gréficos retiros 2020

ANEXO 9. Mapas y graficos
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